2.4. PARCIJALNE DERIVACUE
FUNKCIJE VISE VARIJABLI

PARCIJALNE DERIVACIJE FUNKCIJE VISE VARIJABLI.
KOEFICIJENTI PARCIJALNE ELASTICNOSTI.



2.4.1. DERIVACIJA REALNE FUNKCIJE JEDNE REALNE

VARIJABLE

U Gospodarskoj matematici 1 upoznali smo
pojam derivacije realne funkcije jedne realne
varijable.

Osnovna interpretacija toga pojma: promatrati
granicnu vrijednost omjera prirasta funkcije 1
prirasta nezavisne varijable kad potonji tezi
prema nuli.

Ekonomska interpretacija: promatrati granicne
troskove za velike koli€ine proizvoda Q,.

U tom slucaju vrijed1 aproksimacija:
Tg(QO) — T'(Qo) ~ T(Qo T 1)_T(Qo)°
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2.4.2. POJAM PARCIJALNE DERIVACIJE FUNKCIJE VISE
VARIJABLI

Iz same ideje slijedi 1 postupak odredivanja parcijalne
derivacije funkcije po nekoj varijabli:

* Parcijalna derivacija funkcije f po varijabli v dobije se tako
da se sve ostale varijable funkcije f shvate kao konstante,
pa se funkcija f derivira kao “obi¢na” funkcija jedne realne
varijable v.

 Svaka diferencijabilna funkcija 1ma to¢no onoliko
parcijalnih derivacija koliko 1ma 1 varijabli.

 Oprez: Prigodom odredivanja parcijalne derivacije ne
smijemo zaboraviti navestl po kojoj varijabli smo odredili
tu parcijalnu derivaciju! (Kod “obi¢nih” funkcija jedne
realne varijable to nije bilo potrebno navesti.)
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2.4.2. POJAM PARCIJALNE DERIVACIJE FUNKCIJE VISE
VARIJABLI

* Ova razmatranja mogu se poopciti 1 na funkcie
vise varijabli.

* Osnovna ideja: promatrati graniCnu vrijednost
omjera prirasta funkcije 1 prirasta rocno jedne
varijable kad prirast varijable tezi prema nuli, a
vrijednosti  svih  ostalih  varijabli  ostaju
nepromijenjene.

* Akojenpr. f=f(x, y), dobivamo:
* f.(x,y)—parcijalna derivacija po varijabli x;
* f,(x, ) — parcijalna derivacija po varijabli y.
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2.4.3. KOEFICIJENTI PARCIJALNE ELASTICNOSTI

Podsjetnik: Koeficijent elasti¢nosti u tocki T za funkciju y = f (x) je pokazatel;
za koliko se postotaka priblizno promijeni varijabla y kad se varijabla x poveca

za 1%.
Ovaj pojam poopcujemo na funkcije vise varijabli 1 dobivamo koeficijente
parcijalne elasticnosti.

Akoje z =f(x, x,, ..., x,), onda se koeficijent parcijalne elasticnosti funkcije z u
odnosu na promjenu varijable x; definira formulom:

X, .
E =—+-z ,zasvakii=1, 2,..., n.
i z A

Radi jednostavnosti, mi ¢emo ovaj koeficijent kraCe 1 nepreciznije zvati i-ti
koeficijent parcijalne elasticnosti 1 oznaCavati s E.

Dakle, funkcija koja ima n varijabli ima ukupno n koeficijenata parcijalne
elastiCnosti: £, ... E

n
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2.4.3. KOEFICIJENTI PARCIJALNE ELASTICNOST!

Interpretacija koeficijenta E; je:

E, je pokazatelj za koliko se postotaka promijeni vrijednost funkcije z kad
se vrijednost varijable x;, poveca za 1%, a vrijednosti svih ostalih
varijabli ostanu nepromijenjene.

/Zbog toga se koeficijenti parcijalne elastiCnosti najCeSce raCunaju u
konkretnoj, a ne u opc¢enitoj tocki 1z domene funkcije z.

Ako je apsolutna vrijednost koeficijenta E; strogo manja od 1, kazemo da
je funkcija z neelasticna v odnosu na promjenu vrijednosti varijable x..

Ako je apsolutna vrijednost koeficijenta E; strogo veca od 1, kazemo da
je funkcija z elasticna v odnosu na promjenu vrijednosti varijable x..

Ako je apsolutna vrijednost koeficijenta E; jednaka 1, govorimo o
jedinicnoj elasticnosti.
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2.4.3. KOEFICIJENTI PARCIJALNE
ELASTICNOST]

Koeficijenti parcijalne elastiCnosti posebno su
povezani s homogenim funkcijama 1z tocke 2.2.
Tocnije, vrijedi sljedece svojstvo:

Ako je funkciyja f homogena sa stupnjem

homogeniteta o, onda je zbroj svih n koeficijenata
parcijalne elasticnosti jednak Q.

Ovo svojstvo se vrlo korisno moze uporabiti za
provjeru 1sSpravnosti 1zracuna stupnja
homogeniteta.
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2.4.4. JOS NEKI KOEFICIJENTI
PARCIJALNE ELASTICNOSTI

Pretpostav1mo da je O = f (Py» Py ---» D, k, 1) funkcija
potraznje nekoga dobra, pri cemu su:

Q — koli¢ina promatranoga dobra;
P — cijena promatranoga dobra;

P> ..., P, — cijene svih dobara koje 1maju utjecaj na
potraznju promatranoga dobra;

k — dohodak potrosSaca.

t — vrijeme.

Ova funkcija 1ma ukupno n + 2 varijable, pa ima 1 n + 2
koeficijenta parcijalne elastiCnosti.

Ti koeficijenti imaju svoja zasebna imena.
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2.4.4. JOS NEKI KOEFICIJENT!
PARCIJALNE ELASTICNOSTI

P> P - gy o
L, = E 0,5 -k, ===-0, nazivamo koeficijenti krizne elasticnosti,
k . iy L
E, ,=—-0, nazivamo koeficijent dohodovne elasticnosti;
! : ... -y :
E , =—-0, nazivamo koeficijent vremenske elasticnosti

« Kad god ne bude zabune, posljednja dva koeficijenta
oznacavat cemo s E, 1 E,.

* Interpretacije svih n + 2 navedenih koeficijenata jednake su
ranije navedenim interpretacijama koeficijenata parcijalne
elastiCnosti. To je 1 logiCno jer se rijeC 1skljuCivo o
koeficijentima koji imaju svoj “zasebni naziv”.
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