T™VZ - Matematika 1 Zadaci za demonstrature
e (preddiplomski stru¢ni nastavne grupe Ei F
' :;.'_\l;'n-t.:b-u:l(‘:l.lu.l}Ar_‘;ann‘lh.uéﬁ Stule elEktrOtehnike) 10.1.2019.

Elekrrotehnicki odjel

1. Na slici 1. prikazani su graf funkcije f na segmentu [—2, 2] i tangenta povucéena na

taj graf u tocki (0,2).
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Slika 1.
a) Izracunajte f (0)+ f (1). Sve svoje tvrdnje precizno obrazlozite.

b) Izra¢unajte povrSinu trokuta kojega s objema koordinatnim osima zatvara

normala povucena na graf funkcije fu tocki (0,2).

2. Na slici 2. prikazan je graf prve derivacije polinoma p:[—4, 4] - [—4,4].
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Slika 2.
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Elekrrotehnicki odjel

Ako su p(-2:v/3)+ p(2:43)=-18, p(-2)+ p(2) =101 p(0)=0, odredite:

a) sve intervale rasta polinoma p;

b) sve intervale pada polinoma p;

c) sve tocke lokalnih ekstrema polinoma p;

d) sve intervale konveksnosti polinoma p;

e) sve intervale konkavnosti polinoma p;

f) sve tocke pregiba (tocke infleksije) polinoma p;
g) tocku u kojoj polinom p najbrze raste;

h) tocku u kojoj polinom p najsporije pada.

Sve svoje tvrdnje precizno obrazlozite.

. Nadite sve globalne ekstreme funkcije f :[—3,3]—)]R definirane pravilom

f(x)=x"—8-x". Sve svoje tvrdnje precizno obrazlozite.

. Nadite sve globalne ekstreme funkcije g:[O,6]—>R definirane pravilom

g2(y)=y-(y—6)>. Sve svoje tvrdnje precizno obrazlozite.

. Odredite prirodnu domenu, sve intervale monotonosti i sve lokalne ekstreme
sljedec¢ih realnih funkcija:

B) £ () =+
X

In(£*¢
b) g(1) = n(tz ).
&) h(uy=24+1,
e

. Koli¢ina naboja (iskazana u C) koja prolazi kroz popre¢ni presjek vodi¢a u trenutku
t >0 (sekundi) dana je pravilom Q(t)=t'—3-*+6-t+1. U kojem trenutku je jakost

struje kroz vodi¢ najmanja i kolika je ta najmanja jakost?
. Izracunajte sljedeée granicne vrijednosti primjenom L'Ho6pital-Bernoullijeva pravila:

3~(x2 —arctg(xz))
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Elekrrotehnicki odjel

8. Zadana je funkcija f(x)=x*+<, gdje je ae R parametar. Ako je N(f)={-1},
x

odredite sve intervale konveksnosti, intervale konkavnosti, tocke pregiba i asimptote

na graf funkcije f.

9. Zadana je funkcija g(x):e“_XZ, gdje je ae R parametar. Graf te funkcije sijece os
ordinata u tocki T =(0,e). Odredite sve intervale monotonosti, lokalne ekstreme,

intervale konveksnosti, intervale konkavnosti, tocke pregiba (tocke infleksije) i
asimptote na graf funkcije g.

10.Ukupan broj bakterija N u nekoj kulturi u trenutku >0 dan je pravilom

1000 .
N(f) = W . Odredite:

a) pocetni broj bakterija u toj kulturi;
b) u kojem trenutku broj bakterija najbrze raste i ukupan broj bakterija u tom
trenutku;

c) lim N(¢) i interpretirajte dobiveni rezultat.
t—>+oo
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POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehmicki odjel

REZULTATI ZADATAKA

1. a) 3;
b) P =6 kv. jed.
2. a) <—2-\/§,o> i <2-J§,4>;
b) (~4,-2:3) i (0.2:43);
c) tocke lokalnoga minimuma: (—2~\/§,—9) 1 (2-\/3,—9), tocka lokalnoga maksimuma: (0,0).
d) (—-4,-2)i (2,4);
e) (-2,2);
f) T,=(-2-5 i ,=(2.-5);

g) T,=(=2,-5)
h) T2 = (27_5) .

3. Globalni minimum funkcije f jednak je —16 i postize se za x, =-21x, =2.

Globalni maksimum funkcije f jednak je 9 i postize se za x;, =-31x, =3.

4. Globalni minimum funkcije g jednak je 0 i postize se za y, =01y, =6.

Globalni maksimum funkcije ¢ jednak je 32 i postize se za y,=2.

a) D(f)=R\{0}, intervali rasta: <—oo,—2> i <2, +oo>, intervali pada <—2, 0> i <0, 2>,
tocka lokalnoga minimuma: 7; = (2,4), tocka lokalnoga maksimuma: 7, = (-2,—4).

b) D(g)=R" = <0, +oo>, interval rasta: <0, %/2>, interval pada: <3/;,+oo>,
tocka lokalnoga maksimuma: 7" = (Q/Z , 1).
¢) D(h) =R, interval rasta: (—oo, 0>, interval pada: (0, +oo>, tocka lokalnoga maksimuma: 7' = (0,1).

6. Najmanja jakost struje iznosi 3 A i postize se u trenutku #=1 (sekunda)

7. a)L=1; b)L=—¢; ¢)id) L=0.

8. Intervali konveksnosti: <—00,—1> i <O,+00>, interval konkavnosti: <—l,0>, tocka

pregiba: T =(—1,0), jedina asimptota: x=0.
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Elekrrotehnicki odjel

9. Interval rasta: <—oo,0>, interval pada: <0,+oo>, tocka lokalnoga i globalnoga

), (2

maksimuma: T =(0,e), intervali konveksnosti <—oo,—— 7,+oo>, interval

2
konkavnosti <—£,g>, tocke pregiba: 7}:(—%,\/2} i Tzz(%,«/;j, obostrana

2

vodoravna asimptota: y=0 (os apscisa).

10.a) N, =N(0)=100.
100
b) fy =——In9=31.38892, N(t,..)=500.
c) lim N(¢)=1000. Sto vrijeme vise bude odmicalo, broj bakterija u kulturi bit ¢ée

sve blizi 1000.
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