™G - Matematika 1 Zadaci za grupne konzultacije
Y o (preddiplomski strucni nastavne grupe A i B
~ rovreameumzomeenes | studij elektrotehnike) 5. 11. 2022.

Elektrotehnicki odjel

1. Kompleksnim brojevima gz, i z, pridruzene su redom tocke Z, i Z, na slici 1.

6
Odredite glavni argument kompleksnoga broja z, = (ij .
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Slika 1.

Rjesenje: 1z zadane slike vidimo da su

Arg(z) =

T
3 b

Arg(z,)=mn— arctg(
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Zbog toga je:

<y

Arg[(ij J =6-(Arg(z))— Arg(z,)) =
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Elektrotehmicki odjel

2. Toc¢kama Z, i Z, u Gaussovoj ravnini sa slike 2. pridruzeni su redom brojevi

2021
7, 1 z,. Odredite glavni argument kompleksnoga broja z, =(5 ZIJ +z,.

el

Z1

+Im

iy

iy

Z>

=l

Rjesenje: Zapisimo najprije broj z, u trigonometrijskom obliku. Imamo:

Slika 2.

rn=2,Re(z)=-1=>

Arg(zl):n—arccos(%j:n—

Z1=2-Cis(§-ﬂj.

r,=2,Re(z,)=1=

Im(z,) =221 =—J4-1=—3=
Z2=1—\6-i(:>

2, =1+4/3-i.

Nadalje, oc¢itamo:

Primjenom de Moivréove formule za potenciranje kompleksnoga broja dobivamo:

© mr. sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 2



™G - Matematika 1 Zadaci za grupne konzultacije

roureememmenaens | studij elektrotehnike) 5. 11. 2022.

1 2021 _
2021
1 2
=|—-2-cis| =@ +(14+/3 i) =
(i) s

) 2021
=£cis(§-nD +1+4/3-i=

=cis(§-n-2021)+1+ﬁ-i:

=cos(4042-n)+i-sin(%-nj+l+\/§-i:
3 3
1 3
=X it1+3i=
2 2
1 V3.
=—+—"i
2 2
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Slika 3.
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Zadaci za grupne konzultacije
nastavne grupe A i B
5. 11. 2022.

Matematika 1
(preddiplomski strucni
studij elektrotehnike)

TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

3. Tockama Z, i Z, u Gaussovoj ravnini sa slike 4. pridruzeni su redom brojevi

z, 1 z,. Odredite Arg(zlz°19+z_2).

+Tm

21

oA

Slika 4.

Rjesenje: Zapisimo najprije oba zadana broja u trigonometrijskom obliku. Imamo:

T T (L
n=t Ag(s)=3 -5 ==

. (m
7, =cis| — |,
(3j
. (4
Z, =Cis g-n .

Primjenom de Moivréove formule za potenciranje kompleksnoga broja dobivamo:

© mr. sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac



™G - Matematika 1 Zadaci za grupne konzultacije
(preddiplomski strucni nastavne grupe A i B
~ rovreameumzomeenes | studij elektrotehnike) 5. 11. 2022.

Elektrotehmicki odjel

2 47, = cis(ﬁ- 2019j+cis(2-n—i-nj =
3 3
) (2
=cis(673-m) +cis (gnj =

=c0s(673-m)+i-sin(673- ) +cos (%-njﬂ' : sin(%-nj =

:—1+0-i+(—lj+£-i:
2) 2
-3 3

=—+—i=
2 2

pripadna tocka: (?,?j nalazi se u II. kvadrantu =

Alrg(zl2019 +z_2) = n—arctg(ﬁj =n—

5
=—"T.
3 6

Slika 5.
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TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehmicki odjel

4. Tockama Z, i Z, u Gaussovoj ravnini sa slike 6. pridruzeni su redom brojevi

2030
1
1014
2

7, 1 z,. Izracunajte i zapisite dobiveni rezultat u algebarskom obliku.

+Im

o Re

[e IR
3

/

Z,

Slika. 6.
Rjesenje: Zapisimo najprije oba broja u eksponencijalnom obliku. Imamo:
Z=(11D=

p =TT =42, @:arctg@%:

< :\/E'eiz;
13

n=2, ¢2=2-n—(%-n—%j=12-n:>

.13
i—T

z,=2-e" .

Primjenom de Moivréove formule za potenciranje kompleksnoga broja dobivamo:

2030 %2030
2030 («/2) e 4
<

1014

i»E»n»l()M

2

21()14 e

12

1 12030
(22J 2030 13
i{———»l()mj»n
el 4 2 _

=2-(cos(-591-m)+i-sin(-591-)) =-2.
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nastavne grupe A i B
5. 11. 2022.

1443

5. Zadan je kompleksan broj

. v . 2019
pridruzenu broju z7 .

=—"F—".
1-+3-i

Odredite tocku Gaussove

ravnine

Rjesenje: Izracunajmo najprije broj z i zapiSimo ga u trigonometrijskom obliku.

Imamo:

RN (1+‘/§‘i)‘(1+\@~i)

Z_l—x/§~i_(1—
_12+2~\@~i+(«@~i)2
G

Al

C14+2:43-i-3
3+1
242340
4
=_l+£‘l,
2 2
2
Y 3
2 2
V3
@ =m—arctg %
2

: .(2 )
Z=r-cis ¢=cis §~n

3:i)-(1++/3i)

Primjenom de Moivréove formule za potenciranje kompleksnoga broja dobivamo:

2019
szg = cis[Em;J =CiS(E~TC~2019J=
3 3

= Cis(1346 . n) =cos(1346-mt)+i-sin(1346- ) =

=1+i-0=1.

Zbog toga je

7% =140-i=1+0-i =1.

Tom je broju pridruzena tocka (1, 0) i ta je tocka rjesenje zadatka.
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TVZ
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Zadaci za grupne konzultacije
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6. U Gaussovoj ravnini prikazite skup

§={zeC:2-Re(x)-Im(2-2) =4}

Rjesenje: Pretpostavimo da je z=x+y-i, x,ye R. Tada imamo:

2-Re(z)-Im(2-z) =4,

2-x—Im(2-(x—y-i))=4,

2 x—(-2-y) =4,

2-x+2-y=4,
2-y=-2-x+4,
y=—x+2.

[:2

Dakle, trazeni prikaz je pravac Cija je jednadzba y=-x+2 (vidjeti sliku 7.).

m
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Slika 7.



