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Elektrotehnicki adjel

fa 2
1. Odredite sve ae R za koje je zbroj svih elemenata inverza matrice A= ) 5}

jednak 2.
Rjesenje:

Odredimo inverz zadane matrice koriste¢i ,gotovu“ formulu za inverz proizvoljne
regularne matrice reda 2. Imamo:

Zbroj svih elemenata te matrice jednak je:

z= 5+ (-2)+(-2)+a) =

S5-a-4
_a+l
5-a-4

Prema zahtjevu zadatka, taj razlomak mora biti jednak 2. Tako dobivamo:

a+l1

5-a—4_2’ /(5-a—4)
a+1=2-(5-a-4),
a+1=10-a-38,
a—10-a=-8-1,
(9)-a=-9, /:(-9)
a=1.

Dakle, trazena je vrijednost a=1.
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1 2
2. Zadana je matrica Az{3 4}. Izra¢unajte matricu B=A_1-(E—3-AT). (E je
jedini¢na matrica reda 2.)
Rjesenje:

—3{ e s -
(S et
:(21 {43 H:6 —_191}
o -

10 4
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2
matricnu jednadzbu: A-X +2-A" = E.

7 4
3. Zadana je matrica Az{ 1] Neka je E jedinicna matrica reda 2. Rijesite

Rjesenje:

Iz zadane jednadzbe izrazimo nepoznatu matricu X. Dobivamo:
A-X=E-2-A", /-A” slijeva
A" (A-X)=A"(E-2-A7),
(A"-A)x=A"(E-2-4"),
E-X=A"(E-2-4"),
X=a"(E-2-4").

et e || PO e |
=l S THE 2
:_‘21 _47H‘_183 :ﬂ:

[-19 0
130 -1

Zbog toga je:
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2 1
4. Zadana je matrica A=L 5] Rijesite matriénu jednadzbu: X -A=X+A.

Rjesenje:

Iz zadane jednadzbe izrazimo matricu X. Jedinicnu matricu reda 2 standardno

ozna¢imo s £ Imamo redom:
X-A=X+A,
X -A-X =A,
X-(A-E)=A, /(A-E)" zdesna
(X-(A-E)-(A-E)"' =A-(A-E)",
X-((A-E)-(A-E)")=A-(A-E)",
X -E=A-(A-E)",
X=A-(A-E)".

Za zadanu matricu A izra¢unajmo (A—E)™'. Odmah dobijemo:

o) 303 2

(A-Ey'=— 1 {4 _1}:

1.4-3-1 | -3 1
IR
I I B I I
pa je konacno:
X=A(A-E,) =

353
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5. Zadani su vektori a= (L,2,3) i b= (3,2,1). Izracunajte volumen tetraedra
razapetoga vektorima ZZ+Z), a—b i axb.
Rjesenje:
Odredimo najprije sve vektore koji odreduju tetraedar. Imamo:

a+b=(1+3,2+23+1)=(4,4,4),
a-b=(1-3,2-2,3-1)=(=2,0,2),

Q

—_ W =
Il

i
xb=1 2
3 2

=1-

_].

23 1 3 1 2
2 1 31 3 2

=(2:1-3-2)-i—=(1-1-3-3)- j+(1-2=3-2) -k =
=(—4)-i+8 j—4-k=
=(—4,8,—4).

‘—i_%.‘

Njihov je mjesoviti umnozak jednak

4 4
M=|-2 0 2|=(L stupac + III. stupac — III. stupac) =

-4 8 -4
4 4 8

=-2 0 O0]= (razvoj po 2. retku) =
-4 8 -8

=—(-2)- ‘4 8 ‘:

8 -8
=2-(4-(-8)-8-8) =

=2-(-32-64)=-192,
pa je trazeni volumen jednak
1% :l-|M| =
6
=1-|—192| =
6

:é.192=32 kub. jed.
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6. Zadani su vektori Zz:f—2-;'+l;, 1322-;—;'—12 i E:—;—}—l;. Izracunajte mjeru

kuta (iskazanu u radijanima) izmedu vektora ¢ iaxb.
Rjesenje:
Odredimo najprije vektor axb. Tmamo redom:

a=(1,-2,1), b=(2,—-1,-1),

ik
Zle;Zl 2 1|=

2 -1 -1

)| 1‘ #‘1 —2‘
=1 -Jj- +k- =

e | R PR | |
=i (-2 (D= (DD~ j (- =D=2-D+k- (L (D=2 (-2)) =
=3-i+3-j+3k=
:(_3).(_2_}_”):
=(-3)-c

Odatle zakljuc¢ujemo da su vektori ¢ i axb kolinearni, ali suprotne orijentacije.
Zbog toga je trazena mjera kuta jednaka @=m radijana.

Napomena: Isto rjesenje zadatka dobije se i koristenjem skalarnoga umnoska:
¢ -(axb)
laxaf
_ (-1,-1,-1)-(3,3,3) _
JED + (=12 4 (1) 3243243

_(D-3+(=D-3+(=D-3 _
V14141494949

cosQ =

-9 9 9 -9
T B2 327 B9

@ = arccos(—1) =z rad.

-1,
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7. Vektori a i b su jedini¢ni. Povrsina trokuta kojega razapinju vektori c=5-a-b i

d=a+3-b iznosi 4 kv. jed. Odredite mjeru siljastoga kuta medu vektorima a i b.
Rjesenje:

Oznac¢imo s @ trazeni kut. Povrsina trokuta kojega zatvaraju vektori cid jednaka
je polovici duljine njihova vektorskoga umnoska. Zbog toga odredimo:

ixd = (5-a-b)x(a+3-5) =

:5-[5x5j—5x5+15-(5x5)—3-[5x5j=
= e’

=0 =axb

:16-(5x5),

Prema zahtjevu zadatka, ta povrSina mora biti jednaka 4 kv. jed. Tako dobivamo
trigonometrijsku jednadzbu:

8-sinp=4, /:8

singp—l
>

Jedino rjesenje te jednadzbe u intervalu <0,%> je

= arcsin (lj I
4 2) 6

Dakle, ¢=% radijana = 30°.
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8. Vektori a i b su jedini¢ni vektori. Volumen prizme koju razapinju vektori
4-a,3-b i 2-axb jednak je 9 kub. jed. Odredite mjeru §iljastoga kuta (iskazanu u

radijanima) izmedu vektora aib.
Rjesenje:

Oznac¢imo s ¢@ trazenu mjeru Siljastoga kuta izmedu zadanih vektora. Koristeci

jednakosti

12 3
a-a:‘a . Yae V(0),

1
sin® x 25-(1—Cos(2- x)), Vxe R,

redom dobivamo:
v =2[((#a)x(35))-(2-axb) -
:%-‘4-3-2-(5x5)-(ax5)‘=
— 24| (axB)-(axB)| -
=12-|axB[ =
- 12.(\24.\B\.sin(z(&,ia)))z E

=12-(1-1-sin )’ =

=12-sin’ =
:12-(%-(1—005(2-@}:
=6-6-cos(2- ).

Prema zahtjevu zadatka, dobiveni volumen treba biti jednak 9 kub. jed. Tako

dobivamo trigonometrijsku jednadzbu:
6-6-cos(2-¢)=9,

-1
2-0)=—.
cos(2- @) 5

Jedino rjesenje ove jednadzbe u intervalu <0,§> je:
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Napomena: Iznimno u ovom zadatku (ali ne i opéenito!) trazena mjera kuta moze

se odrediti i na sljedeéi nacin:

Prema pretpostavci, @ je $iljasti kut (tj. kut u prvom kvadrantu pravokutnoga
koordinatnoga sustava u ravnini). Zbog toga je sinus njegove mjere strogo

pozitivan. Analogno kao u prethodnom nacinu dobivamo:
V =12-sin’ ¢.
Izjednacavanjem te vrijednosti s 9 slijedi:

12-sin2¢:9, /:9

sin2¢:2:§, IN
12 4
1 B
sin@|=—,
>0 2

sing =

b

. (ﬁj p
@=arcsm| — |=—.
2 3

w5
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