T™VZ - Matematika 1 | Zadaci za 1. demonstrature
grupe Ei F

(preddiplomski strucni 20.10.2017.

ropeememzonacs | studij elektrotehnike)
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1. Kompleksan broj z =

zapisite u eksponencijalnom obliku.

T 1009 4 ¢
2. Zadan je kompleksan broj z =e 2°'® . IzraCunajte Arg [W .
Z +1

. T

3. Zadan je kompleksan broj gz, =e®. U Gaussovoj ravnini skicirajte  skup

S ={ze C:‘z—zﬂﬁl}.
4. U Gaussovoj ravnini skicirajte skup to¢aka § = {z € C:Re(z)—Im (E) = 1}.

5. U Gaussovoj ravnini skicirajte skup to¢aka § = {z e C:Im (Ej +Re (E : i) = 2} .

1

2016 2015

+1
22014, +2017
1 +1

—\ 2018
6. Zadan je kompleksan broj z = . Odredite Arg [(z) }
p-d=8

Zapisite ih u algebarskom i
Arg(-z)=0.

7. Odredite sve z € C sa svojstvima {

eksponencijalnom obliku.

|(=5)-2| =25,

- Zapisite ih u algebarskom i
T
Arg (Z ) = 5 .

8. Odredite sve z € C sa svojstvima

trigonometrijskom obliku.

W

2019

S 2016
9. Zadani su kompleksni brojevi z, = —f3+ii Z,=2-e 7 . lzraCunajte 8-( ! j i zapiSite
2

dobiveni rezultat u algebarskom obliku.

i3
i 3 T 4

10. Zadani su kompleksni brojevi zlzﬁ-cis(%-ﬂ') i z,=—-e? . Izratunajte 7 -7, i

1

2
zapiSite dobiveni rezultat u algebarskom obliku.

11. Zapisite sva rjeSenja jednadzbe z° +8-i =0 u algebarskom obliku.

12. Zapisite sva rjeSenja jednadzbe z*+i=0 u eksponencijalnom obliku.

13. Nadite ukupan broj svih rjeSenja jednadzbe z'> —i=0 &iji argumenti pripadaju intervalu

3 5 }
—-7, =7
<4 3
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1. z=2-¢".

2. ¢)=%-7Z’.

TVZ Matematika 1 | Zadaci za 1. demonstrature
o~ | (preddiplomski stru¢ni zg(r)ui)g ;:0‘15
i e e studij elektrotehnike) M .
REZULTATI ZADATAKA

3. Krug sa sredistem u tocki (—1, 0) i polumjerom 1. Vidjeti sliku 1.

I

Slika 1.
4. Pravac y=—x+1. Vidjeti sliku 2.

Slika 2.
5. Pravac y=x+2. Vidjeti sliku 3.

///’{ 0
//
7
A
b
Slika 3.
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TVZ

Elektrotehnicki odjel

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

Matematika 1

(preddiplomski stru¢ni
studij elektrotehnike)

Zadaci za 1. demonstrature
grupe Ei F
20.10.2017.

11’ Z() :2[’ Zl =_’\/§_l, Zz ='\/§_l
.7

6. 0.
7. z=-4=4.¢".
.(3 j ,
8. z=5-cis| —7w|=-5i
2
9. -
10. i.
.3
12. zozel'g‘”, Z, e

13.5.
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T™VZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIE
Elektrotehnicki odjel

NSE

Matematika 1

(preddiplomski stru¢ni
studij elektrotehnike)

Zadaci za 1. demonstrature
grupe Ei F
20.10.2017.

DETALJNIJA RJESENJA ZADATAKA

1. Najprije u eksponencijalnom obliku zapiSemo kompleksan broj gz, =1-+/3-i. Tom je
broju pridruzena tocka Z :(1,—\/5). Ta tocka se nalazi u IV. kvadrantu Gaussove

ravnine. (Nacrtajte sliku!) Lako izraCunamo modul i argument broja z, :

rl:W:ﬁ:ﬁ:z,

() =2‘7Z—arctg(\/§)=2‘ﬂ'—%=§-ﬂi

Zbog toga je

S
z,=2-¢?

Tako dobijemo:

wiw

2015
T
22015 i»7r{§<2015—14028)
— 3 6 —

Ea(l] [ae]

2015
2

= e

2. Imamo redom:
oz 1009
elAm +1 W
1009 4 1 241
=Ar =Arg i

<
Ar L |=
g 79 4 g i\ iz
e 2018 +i e+i

0+i-1+1 1+i 1 i 1 1 1 1
=Arg| ——— |=Arg| — |=Arg| — +— |=Arg| —i "' +—= |= Arg| = () +— |=
G e Cr R Craw) R R R PO
1 1 T
=Arg| ———-i |=2-w—arctg()=2-7r——=—-T.
g(z 2’) gh=271- =y

(SN _(2'5

2015
ir(-1zan) _ 27
T ~2014

2

ei-/z-l — 2 . ei-/r'

Ovdje smo primijenili sljedece Cinjenice:

Ak+3

LI =—i, Vke Z , paposebno za k =—1 slijedi i

4(-1)43 _ -1 .
O = =,

¢ Broju %—%-i odgovara tocka (%,—%j u IV. kvadrantu Gaussove ravnine

(nacrtajte sliku!). Stoga se argument toga broja dobije kao gore.
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T™VZ - Matematika 1 | Zadaci za 1. demonstrature
grupe Ei F

(preddiplomski strucni 20.10.2017.

POLvTECHNCUM AGRABENSE studij elektrotehnike)

RABIE
Elektrotehnicki odjel

3. Izratunajmo najprije broj z2°. Imamo redom:
Tz 60
0 = [el'z"J =e”" =cos(3- ) +i-sin(3-w)=—1+i-0=—1.

Odatle slijedi:
S:{ze C:‘z—zﬂﬁl}:{ze C:|z—(-D|<1}.

Promotrimo najprije skup
S, ={ze C:|z—(-D|=1}.

Prema primjeru s predavanja!, S, je kruZnica sa srediStem u toCki pridruZenoj broju
z, =—1 i polumjerom r =1. Broju z, je pridruZena tocka Z, =(—1,0). Stoga u Gaussovoj
ravnini nacrtamo kruZnicu sa srediStem u toCki Z, i polumjerom r. Budu¢i da se u
definicijskoj relaciji skupa S pojavljuje znak <, trazeni graficki prikaz je krug omeden
nacrtanom kruznicom (vidjeti Sliku 1.).

4. Nekaje z=x+y-i, x,ye R. Tada su Re(z)=x i Im(z) =Im(x—y-i) =—y. Zbog toga

je skup S jednak skupu svih toCaka Gaussove ravnine za koje vrijedi jednakost
x—(=y)=1, odnosno jednakost y=-x+1. Graficki prikaz toga skupa je pravac
y=-x+1 (vidjeti Sliku 2.).

5. Nekaje z=x+y-i, x,ye R. Tada su:

Z_Xtyd_(xty-d)-i_x-ity-i’ _xeity-(=D) _
i i ii i (-1

Im(ﬁ‘) =—x,
I

E-i:(x—y‘i)-i:x-i—y‘iz:x‘i—y‘(—l):y+x‘i,
Re(z-i)zy.

Zbog toga je skup S jednak skupu svih toaka Gaussove ravnine za koje vrijedi jednakost
—x+y =2, odnosno jednakost y=x+2. Graficki prikaz toga skupa je pravac y=x+2

(vidjeti Sliku 3.).

6. ZapiSimo broj z u algebarskom obliku. Ostatci pri cjelobrojnom dijeljenju brojeva 2014,
2015, 201612017 s 4 suredom 2, 3, 01 1. Stoga je:

PO+ PP 1) (=D (1)

l-2014 +l-2()17 l-2 +i (_1)+l _1+l

7= -1.

! Rezultat toga primjera je tekst neposredno ispred naslova tocke 1.3. u Repetitoriju..., stranica 3.
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T™VZ - Matematika 1 | Zadaci za 1. demonstrature
grupe Ei F

(preddiplomski strucni 20.10.2017.

studij elektrotehnike)

—\ 20

— 18 — 2018
Tako je z=z=-1, paje (z) =(-1)*" =1. Konacno je: Arg[(z) }= Arg(1)=0.

7. Iz |2-Z| =8 slijedi |2||Z| =8, odnosno 2-|Z| =8,0dnosno Izl = 4.
Iz Arg(—z) =0 slijedi:

Arg(-1-z)=0,

Arg(=1)+ Arg(z) =0,

T+ Arg(z)=0,
Arg(2)=0-r=-7=-7+2-T=".

Stoga je traZeni broj z=4-¢" =4-(cosw+i-sinz)=4-(-1+i-0)=—4.

8. Iz |(-5)-2/=25 slijedi |-5|-|z| =25, odnosno 5-|z|=25, odnosno lzI = 5.
Iz Arg(2)=§ slijedi:
2-7m—Arg(z) =

Arg(z)=2-w—

NN N
l\)!w
3

Stoga je traZeni broj jednak:

[ 3125l cosl 2oz lvivsinl 2 2 =5 (047 (—1)) = —5.
z—5-01s(5-7rj—5 (cos(z ”JH sm(2 JZ'D 5-(0+i-(-1)=-5-i.

9. Broju Z, = —f3+i pridruZena je tocka (—\/§ , l) . IzraCunamo:

r1:|zl|=1/(—\/§)3+12 =3+1=+4=2, ¢1=7t—arctg(%J:ﬂ'—%=%ﬂ'. Zbog toga
5

=7
je z,=2-e ¢ . Tako sada imamo:

= i2.2.2016
72016 22016 76 ; i-z-(é-Z()l()—é-Z()wj PRI
g.| X1 =82 _© =8 2%. 6 3 :8-(2" e >):

2017 5
5 2019 572019
‘e

=8-(27+(cos(—1685-7)+i-sin(-1685-7))) =8-(27-(~1+i-0)) =-8-27 =-1.

10. Uputa: Postupite kao u prethodnom zadatku, pri ¢emu je najbolje oba broja zapisati u
trigonometrijskom obliku. Dobiva se:

7, zy =2%cis(14-7)-27" -cis E‘ﬂ' =cis 14‘7Z'+§-7Z' =cis 27[ =—i=i.
b 2 2 2
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Matematika 1 Zadaci za 1. demonstrature

_ : o grupe Ei F
(preddiplomski strucni 20.10.2017.

PoLvTECCUM ZAGRABIENSE studij elektrotehnike)

RABIE
Elektrotehnicki odjel

T™VZ

11. Ocito je —8-i =8-cis (% : ﬂj Zbog toga su sva rjeSenja zadane jednadZbe dana izrazom:

3

—x+k-2-7
. (4-k
zkzi/g-cis Zf :2-01s( *3

-ﬂj, k=0,1,2.

Dakle, traZena rjesenja su:

Z, = 2‘cis(4.0—|r3 7[] = 2-cis(£) =21,
6 2
41+ 7
z1:2-cis( 3 xJ:Z Cis(g-ﬂjz—\/g—l,
2, = 2-013(4'2+3 7[] = 2‘cis(ﬂ-ﬂ) :\/g—i,
6 6
3 i-g-zr
12. Uputa: Postupite kao u prethodnom zadatku. Budu¢i da je —i =cis (57[) =e¢ ? ,dobiva
se:
i‘[4<0+3'”) 13”
=€ ’ =e?
i.(“'“%j .
Zl =e 8 =e 8 .
i{4»2+3'7rj i
=e ' J=et
i_(4<3+3_”) s
=€ s =e ¥ .

. . . (T . . v .
13. Budu¢i da je i:c1s(—j, sva rjeSenja zadane jednadZbe su dana izrazom

4-k+1

Z, 2015(4'k4+1-7z'), k=0,1,...,11. Stoga mora vrijediti nejednakost %-72'< ~7r$§-7r,

odnosno nejednakost 18 <4-k+1<40. Odatle je 117 <k< 37? U tom intervalu nalaze se

prirodni brojevi 5, 6, 7, 8 1 9. Njih ima ukupno 5. Dakle, traZeni broj je jednak 5.
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