T™VZ - Matematika 1 | Zadaci za 2. demonstrature
grupe Ei F

(preddiplomski stru¢ni 27.10.2017.

POLvTECHNCUM AGRABENSE studij elektrotehnike)

RABIE
Elektrotehnicki odjel

Napomena: Za odredivanje inverza regularne matrice reda 2 primijenite eksplicitnu formulu
navedenu u napomeni na stranici 11. Repetitorija matematike za studente elektrotehnike.
Inverze matrica reda 3 racunajte pomoc¢u odgovarajuce adjunkte.

1 0 -1
1. Zadanaje matrica A=|—1 1 0 |.Izracunajte matricu B =
0 -1 1

(A-AT+ AT A).

|~

1 2 4 3
2. Zadane su matrice A= [3 } iB :{ J . Izraunajte matricu C :%‘(A—FB)-(A—B).

4 2

N 2 -1 . . 1 N
3. Zadana je matrica A= 3 . Izracunajte matricu B = E-(A+A ) .

. . 3 2] y r
4. Zadana je matrica A= 4 3 . Rijesite jednadzbu: A‘(A -6-X ): E,.

. . @ a-1] . .
5. Zadana je matrica A = , pri ¢emu je a€ R parametar. Determinanta matrice

la+]l a+2

A jednaka je 7. Izradunajte matricu B=(7-A™")".

2 1 4

determinanta matrice C = A’ - B*> bude jednaka 1.

0 35
6. Zadane su matrice A:{a } i B:{ 7}. Odredite vrijednost ae R tako da

7. Odredite vrijednost xe R za koju je determinanta matrice A= jednaka 1.

S = O
[\ I
[V, BN VS \O)

Potom izracunajte inverz tako dobivene matrice.

. —1 -2 4 . v . . 1 T7\2
8. Akoje 6-A" = 5 i , izraCunajte matricu BZE-(A ) .
0 0 1
9. Akoje (A7) =|-1 1 2|, izratunajte matricu B=A-A".
1 0 -1
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T™VZ - Matematika 1 | Zadaci za 2. demonstrature
=" ... | (preddiplomski stru¢ni 2%?3;%;5
O Hlekerotehnicki odjel studij elektrotehnike) o )
REZULTATI ZADATAKA
(2 -1 -1
1. B=|-1 2 -1
-1 -1 2
-1 1
2, C= .
-1 1

5 —4
5. B=
-2 3
6. a=1.
-1 -1 1
7. x=-1,A"'=|5 0 =2
2 0 1
3 2
8. B= .
_4 4}
0 -1 0
9. B= 0 -1
0 1 0
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™G - Matematika 1 | Zadaci za 2. demonstrature
=" ... | (preddiplomski stru¢ni %;ufg %115
it il studij elektrotehnike) o :
DETALJNIJA RJESENJA ZADATAKA
1 -1 0 2 -1 -1
1. Uputa: Lako dobijemoA”" =| 0 1 —1|,pasu A-A"=A"-A=|-1 2 -1|. Zbog
-1 0 1 -1 -1 2
2 -1 -1
toga je B=%-(A-AT+AT-A)=%-(2-A-AT)=A-AT =|-1 2 -1.

-1 -1 2

55 11 -3 -1
2. Uputa: Lako dobijemo A+B:{5 5}:5-{1 J i A—B:{1 3] Zbog toga je

1 [t 13 =17 1[=2 2] [-11
C=—.5. . =_. =
100 |1 1|1 3] 2|=2 2] |-11
3. Imamo redom:
2 -1
=A==
-
1 2 1 2 1 2
B{E.(AJFA-I)} {E.(AJFA)} =(5-2-AJ —A’=A-A=

2 1|2 -] _[224(=D-3 2:(-D+(=D-(2)] _[1 0 .
3 203 2] [3:24(=2):3 3-(-D+(=2)-(<2)| |0 1| %

4. Prema definiciji inverza matrice vrijedi jednakost A-A™' = E,. Prema zadanoj jednadzbi

A—l

vrijedi jednakost A‘(AT -6-X ) =E,. Zbog jedinstvenosti inverza matrice, iz tih dviju

jednakosti slijedi A™' = A" —6- X . Izrazimo X iz ove jednakosti:

A'=A"-6-X
6-X=A"T-A"s

_l T _ p-1
X—6(A A").

Za zadanu matricu A izratunajmo A" i A™'. Odmah dobijemo:

s |13 40 3 2
A - N A = 5
2 3 -4 3
pa je konacno:

R e 1 ooy ST
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T™VZ - Matematika 1 | Zadaci za 2. demonstrature
grupe Ei F

(preddiplomski stru¢ni 27.10.2017.

POLvTECHNCUM AGRABENSE studij elektrotehnike)

RABIE
Elektrotehnicki odjel

5. Determinanta matrice A jednaka je:

det(A)=a-(a+2)—(a+D)-(a-D=a*+2-a—(a*-D)=a*+2-a—a*+1=2-a+1.

Prema uvjetu zadatka, ta determinanta mora biti jednaka 7. Tako dobivamo linearnu
jednadZbu 1. stupnja s jednom nepoznanicom

2-a+1="17.

Jedino rjeSenje te jednadzbe je a = 3. Stoga je:

A 3 3-1 B 3 2
1341 3+2] |4 5]
Tako konac¢no dobivamo:

AT 1[5 =20 (15 =2]) [5 -4
714 3 —4 3 -2 3
6. Prema Binet-Cauchyjevu poucku vrijedi:

det(C) = det(A*- B*) = det(A’) - det(B*) =[det(A)] - [det(B)]".

Lako izra¢unamo:

det(A) = =a-1-2-0=a-0=a,
2 1

a 0‘
35
det(B):4 7:3~7—4~5=21—20=1,

pa uvrStavanjem u izraz za det(C) dobivamo:
det(C)=a’ 1" =a’.

Prema zahtjevu zadatka, ta vrijednost mora biti jednaka 1. Stoga dobivamo kubnu
jednadZbu

a=1.

Zbog pretpostavke ae R, odatle slijedi a =1.

7. Determinantu matrice A najbrZe je izraCunati razvojem po prvom stupcu. Tako odmah
dobivamo:

1
det(A)=(=1)-x-|

2
5‘:—x‘(l-5—2-2):—x‘lz—x.
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T™VZ - Matematika 1 | Zadaci za 2. demonstrature
=" ... | (preddiplomski stru¢ni zg;ufg ;:0115
T Hektrotehnick odjel studij elektrotehnike) o )

Tako iz jednadZzbe det(A) =1 slijedi —x=1, odnosno x =—1.

0 1 2

Preostaje izra€unati inverz matrice A=|—-1 1 3|. Redom raCunamo elemente adjunkte

0 25

ove matrice:

buZ(—l)l“-1 3)‘=1-(—1)=—1 17122(—1)”2'_1 j=(—1)-(—5)=5 17132(—1)”3-_1 ;‘=1'(—2)=—2
25 0 0
b21:(—1)2+1-1 2‘:(—1)-1:—1 bD:(—l)M-O 2‘:1-0:0 br,:(—l)z”-o jz(—l)-ozo
25 0 5 0
=_a+1.12‘=.= =_a+z.oj=_.=_ =_a+a.01=.=
b, =(-1 1-1=1 b, =(=1) =D-2==2  b,=(] 1-1=1
13 -1 -1
Stoga je
-1 5 2] [-1 -1 1
A'lzl‘ -1 0 0| =5 0 =2|
! 1 2 1 -2 0 1
Neka je C :{_ 4} . Iz jednakosti 6-A™' = C invertiranjem slijedi 6 -(A"1 )_1 =C",
1 1[—1 —4} , [—1 —4} {1 4}
odnosno — A=——- , a odavde je A=(-1) = . Sada se lako
6 6 |2 2 -2 2 2 2
izratuna B:l-(AT)zzl-[1 2}-[1 2}21-{9 6}:{3 2]
3 314 2(14 2 312 12 4 4
0 0 1
Uputa: Neka je C=|-1 1 2 Iz jednakosti (A"I)T:C transponiranjem slijedi
1 0 -1
, 0 -1 1
((A'I)T) =C", odnosno A"'=|0 1 0. Odavde invertiranjem kao u Zadatku 7.
1 2 -1
1 -1 1
slijedi A=|0 1 0]. Sada se lako izracuna
I 1 0
I -1 1 1 01 0 -1 0
B=A-A"={0 1 0O|-|-1 1 1|= =|1 0 -1|.
I 1 0 1 00 0O 1 O
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