TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

OBICNE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE 1. REDA

1. Iskljucivo deriviranjem provjerite da je skup S opce rjeSenje obi¢ne diferencijalne jednadZzbe ODJ i navedite
neko partikularno rjeSenje te jednadzbe ako je:

a) S:{%~(C+In2t):Ce R}, ODJ...t-y—y=t-Int,

Fa

2
b) S:{C;’ -CeR},ODJ...e’~(y'+y)=f§
© S:{Cl-sint+C2~cost—%~t~cost:CI,CZGR},ODJ---y”+Y=Sint;
d) S:{Cl~e'+C2'€_I—%'005t:C1’C2€R}’ODJ"'YH—YZCOSL

2. Rijesite sljedece Cauchyjeve probleme:

{(x2+1)~y~dy—arctgx~dx:0,

y(0)=0;

b) {sin(Z-x)-dy—Z-y-dsz,
y(0)=0;
x-dy—y-(x+1)-dx=0

c) {yw):a
x-dy+(1—-x-ctgx)-y-dx=0

9 (z)_z
"2)

3. Rijesite sljedece Cauchyjeve probleme:

X-y'+ y=sinx;
a) z
—|=0.
y(zj
b)
)
ctgx-y'+2-y=2

d)
¥(0) =2.

|
|

4. Rijesite sljedece Cauchyjeve probleme:
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TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

e(xey'=y)=y7>,
yH)=1

b {x (y+yH =y,

yh=2;
x-(y'=y)+y=0,
y(e)———

d) {X~y'+y= Xy,
y(=1)=0.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi tockom A = (1, 1) i ima svojstvo da je koeficijent smjera tangente u
svakoj tocki te krivulje dvostruko veci od omjera ordinate i apscise te tocke.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi tokom A = (0, —1) i ima svojstvo da je koeficijent smjera tangente
u svakoj tocki te krivulje dvostruko manji od razlike apscise i ordinate te tocke.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi to€kom A = (e, 1) i ima svojstvo da je koeficijent smjera bilo koje
njezine normale jednak geometrijskoj sredini koordinata sjecista te normale i krivulje.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi tockom A = (1, 2) i ima svojstvo da je koeficijent smjera normale u
svakoj tocki te krivulje jednak umnosku obiju koordinata te tocke.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi tockom A = (1, 2) i ima svojstvo da je odsjec¢ak koji na osi ordinata
odsijeca bilo koja njezina normala dvostruko veéi od ordinate sjecista te normale i krivulje.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi tockom A = (1, 2) i ima svojstvo da bilo koja tangenta te krivulje
na osi ordinata odsijeca odsjecak jednak razlici apscise i ordinate diraliSta te tangente.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi tockom A = (-1, —2) i ima svojstvo da bilo koja tangenta te krivulje
na osi ordinata odsijeca odsjecak dvostruko veéi od razlike apscise i ordinate diraliSta te tangente.

Odredite jednadzbu krivulje koja prolazi tockom A = (1, 1) i ima svojstvo da je umnoZak odsjecka kojega
bilo koja normala te krivulje odsijeca na osi apscisa i apscise sjeciSta te normale i zadane krivulje jednak
kvadratu ordinate sjeciSta normale i krivulje.

Odredite jednadZbu krivulje koja prolazi tockom A = (1, EJ i ima svojstvo da je odsjecak koji na osi

ordinata odsijeca bilo koja njezina tangenta jednak kvadratu ordinate diraliSta te tangente.
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TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

REZULTATI ZADATAKA
2.
a) y = arctg x;
b) y =tg x;
cy=x-¢€"
sin x
d y= at
3.
CoSX
a) y=— O
b)yzi.ez.x;
¢)y=sinx—1;
d) y =1+ cos’x.
4.
a) y=x}
b) y=g;
X
1
© y__x~1nx’
" _ (1’
4.x
5 y:)c2

6. y=e_5+x—2.

2
7. y=3-3Jx)%.
8. y=+4-2:Inx.

9. y=+x*+3.

10. y=x"+x.

11. y=x+x.

12. ¥y =2-x*-Inx=0.

13. y=ﬁ.
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TVZ

I, : 2R
POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

OBICNE DIFERENCIJALNE JEDNADZBE 2. REDA

1. Rijesite sljedec¢e Cauchyjeve probleme (bez primjene Laplaceove transformacije):

y'=2-y'-8-y=0,
a) y(0)=2,

y'(0)=8

y'+y'—-12-y=0,

y(0)=2,

y'(0)=-1
"—10-y'+25-y=0
y(0)=0,

Y=L

|
=
-

b)
)

d <y0)=1

y'(0)=-9;

y'+9.y=0

y”+100 y=0
H <ym=-1
y'(2-7) =20.

2. Bez primjene Laplaceove transformacije rijeSite sljede¢e Cauchyjeve probleme:

y()=0,

y'3=1
y'-y'=2-y=2-(1-x—x")
y0) =1,

y'(0)=-
y'+5-y+4-y=18-&>"
y(In2) =4,

y'(0)=2;

Y+ y=2-y=72-¢""
y(©0)=5,

y'(0)=-19

y'—4-y'+3-y=3.x-7
a)

b)

)

—_—— Y ———
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TVZ
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IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

y'=2-y'+y+8-¢e"=0

e) 1y(0)=-2,
y'(0)=3;
y"+8-y'-9-y=16-cosx—20-sinx
f) {y(O):l,
y'(0)=3;

3. Iskljuivo primjenom Laplaceove transformacije rijeSite sljede¢e Cauchyjeve probleme:

Y'+y+y=x+6,
a) 1y(0)=5,

y(O)=1;

9.y"+2-y+2-x7 =0,
¥(0)=9,
y'(0)=0;

b)

y'+y'=2-x+1,
y(0)=0,

y'(O)=-L
2-y"+3-y'=9.x* -8,
y(0)=y'(0)=0;

)

d)

—y'4+2-y=2-¢",
y(0)=2,
L 0)=0;
y'+2-y'+24-e¥ =0,
) yO=1,
k "(0)=-14
y'+y'=y+5-sinx =0,
{)(0)—1
y'O)=2

2-y"=2-y'+5-y=13-cosx,

{(O) 3,

y'(0)=-2;

l) —y'=2-¢"

g)

h)

y(0)=0,

y'O)=2
y"+y=28-cosx,
y(0)=y'(0)=0;
y"+y+6-sinx =0,
y(0)=0,

y'(0)=3.

~

J

k)

© mr.sc. Bojan Kovacié¢, predavac 5



TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

REZULTATI ZADATAKA

1.

a) y=2-¢"%

b) y:e4-x+e3 x’

c) y:x~e5"‘;

d y=(1-x-¢e%%

e) y=cos(3:x)—sin(3- x);

f) y=2-sin(10-x) —cos(10 - x).
2.

a) y=x-1

b) y=x'+¢"

¢ y=e"

d y=ec'+4.¢""

e y=x-e-2-¢"

f) y=e¢"+2-sinx
3. a)jy=x+5;

b) y=9-x%

Oy=x"—x

d)y:f—2~x2;

e)y=¢+e7
fy=d. e27 3. 2%
g)y=2-sinx+ cos x;
h)y=3-cosx-2-sinx;
)y=2-x-¢"
PDy=4-x sinx;

k) y=3-x-cosx.
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POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

1. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opc¢e rjesenje obi¢ne diferencijalne jednadzbe

y' =20y +221 - y=0.

1. Iskljudivo deriviranjem provjerite da je funkcija y = x - In(2011 - x) + 2011 partikularno
rjeSenje obicne diferencijalne jednadZzbe

Xy '—x-y +y=2011.

2. NapiSite jednadzbu krivulje koja prolazi to¢kom A = (1, 0) tako da bilo koja njezina
tangenta na osi ordinata odsijeca odsje¢ak dvostruko manji od razlike apscise i ordinate
diraliSta te tangente.

3. Iskljucivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite sljedeci Cauchyjev problem:

2-y"=3-y'+y=x-3,
y(0) =1,
y'(0)=2.

Rijesite sljede¢e Cauchyjeve probleme:

4 10-x*-y'=10-x7 - y—y°,

"y =-10.

5 {S'X'y'—y=3-\/;,
y()=3.

y'+4-y+4-sin(2-x) =0,
6. <y(w)=r,

o
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POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

REZULTATI ZADATAKA

OBAVEZNI ZADATAK: y=¢"""[C, cos(11-x)+C, -sin(11-x)],C,,C,e R

1. Bududidaje y‘zln(2011-x)+1iy”:l, slijedi:
X

Xy Xy y = x o xeIn(2011- x)— x + x-In(2011- x)+ 2011 = 2011,
X

Sto dokazuje tvrdnju.
2. y=x- Jx +x.
3. y=x+¢€'.
4. y=(-10) - x".

S. y=2-\/;+x5/;.

6. y=x-cos2- x).
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POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

2. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjeSenje obicne diferencijalne jednadZzbe y" + 14 - y'+49 - y=0.

1. Iskljucivo deriviranjem provjerite da je skup S = {In>x + C; - In x + C, : C;, C; € R} opée rjesenje obiéne
diferencijalne jednadzbe

Xy y=2x

2. Iskljucivo pomocu Laplaceovih transformata rijeSite Cauchyjev problem:

y'=y'=6-y+10-¢7 =0,
y(0)=0,
y'(0)=2.

3. NapiSite jednadzbu krivulje koja prolazi tockom A = (1, 1) tako da duZina odredena diraliStem bilo koje
tangente traZene krivulje i sjeciStem te tangente s osi x ima poloviste u sjeciStu te tangente s osi y.

Rijesite sljedece Cauchyjeve probleme:

{x4-y'+x3-y+y2=0,
y1)=—4.

{x-y'—x-y:x—y,
y(-=1)=0.
4~y”+y:4~cos§,
ym=x y'(7)=1.
REZULTATI ZADATAKA

OBAVEZNI ZADATAK: y=(C,-x+Cy) - ¢ %, C;,Co € R.

1L y,:Cl+2‘lnx7 *”:2_C1_,2‘lnx:>x3‘y”+x2‘y':2‘x.
N 2

2. y=2-x-€2"

3 y:\/;.

4 )=—4‘x3

5 y——l—i.
X
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POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

3. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjeSenje obic¢ne diferencijalne jednadzbe y"—3 - y'—
-10-y=0.

1. Iskljudivo deriviranjem provjerite da je funkcija y:x-lnx+l partikularno rjeSenje
X

obi¢ne diferencijalne jednadzbe

x3.yu_x2‘yv+x‘y:4.

2. Iskljucivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite Cauchyjev problem:

yn_ y — 2'€X’
y(0)=17,
y'(0)=38.

3. NapiSite jednadzbu krivulje koja prolazi to¢kom 7 = (1, 1) i ima svojstvo da je koeficijent
smjera normale povucene u bilo kojoj njezinoj tocki jednak koli¢niku apscise i ordinate
pripadnoga diralista. Potom nacrtajte dobivenu krivulju.

Rijesite sljede¢e Cauchyjeve probleme bez primjene Laplaceovih transformacija:

cos(2-x)- y'+2-sin(2-x)- y=2,

4. VAN
o(5)-o

s {7-<y'+ »=x=1y7,
y(7N =1

6.

(X +1)-y'=x-y,
y(\/§)=2.
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POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

4. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjeSenje obicne diferencijalne jednadzbe y" + 6 - y'
+13-y=0.

1. Iskljucivo deriviranjem provijerite da je funkcija y = (I — €*) - x — 2012 partikularno
rjeSenje obicne diferencijalne jednadZbe

x+D-y'—(x+2)-y+x+2=0.

2. Iskljucivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite Cauchyjev problem:

y"+y'+y=cosx,
y(0) =0,
y'(0)=1.
3. NapiSite jednadzbu krivulje koja prolazi to¢kom 7 = (1, 1) i ima svojstvo da je koeficijent
smjera bilo koje njezine tangente geometrijska sredina koordinata pripadnoga diralista.
(Napomena: Geometrijska sredina strogo pozitivnih realnih brojeva x i y je broj \/ﬂ .)

Rijesite sljede¢e Cauchyjeve probleme bez primjene Laplaceovih transformacija:

{ch(Z-x)-y'—2-sh(2-x)-y:2,

y(0)=0.
2-y'+y+l=0,
5. y
y(=In2)=1.
{x-y-y'=x2+1,
y()=1.
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POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

5. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjeSenje obi¢ne diferencijalne jednadzbe y" + 12 - '
+36-y=0.

1. Iskljudivo deriviranjem provijerite da je funkcija y :%-xZ +x+l partikularno rjeSenje
X

obi¢ne diferencijalne jednadzbe
x2'yu+x'yv_y:x2.

2. Iskljucivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite Cauchyjev problem:

n x
y'oy=4—,
e
¥(0)=0,
y'(0)=-L.

3. NapiSite jednadzbu krivulje koja prolazi to¢kom 7 = (1, 2) i ima svojstvo da je koeficijent
smjera normale povucene u bilo kojoj njezinoj tocki dvostruko ve¢i od umnoska apscise i
ordinate pripadnoga diralisSta.

Rijesite sljede¢e Cauchyjeve probleme bez primjene Laplaceovih transformacija:

chX.y—2.shZ.y'=1,
4 2 2
(2-In2)=>
y 4
, Yy
—1=2.2,
5. Y X
y(1) =0.
yitgx=y-Iny,
6.

-
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REZULTATI ZADATAKA

3. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA
OBAVEZNI ZADATAK: y=C,-¢2*+C,- ¢, C,, C, € R.

' l n l 2 " '
1. y =1nx+l—?,y =;+? =Xy —-x -y +x-y=4.

2. y=@x+7) ¢

3.y :i . Dobivena krivulja prikazana je na Slici 1.

95 9 %5 § 73 7 % € 95 7 AT

Slika 1.
4. y=sin2-x).
5. y =z.
X
6. y=+x'+1
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TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

4. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA.

OBAVEZNI ZADATAK: y=¢>"*- [C, - cos(2 - x) + C, - sin(2 - ¥)], C1, C, € R.

1. y'=1-(x+D-e",y"=—(x+2)-e" =>x+1) - y'-(x+2)-y+x+2=0.
2. y=sinux.
3. y:l.(x~\/;—4)2 i y:l.(x~\/;+2)2.
9 9
4. y=sh(2-x).
5. y=de"-1.
6. y=+x"+2-Inx.
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IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

5. OGLEDNI PRIMJER 3. KOLOKVIJA.

OBAVEZNI ZADATAK: y=(C, - x+C5) - ¢, C1, C€ R.

2 1 .2 2 2 , 2
L y'=—x+l-—,y"==+=5 =>x - Y'+x-y-y=x.
3 X 3 x
2
2 y:_x -:x
e
3. y=+4-Inx.
X
4. =ch—-.
Y 2
5. y:xz—x.
6- y:esinx.
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