TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

NEPRAVI INTEGRALI
ZADATCI:

Ispitajte konvergenciju sljedecih nepravih integrala i, ako konvergiraju, izraCunajte ih:

10-dx
25-x*+1
T3 (x=1)
3 -d.
!(2 %)’ x
=3 (2Y
4 =1 -dx
!3-& (xj
Tx=9 (3 Y
5. = -dx.
!J} (zxj )
0 x
e
6. | ————dx.
_-[oe“+2-ex+2
T T
7. -dx.
-!.2~(1+x2)~arctg2x
5. [ tacer
2-In2+7)-x

1
+oo

9, J- 4~arcctg)3c.dx
(r-2)-x

1

m‘T——J@;——
I n) e+

0

11.

13. Ismx—);-cosx'dx.

0 X
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TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABI%ANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA
1
14. J- x—(x+1)-1n§x+1) '
0 [In(2)—1]-(x* + x*)
(e’ (x-D+1
o (e=2)- x*

15. dx .

REZULTATI ZADATAKA

Integral konvergira i jednak je 7.
Integral konvergira i jednak je 7.
Integral konvergira i jednak je 1.
Integral konvergira i jednak je 1.
Integral konvergira i jednak je 1.

Integral konvergira i jednak je arctg(2) —% .

Naputak: Zamijenite ¢ = arctg x. Integral konvergira i jednak je 1.

® N npwbD=

Naputak: Djelomi¢nom integracijom dobije se:

x arctg x

) arctg x dx =(—4) —=—+
X

dx = (—4)

4 -arctg x
el

‘dx:(_4)‘arctgx+4‘j(x +£)_
X x-(x”

I 4
x-(x*+1) +1)

+4‘ILj—lmix—4‘jx7;‘dx:(—4)‘%+4‘lnx—2‘ln(x2+l):(—4)‘arCtgx+2‘ln Y _lic
x-(x"+1) x-(x"+1) X X x +1

Prijelazom na grani¢nu vrijednost (uz primjenu L'Hospitalova pravila) slijedi da polazni integral

konvergira, te da je jednak 1.
9. Naputak: Djelomi¢nom integracijom dobije se:

2 +1

arcctg x arcctg x
aeex g

] _l‘[ i d)i :_arcctgox_l‘ (x:+12_x.‘dx: arcctgox_l“[£+l‘j dx
X 2-x" 2 Y x-(x"+0) 2-x° 27 xT-(x"+1) 2-x" 2

X2
arcctgx 1 1
=— > — +——+—-arctgx
2-x" 2-x 2
Prijelazom na grani¢nu vrijednost (uz primjenu L'Hospitalova pravila) slijedi da polazni integral
konvergira, te da je jednak 1.

dx (e"+1)—e"
10. Naputak: = .
aputa '[e“+1 '[ e +1
1

11. Naputak: Zamijenite t = In x. Integral konvergira i jednak je 1.

e

1 -dx=x—1In(e* +1)+ C . Integral konvergira i jednak je
e+

d=[1-dx—|

e de g Gmedige | 1. e | 1 .
12. Naputak: j :j «dxz‘[ —= ‘dx+f«j -dx=| ——=|-x+=-In(e* —=2)+C . Polazni
e’ =2 e’ =2 2 2 Ye" =2 2 2

integral divergira.

13. Naputak: Zamijenite t:Siﬁ. Integral konvergira i jednak je 1.
X
14. Naputak: Zamijenite t:M . Integral konvergira i jednak je 1.
X

15. Naputak: Zamijenite t:g . Integral konvergira i jednak je 1.
X

Napomena: Neodredeni integrali u 14. i 15. zadatku mogu se odrediti i bez navedenih zamjena, ali postupak
odredivanja je bitno dulji negoli uz navedenu zamjenu.
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TVZ

I, : 2R
POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

REDOVI BROJEVA
ZADATCI:

IzraCunajte zbrojeve sljedec¢ih redova:

L yL
11:()2
2. Z%

n=0

3. icosz'” (77”} )

n=0

4. i(—l)” -sin®” (% . ﬂj )

n=0

5. itg“ (%ﬂj

n=0

6. $crr-ae(La).

n=0

7. Zadan je red Zcos” X.

n=0

a) Odredite sve x € R za koje je zadani red divergentan.

b) Odredite sve x € R za koje je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda bude jednak % .

¢) Odredite sve x € R za koje je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda jednak 4 — 2 V3.

8. Zadanjered ) (—1)"-sin" x.

n=0

a) Odredite sve x € R za koje je zadani red divergentan.

b) Odredite sve x € R za koje je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda jednak % .

¢) Odredite sve x € R za koje je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda jednak 4 + 2 V3.
9. Zadanjered ) tg*"x.
n=0

a) Odredite sve x € <0, %> za koje je zadani red divergentan.

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, predavac 3



TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

b) Odredite x € <%, 7z'> za koji je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda jednak (—%} .

¢) Odredite x € <7r, %7[> za koji je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda jednak % .

10. Zadan je red ) ctg*"x.

n=0

a) Odredite sve x € (0, ) za koje je zadani red divergentan.
b) Odredite sve x € (T, 2 - ) za koje je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda jednak 1 .

¢) Odredite sve x € (2 - m, 3 - ®) za koje je zbroj svih ¢lanova zadanoga reda jednak %

Ispitajte konvergenciju sljedec¢ih redova i precizno obrazloZite sve svoje tvrdnje:

1.yt
3[1
2-n+1
12. _1 2:n+1 (—j )
Z( ) 5[1
13y 20l
711
242011
14. 3~ |
ICIE
n’+n
15. ) :
2[1
16. -"- .
Z( ) n+1
n—1
17. Z—zz-n .
3 2
18. Z(_l)n—n' ‘[I’l +n j
211
19. l
n!
n-(n—-1) 211
_ 2 2
20. > (-1 -
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21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32,

33.

34.

3S.

36

TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

oo 2”
Z n-3"

n=l1

+oo 511
Z 2n "
n=1 n- 2

Nk
. 32-11
e

n+l

n
Z(2-n+1)”'

2”2
Z2011”'

_yH n+1 J”.
Z( ) (2-n—1
Z(_l)n—l'[z'nz‘i'n‘i'ljn

n*—n+1

3 (-1y ( ntl j

2-n+1

Z(_l)'*;” (272 +2011-n+2012)" "
n*=2013-n+2014 '

S|
S

Z(n—2)-(n+1)'

n=3

- 1
2.

3 .
n:Zn —-n
>
2 .
n +2

=1
YL
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TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

37.
,;lndn5 n
(_l)n+1
38. .
Z n’+1
S 1+1nn
39. » ——.
nz—;‘(n-lnn)5
(_l)n—l
40. .
L
REZULTATI ZADATAKA:
1. 2.
2. 3.
4
3. 4.
4 2+
5
5, 2
8
6. 2.
10

7. a) S, ={k-7w:kel};

b) 52:{%~7r~(3~ki1):ke Z};

¢ S, =

—

%-(lz-kiS):keZ}

8. a) Slz{(2~k+l)~§:kel};

b) Szz{%~(12-k+l):ke Z}u{%~(12~k+5):ke Z};

0 S3:{§-ﬁ-(3-k+2):ke z}u{%-z-(é-k-l):ke Z}.
9. a) Sl{f Z>;

42

b) x=%~7r;

c) x:%w.
10. a) S=< , E}UF.”, 7):

4] |4
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TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

b) x, :%75, x2=%~ﬂ';

7 8
©) x, =§-7z, x2=§-7[.

11. Naputak: Primijenite D'Alembertov kriterij. Zadani red konvergira.

12. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

13. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

14. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

15. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

16. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red divergira.

17. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

18. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

19. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

20. Vidjeti naputak za 11. zadatak. Zadani red konvergira.

21. Naputak: Primijenite Cauchyjev kriterij. Zadani red konvergira.

22. Naputak: Primijenite Cauchyjev kriterij ili obrat po kontrapoziciji nuZnoga uvjeta konvergencije reda.
Zadani red divergira.

23. Vidjeti naputak za 21. zadatak. Zadani red konvergira.

24. Vidjeti naputak za 22. zadatak. Zadani red divergira.

25. Naputak: ZapiSite a, :( j -n , pa primijenite Cauchyjev kriterij. Zadani red konvergira.

2-n+1

26. Vidjeti naputak za 22. zadatak. Zadani red divergira.

27. Vidjeti naputak za 21. zadatak. Zadani red konvergira.

28. Vidjeti naputak za 22. zadatak. Zadani red divergira.

29. Vidjeti naputak za 21. zadatak. Zadani red konvergira.

30. Vidjeti naputak za 22. zadatak. Zadani red divergira.

31. Naputak: Primijenite Raabeov kriterij. Zadani red konvergira.

32. Naputak: Primijenite Raabeov kriterij ili obrat po kontrapoziciji nuZnoga uvjeta za konvergenciju reda.
Zadani red divergira.

33. Vidjeti naputak za 31. zadatak. Zadani red konvergira.

34. Vidjeti naputak za 31. zadatak. Zadani red konvergira.

35. Naputak: Primijenite Cauchyjev integralni kriterij. Zadani red divergira.

36. Naputak: Primijenite Leibnizov kriterij. Zadani red konvergira.

37. Vidjeti naputak za 35. zadatak. Zadani red konvergira.

38. Vidjeti naputak za 36. zadatak. Zadani red konvergira.

39. Vidjeti naputak za 35. zadatak. Zadani red konvergira.

40. Vidjeti naputak za 36. zadatak. Zadani red konvergira.
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TVZ

I, : 2R
POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

TAYLOROV | MACLAURINOV RED
ZADATCI:

Aproksimirajte sljedec¢e realne funkcije Maclaurinovim polinomom stupnja 4 (razlomke
potpuno skratite i nemojte ih zapisivati kao decimalne brojeve):

fx)=x-e".

f(X)zix.
e

f)=x"-¢"

2

f(X)zx—x.

e
f(x)=x-sinx.
f(x)=¢" - cos x.
f(x)=¢€"-sin(2 - x).
f(x)=¢€"-cos2 - x).
9. F(x)= sinx

x
10. f (x) = x” - cos x.
1. f(x)=228

e

12.f (x) = x* - cos(2 - x).
13.f(x)=In(2 - x + 1).
14. f (x) = In(1 - x).

15.f(x) = In(1 = 3 - x).

16. f(x)zln(x;rzj.

17. £(x) = x - In(1 + x).

18. f(x)=¢" - In(1 —x).

19. f(x)=00F0)
+1

20. f(x)= 1n(1; 2N

AU
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TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

Aproksimirajte sljedece realne funkcije u okolini tocke ¢ Taylorovim polinomom stupnja 4
(razlomke potpuno skratite i nemojte ih zapisivati kao decimalne brojeve):

21.f(x) =€ "%, c=1.
22.f(x)=¢€"% c=-2.

23. f(x)= : , C

e
2. f(x)=x-Inx,c=1.
25.f(x)=x2-lnx,c=l.

2. Flx)="0% c=1.
X

=1.

27. f(x):lnf,czl.
X
— X
28. f(x)=In—p—,c=1.
X
29. f)=—, =%,
sin x 2
30. f(x) =22 =7,

Razvijte polinom p(x) po potencijama od x — c:

3L.p()=x-5-+8-x-3,c=1.
R2.px)=4-x+15-x*+20 - x+ 10, c=—1.
33.p(x)=7-x —47 - x>+ 107 - x— 83, c=2.
34.p(x)=1-5-x-3-x*—x", c=-2.
35.p(x):x3—x,c:3.
36.p(x):x3+x,c:—1.
37.p(x):x3—x2,c: 1.
38.px)=1-x—x", c=2.

39. p(x)=1+x-x", c=-2.

40.p(x):x3, C=T.
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10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

REZULTATI ZADATAKA:

f(x)zM4(x)=x+x2+%.x3+é.x4_

f(x)”MA(x):x_xz+%'x3_é'x4.

f(x)zM4(x)=x2+x3+%-x4.
f(x)zMA(x):xz—x3+%-x4.

f(x)zMA(x):xz—é-xA.

f(x)zM4(X)=l+x—%~x3—é.x“_

f(x)zM4(x)=2-x+2-x2—%-x3—x4.

3, 11 5 7
)=M,(x)=1+x——x"——-x" —— x".
fx)=M,(x) 5 3 4
1 1
f(x)zMA(x):l—g-x2+E-x4.

f(x)zM4(x)=x2—%-x4.
f<x>zM4(x)=1-x+%~x3‘é'x‘*.
) =M, (x)=x>-2-x*.

f(x)zMA(x)=2-x—2-x2+§-x3—4-x4.

f(x)zMA(x):—x—%.f_é.x3_i,x4_
F() =M ()= 3 x=—ox* =95 ~SLxt,
f(X)zMA(X):%.x_g.xz-’-Z_lél-.xs_G%. ]
f(x)zMA(x)zxz_%.x3+i,xs_
f(x)zMA(x):_x_;xz_%_xs_XA_
f(x)zMA(x)zx—g.xz_{_%.ﬁ_%.xA_

f(x)zMAx):x—%xu%-f-f.

! 2L oy L ey
SO =T, =1=(x=D b (=1 = (=D (e
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TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

PP SIS B

22. f(x)~T4(x)—l+(x+2)+§~(x+2) +€ (x+2) +24 (x+2)".
T SV SR P IC U JP Y

23. f(x)~T4(x)—l+2 (x-1) 3 (x-1) +8 (x=1*.

! 2 Ly oy
U =T, =Dt =D ==+ (=D

D42 e+ e =L e

25 S =T, =@ =D+ (=D (=D = (=)
3 2 1By

26 f()=T,(0)=(r=D =2 (=D -2 (x=D)' = (=)
27. f(x)zTA(x)=(x—l)—%-(x—l)z+l—;-(x—l)3—%-(x—l)4.

28. f(x)=T,(x) :3-(x—1)+%-(x—1)2 —(x—1)3+i-(x—1)4

29. f(x)z]l(x)z%+[x—§j+%-[x—§} +%-(x—§) +4ig-ﬂ'-[x—§) .

2 2

)+ S (v m)'

31. Naputak: Zadatak se svodi na odredivanje svih koeficijenata Taylorova razvoja polinoma p oko tocke c, pri
¢emu vrijedi a, =0, za svaki n > deg(p) + 1. Dobiva se: p(x) = (x — DP-2-(x-1D*+(x-1D+1.

32. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) =4 - (x + 1> +3- (x + 1)’ +2 - (x + 1) + 1.

33. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) =7 - (x=2)’ = 5- (x=2’+3 - (x=2)— 1.

34. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) = (1) - (x + 2’ +3 - (x+2)° =5 (x +2) + 7.

35. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) = (x—3)* +9 - (x = 3)* + 26 - (x - 3) + 24.

36. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) = (x + 1)’ =3 - (x + 1)’ +4 - (x + 1) = 2.

37. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) = (x = 1)* + 2 - (x = 1)* + (x = 1).

38. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) = (1) - (x=2)* =6 - (x=2)* = 13 - (x—=2) - 9.

39. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) = (1) - (x +2)’ + 6 - (x +2)* = 11 - (x +2) + 7.

40. Vidjeti naputak za 31. zadatak. p(x) = (x =)’ +3 - W (x -7’ +3 - T - (x— W) + .

30. f(x)=T,(x) :—%-(x—ft)+%-(x—ﬂ')2+
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TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

FOURIEROVI REDOVI

1. Parna (2 - m) — periodicna realna funkcija i : R — R definirana je propisom
h(x)=—-x,zaxe [-rm 0].

a) Nacrtajte graf zadane funkcije na segmentu [-7, 7], pa pomocu njega provjerite valjanost
Dirichletovih uvjeta na tom segmentu. Sve svoje tvrdnje precizno obrazloZite.

b) Aproksimirajte zadanu funkciju na segmentu [-7, 7] Fourierovim polinomom 7. stupnja.
(Razlomke potpuno skratite i nemojte ih pretvarati u decimalne brojeve.)

¢) Koristeci razvoj zadane funkcije u Fourierov red na segmentu [-7, 7] izraunajte zbroj svih

& 1
Clanova reda E _— .
=2-n-1y

2. Pamna (2 - w) — periodi¢na realna funkcija # : R — R definirana je propisom
1
h(x)= —5 -x,zaxe [0, 7.

a) Nacrtajte graf zadane funkcije na segmentu [-7, 7], pa pomocu njega provjerite valjanost
Dirichletovih uvjeta na tom segmentu. Sve svoje tvrdnje precizno obrazloZite.

b) Aproksimirajte zadanu funkciju na segmentu [-7, 7] Fourierovim polinomom 7. stupnja.
(Razlomke potpuno skratite i nemojte ih pretvarati u decimalne brojeve.)

3. Neparna (2 - w) — periodicna realna funkcija # : R — R definirana je propisom
h(x)=1,zaxe {0, .

a) Nacrtajte graf zadane funkcije na segmentu [-7, 7], pa pomocu njega provjerite valjanost
Dirichletovih uvjeta na tom segmentu. Sve svoje tvrdnje precizno obrazloZite.

b) Aproksimirajte zadanu funkciju na segmentu [-7, 7] Fourierovim polinomom 7. stupnja.
(Razlomke potpuno skratite i nemojte ih pretvarati u decimalne brojeve.)

¢) Koristeci razvoj zadane funkcije u Fourierov red na segmentu [-7, 7] izraunajte zbroj svih

Clanova reda i D"
“~on-1

4. Neparna (2 - w) — periodicna realna funkcija # : R — R definirana je propisom
h(x)=2,zaxe (-, 0).

a) Nacrtajte graf zadane funkcije na segmentu [-7, 7], pa pomocu njega provjerite valjanost
Dirichletovih uvjeta na tom segmentu. Sve svoje tvrdnje precizno obrazloZite.

b) Aproksimirajte zadanu funkciju na segmentu [-7, 7] Fourierovim polinomom 7. stupnja.
(Razlomke potpuno skratite i nemojte ih pretvarati u decimalne brojeve.)
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TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

IZABRANI ZADATCI 1Z MATEMATIKE 2
ZA RJESAVANJE NA DEMONSTRATURAMA

REZULTATI ZADATAKA

1. a) Vidjeti Sliku 1.

2

Slika 1.

Na segmentu [-7, ] & nema toCaka prekida, te ima jedan strogi ekstrem (strogi minimum O u x = 0).
Stoga vrijede oba Dirichletova uvjeta.

T 4 4
b) h(x)=F,(x)=———-cosx———-cos(3-x)— -cos(5-x)— -cos(7- x).
) () = Fy () =2~ 57 COS3 ) = oo—cos(5- x)— o —cos(7 1)
too 2
c) ZW:Odeamozf—i(ul+lnhL+{}ommwmmiz}—l—T:fﬂ
2 7 9 25 49 = 2-n-1 8
2. a) Vidjeti Sliku 2.
Slika 2.

Na segmentu [T, T] & nema toCaka prekida, te ima jedan strogi ekstrem (strogi maksimum O u x = 0).
Stoga vrijede oba Dirichletova uvjeta.

b) h(x)zF7(x):—%+%~cosx+£~cos(3~x)+252 ~cos(5~,wc)+492 -cos(7-x).

.ﬂ' .

3. a) Vidjeti Sliku 3.
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Slika 3.

Na segmentu [T, 7] & ima tri tocke prekida (-7, 0 i ), te nema niti jedan strogi ekstrem. Stoga vrijede
oba Dirichletova uvjeta.

b) h(x) = F,(x) = - sin x+——§in(3- x) + ——-$in(5- x) + ——-sin(7- x) .
y.4 3. 5 77

+oo ¢ 1\l
¢) Zax=Z dobivase 1:i.(1—1+1—l+..). Odatle slijedi z( y__Z
2 z\ 357 m2on-1 4

4. a) Vidjeti Sliku 4.

Slika 4.

Na segmentu [T, 7] & ima tri tocke prekida (-, 0 i ), te nema niti jedan strogi ekstrem. Stoga vrijede
oba Dirichletova uvjeta.

b) h(x)zF7(x)=—§-sinx—i-sin(3-x)—i-sin(S-x)—i-sinG-x).
V3 3.z 57 1
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STARI OGLEDNI PRIMJER 2. KOLOKVIJA
3-sin(3j

1. Ispitajte konvergenciju nepravoga integrala -dx . Ako integral konvergira, izracunajte

N we—¥

ga.

2. Zadan je red Z(—l)” -cos” x. Odredite x € [0, %} za koji je zbroj svih ¢lanova reda jednak %

n=0
oo 2:n
3. Koristed¢i Cauchyjev kriterij ispitajte konvergenciju reda Z 5
n=1 1"

4. Aproksimirajte realnu funkciju f(x) =" Maclaurinovim polinomom 4. stupnja. (Razlomke
e

X

potpuno skratite i nemojte ih pretvarati u decimalne brojeve.)

5. Aproksimirajte realnu funkciju g(x) = x° - In(x — 2) oko to¢ke x = 3 Taylorovim polinomom 4.
stupnja. (Razlomke potpuno skratite i nemojte ih pretvarati u decimalne brojeve.)

6. Neparna (2 - w) — periodicna realna funkcija # : R — R definirana je propisom
1
h(x) =E’ za x € {0, ).

a) Nacrtajte graf zadane funkcije na segmentu [-7, 7], pa pomocu njega provjerite valjanost
Dirichletovih uvjeta na tom segmentu. Sve svoje tvrdnje precizno obrazloZite.

b) Aproksimirajte zadanu funkciju na segmentu [-m, 7] Fourierovim polinomom 7. stupnja.
(Razlomke potpuno skratite i nemojte ih pretvarati u decimalne brojeve.)
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REZULTATI ZADATAKA

Naputak: Zamijenite ¢ = 3 . Integral konvergira i jednak je 1.
X

Naputak: Zbroj zadanoga reda jednak je S =

. V4
. Dobivase x=—.
1+cosx 3

Red konvergira (r = %j .

Naputak: Primijenite definiciju MacLaurinova reda, te jednakost [@(x) - ¢™]'= [@'(x) — @(x)] - ¢ koja
bitno ubrzava izracun druge, trece i Cetvrte derivacije funkcije oblika @(x) - ™ (pogotovo ako je @

polinom). Dobiva se f(x) zMA(x):1—2~x+§~x2—§~x3+2—54.x4_
g(x) =T, (x) :27-(x—3)+2—27-(x—3)2 +%-(x—3)3 —%~(x—3)4.

a) Naputak: Prigodom crtanja grafa uociti da je f (—m) = £ (0) = f (%) = 0. Vidjeti Sliku 1.

y

n 3mi4 2 i 4 w2 3m4 n

Slika 1.

Na segmentu [T, 7] & ima tri tocke prekida (-7, 0 i ), te nema niti jedan strogi ekstrem. Stoga vrijede
oba Dirichletova uvjeta.

b) h(x)zF7(x):—£~sinx—i~sin(3~x)—i~sin(5~x)—i~sin(7~x).
V4 3z 57 1z
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