TVZ

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

3. KOLOKVI] IZ MATEMATIKE 2
17.06.2013.

GRUPA 1.

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite op¢e rjeSenje obicne diferencijalne jednadzbe

y'=2-y'+2-y=0.
1. Pokazite da je funkcija y = cosx partikularno rjeSenje obicne diferencijalne jednadZzbe
X

Xy +x-y+(x*=1)-y=sinx .
Rijesite sljedece Cauchyjeve probleme:

{2'x'y'y'=y2+1,

y(1)=0.

y+y=y%
3. 0 1

¥(0) —E-

{y'+(tgx)-y=cosx
y(0)=1.

5. Iskljuéivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite sljede¢i Cauchyjev problem:

y'—y+y=2-sinx,
y(0)=2,
y'(0)=0.

6. (bonus zadatak) RC-strujni krug se sastoji od otpornika ¢iji je otpor R = 10 Q i kondenzatora
kapaciteta C = 1 pF spojenih na bateriju ¢ija je elektromotorna sila E = 10 V. Oznacimo s Q(¢)

naboj na kondenzatoru u trenutku z. Ako je Q(0) = 0, izraCunajte lim %

1=t (C

Y

Naputak: Koristite jednakosti E—1-R _E do

=0il=—=<.
dt
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GRUPA 2.

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite op¢e rjeSenje obicne diferencijalne jednadzbe

y'+2-y+2-y=0.
1. Pokazite da je funkcija y = Inx partikularno rjeSenje obi¢ne diferencijalne jednadzbe
X

Xy +xty'—x-y+2=0.

Rijesite sljedece Cauchyjeve probleme:

{2'x'y'y'=y2+2,

y(3)=1.
y+y=2-y%,

3. 0 1
¥( )—5-

. {y'+2-[tg(2-x)]-y=2-COS(2-X),
y(0)=2.

5. Iskljuéivo pomocu Laplaceovih transformata rijeSite sljede¢i Cauchyjev problem:

y"=y+y=3-sinx,
y(0)=3,
y'(0)=0.

6. (bonus zadatak) RC-strujni krug se sastoji od otpornika ¢iji je otpor R = 15 Q i kondenzatora
kapaciteta C = 1 pF spojenih na bateriju ¢ija je elektromotorna sila £ = 15 V. Oznacimo s Q(¢)

t
naboj na kondenzatoru u trenutku z. Ako je Q(0) = 0, izraCunajte lim %

Naputak: Koristite jednakosti E—1 - R — % =011 =£ .

dt
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GRUPA 3.

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjeSenje obicne diferencijalne jednadzbe

y'=2-y+10-y=0.

In

1. Pokazite da je funkcija y = _2x partikularno rjeSenje obicne diferencijalne jednadZbe
X

Xy x’ oy =427 y+4=0.

Rijesite sljedece Cauchyjeve probleme:

{2'x'y'y'=y2+3,

y(4)=1.
y'+y=3'y2’
3. 0 1
)’()—Z-
4. {y'+3-[tg(3-X)]'y=3'003(3'x)’
y(0)=3.

5. Iskljuéivo pomocu Laplaceovih transformata rijeSite sljede¢i Cauchyjev problem:

y'—y+y=4-sinx,
y(0)=4,
y'(0)=0.

6. (bonus zadatak) RC-strujni krug se sastoji od otpornika ¢iji je otpor R = 20 Q i kondenzatora
kapaciteta C = 1 pF spojenih na bateriju ¢ija je elektromotorna sila £ = 20 V. Oznacimo s Q(¢)

naboj na kondenzatoru u trenutku z. Ako je Q(0) = 0, izraCunajte lim %
) e . o _.,_do
Naputak: Koristite jednakosti E—1 - R — c " 0il= i
t
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REZULTATI ZADATAKA
1.

OBAVEZNI ZADATAK: y=C, -¢"-sinx+C,-¢" -cosx, Ci, C; € R.

cosx , X-sin x+cos x . 2-x-sinx—(x*—2)-cosx
y= O e e 3
X X X
L x2'y"+x'y,+(x2_1)'y=x2'2-x-sinx—(2c2—2)-cosx_x'x-sinxz-i-cosx_’_(xz_l)'cosx
X X
2-x-sinx—(x*—2)-cosx—x-sinx—cosx+ (x*—1)-cosx .
= =sinx.
X
2. y=+/x-1.
1
3. =
Y e’ +1
4. y=(x+1)-cosx.
5. y=2-cosx.
6. E—R-d—Q—g=0:>d—Q+L-Q=£:>Q(z)=c-E- l—e e® |o 1im 2D _po 1o v.
d C dt RC R 140
2.
OBAVEZNI ZADATAK: y=C, -e¢ " sinx+C,-e " -cosx, C;, C; € R.
In x , I—Inx , 2-Inx-3 P
y=—-=y'= = y'= 3 =>x - y+xy—x-y+2=
1 X X X
S 2hnxmd o Y g nx—34+1-Inx—Inx+2=0
X X X
2. y=+x-2.
1
3. = .
Y e +2
4. y=2-(x+1-cos(2-x).
5. y=3-cosx.
6. E—R-@—Q=O:Q+L-Q=£:>Q(r)=C-E- l—e o | = 1im 2P _p=15vV,
dt C dt RC R 140
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3.
OBAVEZNI ZADATAK: y=C,-¢"-sin(3-x)+C, -e" -cos(3-x), C1, C; € R.
y:m_;jy'zwjy"z&f_ijé‘.y"ﬁ.xs.y'_4.x2.y+4=
1 X X X
Syt OIS s dm2 e Y 6 =5 +1-2 Inx—4-Inx+4=0
X X X
2. y=+x-3.
1
3. y= .
Y e +3
4. y=3-(x+1)-cos(3-x).
5. y=4-cosx.
6.

E—R-@—Q=O:Q+L-Q=£:>Q(r)=C-E- l—e o |= 1im 2P _p=20vV,
dt C dt  RC R e
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