VY Matematika | rjeSenja probnoga ispita
na drzavnoj iz travnja 2022.
MK VELEUCILSTE maturi (visa razina)
U ZAGREBU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES ZACREB

1. C. Racunamo:

J45 .36 = a5 6> = $45°.6> = /9112536 = £/3280500 =~ 12.18961551 ~12.19.

2. D. Trazena je vrijednost jednaka razlici 13.8 milijardi i 4.5 milijardi. Budud¢i da je 1
milijarda jednaka 10’ slijedi:

At=(13.8-4.5)-10° =9.3-10° =9.3-10° - 10° =9300-10°.
Dakle, od nastanka svemira do nastanka Zemlje proslo je 9300-10° godina.
3. D. Znamo da je 1 m*=10" dm’ =100 dm®. Zbog toga je:
50 duluma = 50-1000 m* =50-1000-100 dm’> =5 000 000 dm’.

4. B. Imamo redom:

Tx—y 22—y

I+—

1 1 1 1 1(1}133
2

+ = + = :
x—y 2-x=2-y x—-y 2-(x—-y) x-—y

5. D. Ukupan broj nac¢ina na koji n ljudi moze sjesti oko okrugloga stola jednak je
(n—=1)!. Dakle, ukupan broj svih moguéih ishoda jednak je (4—1)!=3!=6.

Ukupan broj povoljnih ishoda dobit ¢emo shvatimo li Anu i Jakova kao jedan
,objekt“, a sve ostale kao zasebne ,objekte“. Dakle, imamo ukupno tri ,objekta“
koje razmjestamo za okrugli stol. To mozemo napraviti na (3—1)!=2!=2nacina.
Potom Anu i Jakova razdvojimo i razmjestimo na preostala slobodna mjesta na
ukupno 2 nacina. Dakle, ukupan broj povoljnih ishoda jednak je 2-2=4.

Tako zakljucujemo da je trazena vijerojatnost jednaka p=

N~
W | o

6. B. Uocimo da je z(0)=900-10-0=900. To znaci da cijena svjetiljke iznosi 900 kn

u trenutku kad je do kraja aukcije preostalo 0 minuta, tj. kad je aukcija zavrsena.
Odatle zakljucujemo da konacna cijena svjetiljke iznosi 900 kn.

7. A. Neka su ¢ i k redom cijena jednoga caja, odnosno cijena jedne kave. Cijena 5
kava i 2 Caja iznosi 5-k+2-¢ kn. Analogno, cijena 3 kave i 4 ¢aja iznosi 3-k+4-¢
kn, a cijena 3 kave i 12 ¢ajeva 3-k+12-¢ kn. Prema zadanim podacima dobivamo
sljededi sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

5-k+2-¢=3-k+4-¢)+6,
3-k+12-¢=2-(3-k+4-¢).
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Rijesimo taj sustav na uobicajen nacin. Imamo redom:

2-k—2-¢ =6,
3-k=4-¢
k—¢=3,
4
k=—=-¢
3
4
—-¢—=¢=3,
3
1
—-¢=3,
3
¢=09.
8. B. Primijenit d¢emo c¢injenicu da je prva koordinata tjemena
y=a-x"+b-x+c aritmeticka sredina nultocaka kvadratne

parabole
funkcije

-b
f(x)=a-x*+b-x+c. Naime, ta je koordinata jednaka xT=2—, dok prema
-a

-b
Vieteovim formulama vrijedi x, +x, =—. Iz te dvije jednakosti slijedi x, =
a

a to smo 1 tvrdili.

X +x2

Iz jednadzbe parabole lagano ocitamo nultocke pripadne kvadratne funkcije. To su

x, =3, x, =—k . Tako iz jednadzbe

3+ (—k) _s
2
slijedi
k=3-10=-7.
9. C. Imamo redom:
6" =12, /log
log (6*) =logl12,
x-log6=1logl2, /:log6
x=19812 ) 3268528072 ~1.39.
log6

10.B. Treba odrediti funkciju za koju vrijedi f(8)=2-1500. Provjeravamo redom:
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A. £(8)=1500""** =1500" =1500.

B. f(8)=1500-2""%*%=1500-2' =1500-2.
C. £(8)=1500* =1500%,

D. £(8)=1500-2%" =1500-2%.

Zakljucujemo da funkcija ponudena pod B. modelira promatrani rast populacije
jelena.

. (1
11.C. Podijelimo svaki ¢lan brojnika i nazivnika s n. Koristeé¢i jednakost llm(—j=0,
» \(n

dobivamo redom:

12.D. Odredimo prve dvije derivacije zadane funkcije. Koriste¢i tablicu derivacija

osnovnih funkcija i osnovna pravila za deriviranje dobivamo redom:

F0)=2-(x) =3-(¥*) —0=2-3-x*=3-2.x=6-8 ~6-x,

£ (0)=6-(x*) =6-(x) =6-2-x—6-1=12-x—6.

Iz jednadzbe f'(x)=0 slijedi 6-x*—6-x=0, odnosno, nakon dijeljena sa 6 i
izlu¢ivanja x, x-(x—1)=0. Odatle su x, =0, x, =1. Izracunamo vrijednost druge

derivacije u svakoj od tih tocaka:

f(0)=12-0-6=—-6,
ff(H=12-1-6=6.

Lokalni minimum postize se u tocki za koju je vrijednost druge derivacije strogo
pozitivna. Buduéi da je f (1)=6>0, zaklju¢ujemo da zadana funkcija postize svoj

lokalni minimum za x=1.

13.C. Srediste svakom trokutu upisane kruznice je sjeciste simetrala njegovih
unutrasnjih kutova. Udaljenost toga sjecista od svake stranice trokuta jednaka je
duljini polumjera upisane kruznice. Dakle, trazena je tocka sjeciSte simetrala
unutrasnjih kutova toga trokuta.

14.C. Pravci BC'i BV nisu mimosmjerni jer se sijeku u tocki B.
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Pravci AB i DC su pravci kojima pripadaju dvije nasuprotne stranice osnovke

piramide, pa su ti pravci usporedni, a ne mimosmjerni.

Pravci AC'i DS nisu mimosmjerni jer se sijeku u tocki S (koja pripada obama

pravcima).

Medutim, pravei AS i VD su mimosmjerni jer se ne sijeku i jer nisu usporedni.
Naime, tocka V ne pripada ravnini kojoj pripadaju tocke A, S i D (tj. ravnini u
kojoj lezi osnovka ABCD), pa pravci AS i VD ne mogu biti usporedni.

15.B. Znamo da je AB+BC+CD+ DA =0, pa redom imamo:
5-Z+B—C+((—3)-Z)+((—l)-(Z+?))=6,
BC=(-5)-e+3-e+e+f=(-1)-e+f=—e+f.

16.A. Racunamo toc¢no ¢etiri vrijednosti funkcije f(x)=2-x-—1:

fEED)=2-(-)-1=-2-1=-3,
f0)=2-0-1=0-1=-1,
fH=2-1-1=2-1=1,
f(2)=2-2-1=4-1=3.

U tablici A. tocne su obje vrijednosti varijable y.

U tablici B. netocna je vrijednost y, = f(-1).
U tablici C. netoc¢na je vrijednost y, = f(0).

U tablici D. neto¢ne su obje vrijednosti varijable y.
Dakle, trazene su vrijednosti prikazane u tablici A.

17.D. Iz jednadzbe kruznice o¢itamo da zadana kruznica ima srediste S=(3,-1) i

polumjer r=2.

Kruznica nacrtana pod A. ima srediste u tocki S, =(=3,1) i polumjer r, =4. Ona

nije ispravno rjesenje zadatka (jer vrijede relacije S #S,, r#r,).

Kruznica nacrtana pod B. ima srediste u toc¢ki S, =(-3,1) i polumjer r, =2. Ona

nije ispravno rjesenje zadatka (jer vrijedi relacija S #S, ).
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Kruznica nacrtana pod C. ima srediste u tocki S.=(3,-1) i polumjer r. =4. Ona

nije ispravno rjesenje zadatka (jer vrijedi relacija r#r, ).

Kruznica nacrtana pod D. ima srediste u tocki S, =(3,-1) i polumjer r, =2. Ona je

ispravno rjesenje zadatka (jer vrijede jednakosti S=S, i r=r,).

18.C. Prisjetimo se da su dijagonale svakoga romba medusobno okomite. Dijagonala
povucena iz bilo kojega vrha toga romba je ujedno i simetrala pripadnoga kuta.

Oznac¢imo li trazenu mjeru kuta s &, dobivamo:

[\

26
o r 13
t — | = =—,
g(zj 3819
2

*= 2'arctg(%j ~1.2001 rad. = 2001180

T

~68.76° =68°456 =~ 68°46.

5 1 1 17
19.B. Za pet minuta = — h=—h prvi biciklist prijede 17-—=— km, a drugi
60 12 12 12
1 21 7 . . y . . .
.E:E:Z km. Primjenom kosinusova poucka dobivamo da je trazena

udaljenost jednaka:

2 2
d= 1 +[ 1) 22 T cos110) = |22 4+ 210 cos(1107) =
12) "\ 124 14416 24

\/289+49-9—6-119-cos(110°) \/289+441—714-c0s(110°)
B 144 B 144 B
\/730—714-C0s(110°)
) 144

=2.6010179395 = 2.6 km.

20.C. Neka je a duljina brida kocke. Dijagonalni presjek kocke je pravokutnik cije su
stranice duge a i a2, Njegova je povrsina jednaka P=a-a-\/§=a2-\/§, pa iz
jednadzbe

@’ 2=642

slijedi a* =64, odnosno a=+/64=8. Dakle, trazena duljina brida kocke je 8 jed.

duljine.
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21.C. Mozemo pretpostaviti da je lopta kugla polumjera R cm. Njezin najveci presjek

s ravninom je kruznica polumjera R. Opseg te kruznice jednak je 2-R-m cm. Tako
iz jednadzbe

2-R-m=49

49
slijedi 2-R=—. Trazeno oplosje kugle iznosi:
T

2

T ~764.2620367273 = 764.26 cm”.

T T T

22.A. Neka su a, b i ¢ redom polazna duljina, Sirina i visina staroga akvarija. Neka je

¢, visina novoga akvarija. Budu¢i da volumen akvarija mora ostati nepromijenjen,

abc:(a{-laj(b-ﬂ J'Cl'
3 100

Iz te jednakosti redom slijedi:

abc:a(l.’.l}b(l_ﬂjcl,
3 100

a-b-c:(a-b)-((H%)(l—%D-cl, /:(a-b)

mora vrijediti jednakost:

43
c=—-—=-c,
35
c=£~cl, /:i
5 5
cl=§~c=1.25~c=c+0.25-c=c+£-c=c+25%-c.
4 100

Dakle, visina novoga akvarija je za 25% veca od visine staroga akvarija.

23.D. Imamo redom:

2:a’-3-a"-18-a+27=a*(2-:a-3)-9-(2-a-3)=(2-a-3)-(a" -9) =
=(2-a-3)-(a’-3")=(2-a=3)-(a-3)-(a+3).

Primje¢ujemo da se u dobivenoj faktorizaciji ne pojavljuje clan 2-a+3, pa je taj
binom ispravno rjesenje zadatka.
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24.B. Prvi pribrojnik ima ukupno 14+(n+1)=n+2 znamenaka od kojih je prva 5, a
posljednja nula. Drugi pribrojnik ima ukupno 1+(n—1)=n znamenaka od kojih je
prva 3, a posljednja nula. Treéi pribrojnik je jednak 7. Zbroj tih triju pribrojnika
ima ukupno n+2 znamenaka od kojih je prva 5, a posljednja 7. Dakle, trazeni broj
je jednak n+2.

25. 3. Unija zadanih intervala je interval <—7,—3>. U tom se intervalu nalaze to¢no tri

cijela broja: —6,—5 1 —4. Dakle, trazeni je broj jednak 3.

26.7=7+3i. Imaginarnom dijelu zadanoga broja promijenimo predznak, dok realni

dio ostavimo nepromijenjen. Tako dobijemo: 7=T7+3-i.

27.+4s* —r? . Imamo redom:

2 zsz_pz’
pz 252—1’2, /\/_
p=t\s"—r".

28. —=5-n+12. Prvi c¢lan zadanoga mniza je a,=7. Razlika niza jednaka je

d=a,—a, =2-7=-5. Zbog toga je op¢i ¢lan niza jednak:
a=7+n-1)-(-5)=7-5-n+5=-5-n+12.

29.1.) 4-x’+y*+9-4-x-y+12-x—6-y. Primjenom formule za kvadrat trinoma

dobivamo:

Qx—y+3°=Q2x)*+y’ +3*=2:(2:x)-y+2-:(2:x)-3-2-y-3=
=4-x*+y*+9-4-x-y+12-x-6-y.

2.) —5-a’ +2468-a. Imamo redom:

(1234-2-a)-(1234+2-a)—(a—1234)* =
=1234 - (2-a)’ —(a* —2-a-1234+1234* ) =
=1234* —4-a* —a* +2468-a—1234> =
=-5-a" +2468-a.
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30.1.) 15 225. Iz podatka da je dobit podijeljena u omjeru 8 : 9 : 12 zakljucujemo da
postoji jedinstven k >0 takav da dijelovi iznose 8-k, 9-k i 12-k . Najvedi od njih je
12-k, a najmanji 8-k. Njihova razlika treba biti jednaka 2100 kn, pa dobivamo
linearnu jednadzbu s jednom nepoznanicom

12-k—-8-k =2100.
. 2100 L .
Odatle je 4-k=2100, odnosno k :T =525. Sada lako izra¢unamo ukupnu dobit:

D=8-k+9-k+12-k=29-k=29-525=15 225 kn.

2.) 542 373.3 AJ =5.4-10°AJ. . Iz zadanih podataka zakljucujemo:

12
246:10° £y 2230 10t ar =272 10t A,
1510 150 75
473

8.6 gs:8.6-F-104AJ:542 373.3 Al ~5.4-10°Al.

1gs=9.46-10"km =

31.1.) 58. Trazeni je broj jednak zbroju apsolutnih frekvencija koje odgovaraju plavim
stupcima. Te frekvencije redom iznose 13, 28 i 17, pa je njihov zbroj jednak

13+28+17=358.

2.) 4.6136 ~4.61. Trazenu prosje¢nu ocjenu, tj. aritmeticku sredinu svih ocjena
maturanata, dobit ¢emo tako da apsolutnu frekvenciju svake ocjene (koju mozemo
procitati iz stupcastoga dijagrama) pomnozimo s tom ocjenom, zbrojimo dobivene

rezultate i podijelimo ih sa zbrojem apsolutnih frekvencija. Dakle, imamo:

(_295+13-4+2.3 14545246 _203_, = o
20+13+2 44 4

32.1.) <—5,5>. Primijetimo da je funkcija f(x)=(x—=5)-(x+5) polinom 2. stupnja

kojemu je vodeéi koeficijent (koeficijent uz x*) strogo pozitivan. Ta funkcija
poprima strogo negativne vrijednosti na otvorenom intervalu odredenom njezinim
nultockama. Iz jednadzbi x—5=0 i x+5=0 lako slijede x, =-5, x, =5, pa je skup

svih rjesenja zadane nejednadzbe <—5,5>.

2.) Manje od 21 000 cvjetova. Neka je n broj cvjetova prodan 2020. godine.

1
Tada je broj cvjetova prodan 2019. godine jednak g-n, dok je broj cvjetova prodan
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2021. godine jednak n+%-n+%-(n+é-n}. Ukupan broj cvjetova prodanih u svim

trima godinama je

1 1 3 1 1 3)_ 6 11 33
—-n+n+n+—-n+—-|n+—-n|=|\n+—--n||l+l+—=|=—n-—=—-n.
5 5 4 5 5 4) 5 4 10

Iz nejednadzbe %-n<69300 slijedi n<69300-£=21000.Dak1e, 2020. godine

prodano je manje od 21 000 cvjetova.

1
33.1) m>2—0 ili <2LO,+0<>>. Diskriminanta zadane jednadzbe treba biti strogo

negativna. Tako dobivamo:

D=(-2)-4-4.5-m<0,
4-4-20-m<0, /:(-4)
20-m—1>0,

20-m>1.

1
Odatle dijeljenjem s 20 slijedi m>2—0. Dakle, trazene vrijednosti tvore skup
1
— 400 ),
(55

2) (x+1)7°°

koli¢nika dviju funkcija dobivamo:

Primjenom tablice derivacija osnovnih funkcija i pravila za deriviranje

: (x=3) -(x+1)=(x=3)-(x+1) _(1=0)-(x+1)—(x=3)-(1-0) _
= 2 : ; _

(x+1) (x+1)
_(x+D)-(x=3) _x+1-x+3_ 4

(x+1) (x+1> (x+1)*

25
34.1.) a®. Imamo redom:

2 2.7 2:2437 4421 25

2 =7
Rty
a’:Na'=a*:a?=a’ Y =a**=a ¢ =a°® =a®.

2
2.) 13. Prema zahtjevu zadatka mora vrijediti jednakost C, =C0+%~C0 koja je

ekvivalentna jednakosti C, =1.2-C,. Tako redom dobivamo:
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1.5Y
1.2-c0:c0-(1+—5j, /:C, #0
100

1.2=1.015", /log
log1.2=1log(1.015"),

logl.2=t-logl.015, /:logl.015
t= _ogl2 12.2457050226 godina.
log1.015

Dakle, taj iznos moramo uloziti na 13 godina.

Napomena: U zadatku nije navedena pretpostavka da se kamata
obracunava dekurzivno, odnosno jednom godisSnje na kraju svake godine.
Gornje rjesenje dobiveno je primjenom te pretpostavke.
vrijednost uloZenoga iznosa na kraju 13. godine bit ée za vise od 20%

vecéa u odnosu na pocetnu vrijednost iznosa.

1
35.1.) Vidjeti sliku 1. Povucemo pravac x=7 i odredimo njegovo sjeciste sa

zadanom kruznicom u prvom kvadrantu pravokutnoga koordinatnoga sustava u
ravnini (jer su obje koordinate toga sjecista strogo pozitivne). To je sjeciSte upravo

trazena tocka.

e
e E~
/
/
o L
\ :
\
~{__ =
Slika 1.
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11
2.) x zg-n, x, =—-m ili obratno. Imamo redom:
2 6

2-cos(x+§j=\/§, /:2
cos[xﬂj NER

X §—+arcco[ J 2-k-m,
2-k-m

.
“6
x=ig—§+2-k-n, ke 7=

x1=%—§+2 k- n—%+2 kem ke,

x2=—"—§+2 - n—7+2 I-7, le Z.

6

Iz uvijeta x, € [O,Z-n] slijedi:

0< ™42k m<2m
6 2.z

OS_—1+k£1,
12

Lol
12 12

Od svih cijelih brojeva k ovu nejednakost zadovoljava jedino k =1. Za tu vrijednost

11
dobivamo rjesenje =1 2m="n
6 6 6

Iz uvjeta x, € [O,Z-n] slijedi:

0< ™12k n<2m
2 2.7

[en)
IA
|
+
»
IA
=

I,

Od svih cijelih brojeva k ovu nejednakost zadovoljava jedino k =1. Za tu vrijednost
3

dobivamo rjesenje iolm="42q0=21
2 2 2
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3 11
Dakle, sva rjesenja zadane jednadzbe u segmentu [O,Z-n] su X, =5-7t, X, ZE- .

36.1.) 84. Prema Pitagorinu poucku, duljina hipotenuze pravokutnoga trokuta ¢ije su
katete duge 5 i 12 jednaka je

c=+5"+12" =/25+144 =+/169 =13.

Prema istomu poucku zakljucujemo da je trazena vrijednost ¢ jednaka:

1 =+/85% —13% =/7225-169 = /7056 = 84.

2.) Bilo koji pravac ¢ija jednadzba ima oblik y=k-x-11-k-3, ke R ili
pravac x=11. Zadanom tockom ocito prolazi pravac p...x=11 usporedan s osi

ordinata. Zelimo li povuéi pravac koji nije usporedan s osi ordinata, dobivamo:

p.y—(3)=k-(x—11),
y+3=k-x—-11-k,
y=k-x—11-k-3, ke R.

37.1.) =29°3537. Nijedan od preostalih kutova trokuta ne moze imati mjeru strogo
vecu od 99° jer bi u suprotnom zbroj svih triju mjera kutova trokuta bio strogo veéi
od 2-99" =198, sto je nemoguce. (Zbroj tih mjera mora biti jednak 180°.) Dakle,
kut ¢ija je mjera 99° je najveéi kut trokuta i nalazi se nasuprot najduljoj stranici
trokuta. Kut ¢iju mjeru trazimo nalazi se nasuprot najkracoj stranici trokuta.
Oznac¢imo li njegovu mjeru s @, primjenom sinusova poucka zakljucujemo da se
sinusi najveéega i najmanjega kuta trokuta odnose kao duljine tim kutovima
nasuprotnih stranica. Prema podacima u zadatku, taj je omjer jednak 2 : 1, pa

dobivamo redom:

sin99°
sin &

) sin 99°
sina = ,

2,

sin 99°

o= arcsin( j ~29.59356246° = 29°3537.

2.) =3.16. Podnozje stupa, mjesto gdje je zZica pricvrséena u zemlju i vrh stupa su
vrhovi trokuta. Oznacimo ih redom s A, B i C. Tim vrhovima nasuprotne kutove
oznac¢imo standardno s &, 8 i . U trokutu ABC znamo sljedece veli¢ine:
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VY Matematika | rjeSenja probnoga ispita
na drzavnoj iz travnja 2022.
e veLEUESTE maturi (visa razina)
b:=|AC|=5,
a=|BC|=13,
B=34"

Zelimo izra¢unati ¢ := ‘E‘ Bududi da se zica kojom je stup osiguran da ne padne

ne nalazi na strani na koju je stup nagnut, kut nasuprot stranice a je tup. Najprije

primjenom sinusova poucka odredimo njegovu mjeru:

a 7.3
sing=—-sin f=—-sin(34" ),

, Sinf="ssin(34)

0 (13 :
=180 —arcs1n(?-s1n(34 )jz125.27182617 ,

pa potom i mjeru kuta ¥:

y=180"—(a+ fB) = 180° —(34° +125.27182617° ) =20.72817383".

Preostaje primijeniti kosinusov poucak i dobiti:

c= \/7.32 +57=2:7.3-5-c0s(20.72817383") =

= \/53.29+ 25-73-cos(20.72817383") =

= \/78.29—73-c0s (20.72817383") =~ 3.16469309 = 3.16 m.

- 7
38.1.) 3-x+5-y-7=0 ili y=?3-x+g. Trazeni pravac ima jednadzbu oblika

3-x4+5-y+C=0, za neki CeR. Odredimo nepoznatu vrijednost C. Najprije
odredimo srediste zadane kruznice. U tu svrhu transformirajmo njezinu jednadzbu

iz razvijenoga u kanonski oblik:
(x2+2-x)+(y2—4-y)=0,
(x+1)> =1’ +(y—2)*-2*=0,
(x+1)*+(y-2)" =1 +2%,
(x+1D)>+(y=2)* =1+4,
(x+1)*+(y=2)*=5.

Odatle ocitamo srediste kruznice: S =(-1,2), pa koordinate te tocke uvrstimo u

gore navedenu jednadzbu pravca:
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U ZAGREBU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES ZACREB

3-(-D)+5-2+C =0,
C=3-10=-7.

Dakle, trazena jednadzba pravca glasi: 3-x+5-y—7=0 ili u eksplicitnom obliku:

5. p=(=3)-x+7,
3BT
YEE TS

2.) 19. 1. naéin: Uoc¢imo tri neosjencana ¢etverokuta unutar velikoga trokuta od
kojih svaki sadrzi osjencani crni jednakostranican trokut. Dvije njihove susjedne
stranice su duge 5+2=7 cm i zatvaraju kut mjere 60" (mjera jednoga kuta u
crnomu trokutu). I kut nasuprot uoenom kutu takoder ima mjeru 60° (unutrasnji
kut u velikom jednakostrani¢nom trokutu), dok obama kutovima susjedni kutovi
imaju mjeru 120° (vanjski kut jednakostrani¢noga trokuta). Odatle zakljuc¢ujemo da
su uoceni Cetverokuti paralelogrami. (Preciznije, vrijedi tvrdnja: Ako nasuprotni
kutovi cetverokuta imaju jednake mjere, a zbroj mjera dvaju susjednih kutova
Cetverokuta iznosi 180", onda je taj Cetverokut paralelogram.) Buduéi da su dvije
susjedne stranice paralelograma jednake duljine, radi se o rombu.

Tako sada lagano zakljucujemo da je duljina stranice velikoga jednakostrani¢noga
trokuta jednaka zbroju duljina dviju stranica uocenih rombova i duljine jedne
stranice vecega unutrasnjega jednakostrani¢noga trokuta, tj.

a=7+5+7=19 cm.

2. nacin: Neka je a trazena duljina. Iz bilo kojega vrha velikoga jednakostrani¢noga
trokuta povucimo visinu na tom vrhu nasuprotnu stranicu. Ta ¢e visina prolaziti
kroz tocno jedan vrh zajednicki crnom i nekom od sivih trokutova. Primjenom

sli¢nosti dobivamo:

ﬁ:(%-ﬁ}=<5+D:(§-I—%f—§-ﬁ)

2

Odatle redom dobivamo:

[0_7%)%:6'(%'@} )4

2 3
a’—T7-a=12-a,
a*—19-a=0, /:a#0
a—19=0,

a=19 cm.
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39.1.) Vidjeti sliku 2. Primijetimo da je
~(x3) +b~(x2) +c‘(x)'+0:

3.x*+b-2-x+c-1=

Takoder, iz slike vidimo da su tocke (=1,5) i (3,—5) tocke lokalnih ekstrema

funkcije f. Prema Fermatovoj lemi, to znaci da vrijede jednakosti:
f=D=f3)=0.

Buducdi da je f' polinom 2. stupnja, zaklju¢ujemo da su —1 i 3 sve njegove nultocke,
pa primjenom ili osnovnoga poucka algebre ili Vieteovih formula zakljucujemo da

je:
f(x)=x*=2-x-3.

Preostaje nacrtati parabolu ¢ija je jednadzba y=x>—2-x—3. Ona prolazi toc¢kama

-1+3
(-L0O) i (3,0). Prva koordinata njezina tjemena je 5 =1, dok je druga

koordinata njezina tjemena
f)=1-2.1-3=1-2-3=—4.

U pravokutni koordinatni sustav u ravnini ucrtamo tocke (=1,0), (3,0) i (1,—4), pa
ih spojimo parabolom. Dobivamo sliku 2.

i

|
\ /
\ /

Slika 2.
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2.) N(h)={-2}. Imamo redom:

(x+1)°=(x-3)-6 _x2+2-x+1—x+3—6_
o (x=3)+(3-x+2)-3) X -3-x*+3-x+2-3
X+ x=2 X +x-2
X =3 43x-1 (x-1°*

h(x) =

Iz jednadzbe x*+x—2=0 slijedi

:—11\/(—1)2—4-1-(—2):—11«/1—(—8) —1+/1+8  —-1+/9 —1+3

b2 2.1 2 2 2 2

-1+3 2 -1-3 4
_X'l: :—:1, X2=—=—=—2.
2 2 2 2

b

Medutim, za x=1 funkcija % nije definirana jer je i vrijednost izraza (x—1)° za
x=1 jednaka nuli. Zbog toga x=1 nije nultocka funkcije h. Prema tome, jedina
nultocka te funkcije je x =-2.

189
40. ﬁ-x/45695 ‘1=991.6 cm®. Odredimo najprije duljine stranica trokuta. Iz podatka

da one tvore uzastopne clanove geometrijskoga niza c¢iji je zbroj ¢lanova 55.5 i
kojemu je najveci ¢lan jednak 24 dobivamo sljedeéi sustav dviju jednadzbi s dvije

nepoznanice:

a+b+24=55.5,
b =24-a.

Iz prve jednadzbe je a=31.5—b, pa uvrstavanjem te jednakosti u drugu jednadzbu

dobivamo:

b*=24-(31.5-D),
b* =756-24-b,
b*+24-b—756=0,

b= —24J_r\/(—24)2 —4-1-(=756) _—24+.[576—(=3024) —24%+/3600 —24+60
2 21 2 2 2
po—24+60_36_ o

2 2

b

(Drugo rjesenje je strogo negativan cijeli broj koji ne dolazi u obzir jer je b duljina
stranice trokuta.) Dakle, duljine stranica trokuta (u cm) su 31.5-18=13.5, 18 i 24.
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Rotacijom zadanoga trokuta oko njegove najvece stranice nastaju dva stosca sa
spojenim osnovkama. Zbog toga je njegovo oplosje jednako zbroju povrsina plasteva
tih dvaju stozaca. Duljina izvodnice prvoga stosca je 13.5 cm, dok je duljina
izvodnice drugoga stosca 18 cm. Preostaje izracunati polumjer njihove zajednicke

osnovke.

Taj je polumjer jednak duljini visine povuéene na najdulju stranicu zadanoga
trokuta. U tu vrhu izracunamo njegovu povrsinu (primjenom Heronove fomule), pa
duljinu visine dobijemo dijele¢i dvostruku vrijednost povrsine duljinom najvece
stranice trokuta:
s = 333 =21.75,
2

P=\ls-(s—a)-(s—b)-(s—c) =/27.75-(27.75-13)-(27.75—18)-(27.75—24) =

27.75-14.75-9.75-3.75 = /14458.18359375,

2-P_ P _\/14458.18359375

y=—= =

24 12 12

Dakle, trazeno je oplosje jednako:

O=r-m-s,+r-m-s,=r-n-(s+s,)=

_ \/14458.18359375
12

= %-\/45695 -1 =991.59892677 = 991.6 cm”.

-m-31.5=

Pripremio:
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