vZ - Matematika 1 Repetitorij matematike
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FOLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

. Neka je

[n]={1,2,...n-1,n} cN
skup prvih n prirodnih brojeva.

Skup A je konacan ako postoje ne N i (barem jedna) funkcija
f :[n]%A takva da je f bijekcija.

(Beskonacan) skup B je prebrojiv ako postoji (barem jedna)
bijekcija f:N — B.

(Beskonacan) skup C'je neprebrojiv ako postoji (barem jedna)
bijekcija f:R — C.

Skupovi N, Z, Q i svi njihovi beskonacni podskupovi su

prebrojivi.

Skup svih iracionalnih brojeva, skupovi R, C i svi intervali
(otvoreni, poluotvoreni, poluzatvoreni i zatvoreni) su neprebrojivi

skupovi.

. Neka su A i B beskonacni skupovi takvi da je Ac B.
a) Ako je B prebrojiv, onda je i A prebrojiv.

b) Ako je A neprebrojiv, onda je i B neprebrojiv.

. Neka su A, B c R. Tada vrijedi sljedeca tablica.

A B ANB AUB

prebrojiv prebrojiv konacan ili prebrojiv prebrojiv

prebrojiv | neprebrojiv | konacan ili prebrojiv | neprebrojiv

neprebrojiv | neprebrojiv | konacan ili neprebrojiv | neprebrojiv

Tablica 1.
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6. Neka su f,g:AcR — R funkcije. Tada vrijedi sljedeca tablica.

f g f-g feog

neparna | neparna parna neparna

neparna | parna | neparna | parna

parna parna parna parna
Tablica 2.

7. Amplituda i fazni pomak superpozicije dviju harmonijskih
funkcija (vidjeti str. 24) odreduju se iz izraza:

A:\/A12+A22+2-A1-A2-cos(¢2—¢1),
sin(DZAl-smgal + A, -sin @, ,

A
COS¢:AI~COS(01+A2~COS¢2'
A
8.
f&) f @ J£@)-dx
-1 3
Jx l-)67= ! E'XE-FC,CER
2 2-Jx 3
L ofar T -1 | 2Vx+C CeR
Jx 2 2 x/x

Tablica 2.

9. Neka su f integrabilna realna funkcija i F njezina standardna
antiderivacija. Tada vrijedi:

jf(a-x+b)-dx:l-F(a-x+b)+C, Va,b,CeR, a #0.
a
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10. Neka su £ i g realne funkcije integrabilne na segmentu [a,b] cR.

11.

a) Vrijedi:
[£e0-de==[ f()-dx.

b) Ako vrijedi
f(x) 2 g(x), Vxe[a,b],
onda je povrsina P ravninskoga lika omedenoga krivuljama

y=f(x),y=g(x), x=a i x=b

jednaka:

P=|(f(x)-g(x) dx.

9 C—

Neka su (a, )nGN c C niz kompleksnih brojeva, reN i «,...a eC

Linearna homogena rekurzija s konstantnim koeficijentima
reda r je relacija oblika:

,
anZZCZi-an_i:a'l-an_1+a'2-an_2+...+a'k-a zanz2r.

i=1

n—r?

Njezina karakteristicna jednadzba je:
kK'—o - k" —..—a, =0.

Pretpostavimo da ona ima ukupno [ medusobno razlicitih
rjesenja k,,....k,, pri demu je l€{l,2,..,r}. Za svaki i=1, .., I

neka je m, kratnost rjesenja k,, pri ¢emu je
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Tada je opce rjesenje zadane rekurzije dano formulom:

zl:( P,_ 1(n)) k', VneN,

i=1

gdje je P, , neki polinom stupnja m, —1.

m;—1

12.Neka su T>0 i f:R—R neprekidna 7 periodi¢na funkcija.
Tada vrijedi:

a+T

jf(x) dx = jf(x) dx, Vae R.

13.Neka su f:D(f)—R T'periodicna funkcija i x,&€ D(f)

proizvoljan, ali fiksiran. Pretpostavimo da £ zadovoljava
Dirichletove uvjete na segmentu 1 =[x,,x,+T]< D(f).

a) Ako je cel tocka prekida 1. vrste funkcije £ onda je zbroj
pripadnoga Fourierova reda u toj tocki jednak

S(c)= (hm )+ lim f(x))

L
2

b) Zbroj pripadnoga Fourierova reda u rubnim tockama

segmenta I jednak je:

S(xo)=S(x0+T)=% (hm fx)+ hn}f)-f(x)j'

XX+
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