1. UVOD. KOMPLEKSNI BROJEVI

1.1. OSNOVE MATEMATICKE LOGIKE.
BINOMNI TEOREM.



1.1.1. POJAM IZJAVE (SUDA)

Intuitivno, izjava ili sud je svaka suvisla izjavna recenica koja
je ili istinita ili lazna (ali ne oboje istovremeno).

Ta definicija je samo intuitivna jer nismo definirali Sto znaci
suvisla 1zjavna recenica, odnosno recenica opéenito.

Ispitivanjem istinitosti neke izjave promatranjem samo njezina
oblika (ali ne i sadrzaja) bavi se matematicka logika.

Izjave mogu biti jednostavne i sloZene.

Slozene izjave dobivaju se povezivanjem barem dviju
jednostavnih izjava. Kao “poveznice” najcesée sluze veznici.

U matematickoj logici se koriste veznici ¢, iz, ako..onda, ako 1
samo ako (krace: akko) te logicka negacija ne.
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1.1.2. “OPERACIJE” S ITZJAVAMA

Izjave obi¢no oznacavamo velikim tiskanim slovima: A,

B
Neka su A i B izjave. Tada je:

’ XN °

A- B ili A A B izjava nastala povezivanjem izjava A i B
veznikom ;

A+ B ili Av B izjava nastala povezivanjem izjava A i B
veznikom %/s;

—A 1li —4 izjava nastala negiranjem izjave A;
A— B izjava nastala povezivanjem izjava A i B

veznicima ako... onda

A <> B izjava nastala povezivanjem izjava A 1 B
veznikom akko.
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1.1.3. TABLICA ISTINITOSTI
(SEMANTICKA TABLICA)

A B —4 | AB | A+B|A—>B| A& B
0 0 1 0 0 1 1
0 1 1 0 1 1 0
1 0 0 0 1 0 0
1 1 0 1 1 1 1




1.1.4. KVANTIFIKATORI

e U logickim izjavama cesto se pojavljuju
kvantifikatori  koji  oznacavaju  “koli¢inu”
objekata za koje vrijedi neka tvrdnja.

* Najcesée koristeni kvantifikatori su:

» univerzalni (oznaka: V, Citati: (za) svaki);
» egzistencijalni (oznaka: 3, Citati: postoji (barem jedan));
e strogi egzistencijalni (oznaka: 3!, Citati: postoji tocno jedan).

 Pritom je negacija  kvantifikatora V
kvantifikator 3 i obratno.
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1.1.5. SKUPOVI N, Z,Q.R1C

e Podsjetnik:
N:={1,2,....} - skup prirodnih brojeva;

Z:={...,—1,0,1,2,...} —skup cijelih brojeva;

Q= {ﬂ :m € 4, ne N »— skup racionalnih brojeva;
n J
[ := skup 1racionalnih brojeva;

R :=Qw /I — skup realnih brojeva;
C = skup kompleksnih brojeva.
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1.1.6. POJAM FAKTORIJELA

Neka je n e N proizvoljan, ali fiksiran.

Podsjetnik: U srednjoj skoli smo definirali:

nlzﬁkzl-...-n
k=1

= umnozak prvih n prirodnih brojeva.

Oznaku n! ¢itamo: ,en faktorijela’

Dogovorno definiramo: 0! = 1.

Tako npr. vrijedi: 1! =1, 2! = 2, 3! =6, 4! = 24 itd.

Bolji kalkulatori mogu racunati vrijednosti n! za
n=1, 2, .. 68, 09.
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1.1.7. POJAM BINOMNOGA KOEFICIJENTA

* Definiramo binomni koeficijent (oznaka:

* Neka su n,keN takvi da jen>k. ,
i)

. ._l;l(n_iJrl)_n-(n ikt 1)
| k! k!

* Ako je n<k , onda dogovorno definiramo:

gX



1.1.8. BINOMNI TEOREM

Za sve x,yeC i svaki ne N vrijedi:
n ‘ n n—k k
(x+) =Z( ]-x -y
o\ Kk
Gornja tvrdnja naziva se binomni teorem.
Posljedice gornje formule su:
(ery)2 = x* +2-x-y+y2,
(x+y)Y=x+3-x"-y+3-x-y°+)°,

itd.



