
1. UVOD. KOMPLEKSNI BROJEVI

1.3. OBLICI ZAPISA KOMPLEKSNOGA BROJA. 
DE MOIVRÈOVE FORMULE.



1.3.1. ALGEBARSKI ZAPIS KOMPLEKSNOGA BROJA

• Uobičajeni (“klasični”) zapis kompleksnoga broja je
zapis iz cjeline 1.2.

• Algebarski zapis:
• Re(z) := a = realni dio broja z

• Im(z) := b = imaginarni dio broja z

• = modul broja z

• Osnovno svojstvo ovoga zapisa kompleksnoga

broja: laka i brza provedba operacija zbrajanja i
oduzimanja, a (tehnički) nešto teža i bitno sporija
provedba operacija množenja i dijeljenja.
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1.3.2. GLAVNI ARGUMENT 
KOMPLEKSNOGA BROJA 

• Svakom broju pridružena je točno jedna točka kompleksne (Gaussove)
ravnine.

• Pretpostavimo da je z ≠ 0 i da je Z točka pridružena broju z.
• Spojnica točke Z s ishodištem Gaussove ravnine (tj. s točkom O = (0, 0))

zatvara jedinstven kut ϕ s pozitivnim dijelom realne osi (tj. s polupravcem
čiji je početak točka O i kojega tvore sve točke kompleksne ravnine čija je
prva koordinata nenegativna, a druga jednaka 0).

• Taj kut se dobije tako da se od pozitivnoga dijela realne osi krene u smjeru

suprotnom od smjera kazaljke na satu sve dok se ne dođe do spojnice.
• Mjera kuta ϕ pripada intervalu i naziva se glavni argument

kompleksnoga broja z (oznaka: Arg(z)).
• Napomena: Za broj z = 0 glavni argument nije definiran.
• Pogrešno je: Arg(0) = 0.
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1.3.3. ALGORITAM ZA ODREĐIVANJE GLAVNOGA 
ARGUMENTA KOMPLEKSNOGA BROJA

• Ulaz (input):                                            
Izlaz (output): glavni argument ϕ broja z (iskazan 
u radijanima).

• Korak 1. Ako je a = 0, onda:
• ako je b > 0, definirati . Kraj algoritma.

• ako je b < 0, definirati . Kraj algoritma.
• Inače, ići na Korak 2.
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1.3.3. ALGORITAM ZA ODREĐIVANJE GLAVNOGA 
ARGUMENTA KOMPLEKSNOGA BROJA

• Korak 2. Izračunati prema formuli:

• Korak 3. Ako su , definirati:
• . Kraj algoritma.
• Inače, ići na Korak 4.
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• Korak 4. Ako su , definirati:
• Kraj algoritma.
• Inače, ići na Korak 5.
• Korak 5. Ako su , definirati:
• Kraj algoritma.
• Inače, ići na Korak 6.
• Korak 6. Ako su , definirati:
• Kraj algoritma.
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1.3.3. ALGORITAM ZA ODREĐIVANJE GLAVNOGA 
ARGUMENTA KOMPLEKSNOGA BROJA



1.3.4. NAPOMENE
• 1. Ako glavni argument ϕ želimo iskazati u stupnjevima,

rezultat dobiven prethodnim algoritmom trebamo pomnožiti
brojem .

• Podsjetnik: Mjeru kuta iskazanu u stupnjevima pretvaramo u
mjeru kuta iskazanu u radijanima množenjem brojem .

• Mjeru kuta iskazanu u radijanima pretvaramo u mjeru kuta
iskazanu u stupnjevima množenjem brojem .
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1.3.4. NAPOMENE
• 2. Ako je ϕ = Arg(z), onda su:

• 3. Za svaki α > 0 kompleksni brojevi z i α ⋅ z imaju
isti glavni argument.

• 4. Za svaki α < 0 kompleksni brojevi z i α ⋅ z imaju
glavne argumente takve da je modul razlike tih
argumenata jednak π.
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1.3.5. TRIGONOMETRIJSKI OBLIK 
ZAPISA KOMPLEKSNOGA BROJA

• , gdje su:
• r := apsolutna vrijednost (modul) broja z

• ϕ := glavni argument broja z.

• Osnovno svojstvo ovoga oblika zapisa

kompleksnoga broja: laka i brza provedba operacija
množenja i dijeljenja.

• Oprez: Nije moguće zbrajati i oduzimati kompleksne
brojeve zapisane u ovom obliku. Za provedbu tih operacija
kompleksne brojeve je nužno zapisati u algebarskom
obliku.
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1.3.6. PRAVILO ZA MNOŽENJE KOMPLEKSNIH BROJEVA 
ZAPISANIH U TRIGONOMETRIJSKOM OBLIKU

• Ako su zadani kompleksni
brojevi, onda je:

• kompleksan broj čiji je modul , a glavni
argument ostatak pri dijeljenju s , tj.

• Općenito vrijedi:
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1.3.7. PRAVILO ZA DIJELJENJE KOMPLEKSNIH BROJEVA 
ZAPISANIH U TRIGONOMETRIJSKOM OBLIKU

• Ako su zadani kompleksni
brojevi takvi da je , onda je

• kompleksan broj čiji su:

• modul jednak ,
• glavni argument jednak:
• , ako je ;
• , inače (tj. ako je ).
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1.3.8. PRETVORBA OBLIKA ZAPISA: 
ALGEBARSKI → TRIGONOMETRIJSKI

• Ulaz (input):
• Izlaz (output):
• Korak 1. Izračunati .
• Korak 2. Odrediti glavni argument ϕ

algoritmom opisanim u točki 1.3.3.
• Korak 3. Zapisati:
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1.3.9. PRETVORBA OBLIKA ZAPISA: 
TRIGONOMETRIJSKI → ALGEBARSKI

• Ulaz (input):

• Izlaz (output):
•

• Korak 1. Izračunati
• Korak 2. Izračunati
• Korak 3. Zapisati:
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1.3.10. DE MOIVRÈOVA FORMULA ZA 
POTENCIRANJE KOMPLEKSNIH BROJEVA

• Brza i relativno jednostavna provedba operacije
množenja kompleksnih brojeva zapisanih u
trigonometrijskom obliku omogućuje relativno
jednostavno potenciranje tih istih brojeva na velike
(cjelobrojne) potencije.

• Točnije, neka su
• i .
• Tada vrijedi sljedeća de Moivrèova formula za

potenciranje kompleksnih brojeva:
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1.3.11. NAPOMENA
• Prethodna formula vrijedi i za bilo koji cijeli

broj n ∈ Z.

• Točnije, ako je n < 0, onda ima:
• modul jednak ;
• glavni argument jednak .
• (S | | je označena “obična” apsolutna vrijednost

realnoga broja).
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1.3.12. DE MOIVRÈOVA FORMULA ZA 
KORJENOVANJE KOMPLEKSNIH BROJEVA

• Koristeći formulu za potenciranje kompleksnih brojeva
može se pokazati da vrijedi sljedeća

• Tvrdnja: Neka su i
• . Sva rješenja algebarske jednadžbe

• xn = z

• dana su formulom
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1.3.13. NAPOMENA
• Može se pokazati sljedeća važna
• Tvrdnja: Točke u kompleksnoj ravnini koje su

pridružene n -tim korijenima broja z tvore vrhove
pravilnoga n-terokuta upisanoga u središnju

kružnicu polumjera .

• Pritom izraz središnja kružnica označava kružnicu
čije je središte u točki O = (0, 0), tj. u ishodištu
Gaussove ravnine.
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1.3.14. EKSPONENCIJALNI OBLIK 
ZAPISA KOMPLEKSNOGA BROJA

• U tehničkim znanostima često se koristi i tzv.
eksponencijalni oblik zapisa kompleksnoga broja koji se
temelji na tzv. Eulerovoj formuli:

• Lijeva strana te jednakosti je eksponencijalna funkcija
kompleksne varijable čija je baza realan broj e ≈

2.718281828459…
• Na taj se način problem rješavanja algebarskih

jednadžbi u skupu C rješava metodama i tehnikama
tzv. kompleksne analize (grane matematike koja
proučava funkcije definirane na skupu C).
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