visoka poslovna Skola ||

POSLOVNA STATISTIKA

1.2. SLUCAJNI POKUS. (ELEMENTARNI) DOGAPAJI. KLASICNA DEFINICIJA
VJEROJATNOSTI - rjeSenja primjera

Primjer 1.

Za slucajni pokus nenamjestena nogometna utakmica u 1. kolu HNL je Q = {pobjeda domacina, pobjeda gostiju,
nerijeSeno}.

Za slucajni pokus trajanje rada nekoga uredaja (zaokruZeno na cijeli broj sati) moze se uzeti Q = {0, 1, 2, 3,
...} =No. Taj skup je prakticno prevelik, pa se empirijskim ispitivanjem obi¢no nastoji utvrditi gornja granica.
Za slucajni pokus rodenje djeteta je Q = {djecak, djevojlica}.

Za slu¢ajni pokus izvlacenje u jednom kolu igre LOTO 7/39 je Q = skup svih sedmero€lanih podskupova skupa
{1,2,...,38,39}. (Ponavljanje elemenata u bilo kojem od tih podskupova nije dozvoljeno.)

Za slucajni pokus prosidba je = {pristanak zaproSene osobe, odbijanje zapro$ene osobe}.

Za slucajni pokus bacanje simetricnoga novcica je Q = {pismo, glava}.

Za slucajni pokus bacanje simetricne igrace kocke je Q ={1,2,3,4,5, 6}.

Primjer 2.

a) Q =[39]:={L1,2,...,38,39};

b) Npr. A = {izvucen je broj djeljiv s 14} = {14, 28}, B = {izvucen je broj djeljivsa 7} = {7, 14, 21, 28, 35}, C
= {izvucen je prost broj strogo veéi od 20} = {23, 29, 31, 37} i D = {izvucen je broj djeljiv s 10} = {10, 20,
30}.

¢) Ocitoje E={11,12,13,...,38,39}iF={5, 10, 15, 20, 25, 30, 35}. Tadaje E + F = {5, 10, 11, 12, 13, ...,
38, 39} = {izvucen je broj koji je strogo veéi od 10 ili djeljiv s 5}, E - F = {15, 20, 25, 30, 35} = {izvucen je
viSekratnik broja 5 koji je strogo veéi od 10}, E— F = {11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 26, 27,
28, 29, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39} = {izvucen je broj koji je strogo veci od 10, a nije djeljivs 5}, F—E =
{5, 10} = {izvucen je visekratnik broja 5 koji nije veéi od 10}, ES = {1, 2, ..., 9, 10} = {izvuéen je broj koji
nije veéi od 10}, F°={1,2,3,4,6,7,8,9, 11, ..., 34, 36,37, 38, 39} = {izvuen je broj koji nije djeljiv s
5}

Primjer 3.

Ve¢ smo vidjeli da je Q := [39]. Za algebru F standardno uzmimo P(2). Vjerojatnost svakoga pojedinog

elementarnog dogadaja (svakoga moguceg ishoda) ® € Q definirana je s:
1
P(w)=—,
(@) 39
tj.
P(i) =i, zasvakii=1,2, ..., 39,
39

a vjerojatnost bilo kojega dogadaja A € F definirana je s:

card(A)

A)=
P(A) 39

1z Primjera 2.c) slijedi:

card(E) =39 - 10 =29, card(F) =7, card(E + F) =29 + 2 =31, card(E - F) =6, card(E — F) = card(E) — card(E -
-F)=29-6=23, card(F — E) = 2, card(E%) = 39 — 29 = 10 i card(F°) =39 — 7 = 32.
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Stoga su traZene vjerojatnosti redom

29 7 31 2 23 2

0y 10 popey 32
P(E)—5,P(F)—5,P(E+F)—E,P(E-F)—E,P(E—F)—g,P(F—E)— P(E")=—,P(F")

39° 39 39
Primjer 4.
Ukupan broj svih elementarnih dogadaja (mogucih ishoda) jednak je ukupnom broju sedmeroclanih podskupova

39 39
39—¢lanoga skupa. Taj broj je jednak C(39,7) :( 7]: 15 380 937. Dakle, card(2) = (7 j =15380937.

Definirajmo dogadaje Ay, k=0, 1, ..., 6,7, s:
Ay := {pogodili smo tocno k brojeva dobitne kombinacije}, za svaki k=0, 1,2, ..., 6, 7.
Primijetimo da se dogadaji A; medusobno iskljucuju i da vrijedi jednakost
7
P[Z AkJ =1
k=0

jer se pri izvodenju slu¢ajnoga pokusa pogadanje brojeva dobitne kombinacije mora dogoditi to¢no jedan od njih
(4j. pogadamo ili 0 brojeva ili 1 broj ili... ili 6 brojeva ili svih 7 brojeva dobitne kombinacije).

Izvedimo formulu za izraunavanje vjerojatnosti svakoga od njih. Za to nam je potreban ukupan broj povoljnih
ishoda u svakom pojedinom slu¢aju, odnosno broj card(Ay).

Pogodenih & brojeva dobitne kombinacije tvore k—€lani podskup sedmeroclanoga skupa. Takvih podskupova ima

7
ukupno C(7,k) = [kJ .

Nadalje, nepogodenih 7 — k brojeva biramo medu 39 — 7 = 32 broja koja ne tvore dobitnu kombinaciju. Ukupan
broj mogucih izbora tih brojeva jednak je ukupnom broju (7 — k) — €lanih podskupova 32-¢lanoga skupa. Taj broj

32
je jednak C(32,7-k)= .
jej ( ) [7_kJ

Tako iz poucka o uzastopnom prebrojavanju slijedi da je ukupan broj povoljnih ishoda jednak

7 32
card(Ak)z[kJ(7 kJ’ zasvaki k=0,1,...,6,7.

Stoga je vjerojatnost dogadaja A, jednaka

W) 65
P(Ak)=card(A")= k) \7-k = k) \1-k ,zasvakik=0,1, ...,6,7.

card(Q) (39] 15 380 937

7

a) Trazimo vjerojatnost dogadaja A;. Prema prethodno navedenom, ta je vjerojatnost jednaka
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uits
Pay= D= L gsiqpt

15380 937 15380937

b) Neka je A = {pogodili smo barem pet brojeva dobitne kombinacije}. Tada je ofito A = As + Ag + A7, pa zbog
medusobne iskljucivosti dogadaja Ay i svojstva P4. slijedi:

zbog P4.

P(A)=P(A,+A +A) . P(A)+P(A)+P(A)

MGV
o L GG GG

15 380 937 15 380 937
+7-32+1-1

7-6 32-31
o 10641 3547
15 380 937 15380937 5126979

P(A)= ~6.92-10"

4
¢) Nekaje A = {pogodili smo najviSe Cetiri broja dobitne kombinacije}. Tada je ocito A = ZA,( . Stoga odmah

k=0

dobivamo:
: TEM 3547 5123432
P(A)=P| Y A |=1-P| DA | = 1- = ~0.999308 .
=0 pors 5126 979 5126 979
Lako se provjeri da od svih dogadaja Ay, k=0, 1, ..., 7, najvecu vjerojatnost ima dogadaj A; i ta vjerojatnost

iznosi

7\ (32
1) 6) 7906192 704 816

15380937 15380937 1708993

P(A) = ~0.412416.

Drugim rije¢ima, najvjerojatnije je da ¢emo u bilo kojem izvlacenju LOTA 7/39 pogoditi tocno jedan broj
dobitne kombinacije.
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