ik [ Matematika 2 _ 18. Odredeni
erepmete | (redovni preddiplomski stru¢ni integral 1£rlmjene
bt studij elektrotehnike) - zadact

1. Odredite integralni zbroj S za funkciju f(x)=x definiranu na segmentu [0, 1] tako da

pripadnim diobenim to¢kama taj segment bude podijeljen na jednake dijelove. Izracunajte
lim S, i objasnite dobiveni rezultat.

n—oc0

2. Izracunajte sljedece odredene integrale:

2

-b“\"

a) cos\/;'dx;

N o

2
b) j sin(2-y)-e™ - dy.
0

3. Izracunajte prosjecnu vrijednost funkcije:
a) f,(x)=sinx nasegmentu [0, 2-7];
b) f,(x)=| x| nasegmentu [-2-7, 2-7];
¢) g(y)=arcsin y na njezinu prirodnu podrucju definicije;
d) h(t)=+/9—1" nanjezinu prirodnu podruéju definicije;

4. IzraCunajte povrsinu ravninskoga lika omedenoga krivuljama:

a) y=x"-5-x+6iy=0;

b) y=lnx,y=0,x=1ix=e¢;

¢) y=arcsinx,y=x,y=0,x=0 ix=1;
d y=2-x—x>ix+y=0.

, hormala na

S. IzraCunajte povrSinu ravninskoga lika kojega zatvaraju krivulja y =—— 1
X+

tu krivulju povucena u tocki krivulje 7' =(x, >0, —1) 1 os ordinata.
6. IzraCunajte duljinu luka krivulje:

a) y=%~(x—1)-w/x—l iznad segmenta [1, 4];
b) y=chx iznad segmenta [0, In 5];

¢) y=2- [\/e‘ -1 —arctg(\/e" —1)} iznad segmenta [0, 2 - In 2].

7. lzracunajte obujam rotacijskoga tijela nastaloga vrtnjom krivocrtnoga trapeza omedenoga
krivuljama:

a) y=sinx,y=0,x=01x=moko osi apscisa;
b) y=Inx,y=0,x=11x=e oko osi ordinata;

. 5 . .
¢) y=tgx,y=0,x=mi x:Z‘ft oko osi apscisa;

d y= e, y=0,x=01x=1 oko osi ordinata.
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TV KATEDRAZA Matematika 2 _ 18. Odredeni
e integral i primjene

rreomete | (redovni preddiplomski stru¢ni daci
bt studij elektrotehnike) - zadact
RJESENJA ZADATAKA
1. Diobene tocke su l Z én—_l Stavimo li x, =0, x, = 1, onda za svakii =1, ...,
n n n n

o i 1 i .
n—1vrijedi x, =—, x,,, —x, =—, te f(x,)=x, =—. Stoga je:
n n n

&l G 1 & 1 (n=1)-n n -n 1 1
S = x;) (X, —x, — —=— =———.
Zf( ) (i = %) Zln n n Z 2 2-n* 2 2-n

Odatle slijedi:

limS, =1lim 1t :l.
n—yeo nse\ 2 2.n 2

Prema tome, povrSina krivocrtnoga trapeza omedenoga krivuljama y = x, x = 0ix =1

iznosi P :%kv. jed. No, taj je lik zapravo jednakokracan pravokutan trokut kojemu su
. . L v a1 .

duljine kateta jednake a = 1, pa je njegova povrSina jednaka P = > = 5 kv. jed.

t=+x, .
], B | u=t v=sint | T B
a)_[cos\/;-dx— x=t, —Z-It‘cost-dt—{duzl.dr dVZCOSt'dt}_Z.(t.SIHI ISlnt‘dt)—
dx=2-¢t-dt
:2-(t-sint+cost):2-(\/;~sin\/;+cos\/;)+C:>

F(x)=2‘(\/;-sin\/; +cos\/;):

ﬂ2

ToosJ}.dsz(gj—F(O)zn—z;

_ . . . t=siny u=t v=é
b) |sin(2-y)-€™ -dy=2-|siny-cosy-e™" -dy= =2-|t-é-dr= =
)I @ Y I yreosy Y {dx:cosy-dy} j {duzl-dt dv:e’~dt}

=2:(r-¢' = [ddr)=2-(1-¢'—€') =2-€ -(1=))=2-¢™ -(siny—1) +C=
F(y)=2-¢" -(siny—1)=

[sin@-y)- e -dy :F(%[J—F(O) -2
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v KATEDRA ZA Matematika 2 1.8. Odredeni

ZAJEDNICKE . . ) ol s e .
erepmete | (redovni preddiplomski stru¢ni integral ;(gl:im.]ene
-z

POLYTECANICUM ZAGRABIENSE studij elektrotehnike)

2

js1 - [cosO cos(2- )| =0;

a) f, [0.27] —

b) fZ [—2-7:,2-71']

ILde—%(TLxJ a3 [ L) dx+joJ de

27 27 =6 k

:ﬁ. _f_7 dx+zkfk dx+j6 de—%{( 7)- jldx+2kkfl dx+6- J.ldx}

2.7 k==6 27 =6

2-7— (27[)

-
"1 s (—7)-(—6+2-7z')+k§k-1+7-(2-7z'—6)}:

- .(—7).(—6+2-7z)+2-(—6+5)+6-(2.7z—6)}=L-(—2-7z)=——
L 2 4-7
-[y-arcsiny+\/1—szl =0;
-1

%[arcsml arcsin(—1)] =

1 1
=———|arcsiny-dy=
ey | mesiny &y

9—¢*.dr= -TT.

1
2
1
6

(=7
N
=
_ﬁ
&
|
—
B T N
-lklua

a) P=

3
J.(x2—5-x+6)-dx =‘—l‘=l kv. jed.;
) 6| 6
b) P:_[lnx‘dlekv.jed.;
1

=3 kv. jed;

c) P:j(arcsinx—x)-dxzj.arcsinx-dx—jx-dx:
0 0 0
j—x-dx‘—
0

S. Uvrstimo y = -1 u jednadZbu krivulje, pa iz jednadzbe — 22 " =—1 iuvjeta x > 0 slijedi
X+

2 3
d) P=[(2-x-x")-dv+ j(z-x—xz).dx‘=% kv. jed.
0 2

x= 1. Dakle, T= (1, -1).

dobijemo y' = 4 ———» pa je Kkoeficijent smjera

P +1 (x> +1)

normale k, = —% =—1. Stoga je jednadzba normale y =—x.
y

Deriviranjem izraza y=-—

Nacrtamo pripadnu sliku (vidjeti Sliku 1).
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v KATEDRA ZA Matematika 2 1.8. Odredeni

ZAJEDNICKE . . ) i s e .
erepmete | (redovni preddiplomski stru¢ni integral ;(gl:im.]ene
-z

POLYTECANICUM ZAGRABIENSE studij elektrotehnike)

+y

Slika 1.

Tako lagano slijedi:

pP=

1
j(— 2 —x)-dx=”—l kv. jed.
oL X +1 2

1

4 4
a)l=| 1+(x—1)-dx=f&-dx=%jed.;
1

In5 In5

b) = I«/1+(shx)2-dx=Ichx-dxz%jed.;
0

0
2:In2 2n2 x

0 l= [ I+ ~D)-dc= [ e?-dr=2jed.
0

0

T 4 2
a) Vv :][.Isinzx.dx:ﬂ' J|:1 COS(2 X)} % kub_]ed,
0 0

b) V=2-7r-'fx-lnx-dx=§-(e2+l) kub. jed.:
1

5 5r
T 5 T 1 7[2
oOV=r-|tegx-dx=x- —1|-dx =7 —— kub. jed.;
) ;[ g ;[(coszx j 4 !
2:x T 2 .
d)V=27[xe =" (e +1) kub. jed.
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