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DOMACE ZADACE 1Z KOLEGIJA POSLOVNA STATISTIKA
1. domacda zadaéa: OSNOVE KOMBINATORIKE

1. U ak.god. 2011/2012. kolegij Vjerojatnost i statistika na Politehnickom veleuciliStu u
Spikovini upisalo je 20 studenata, od kojih su to¢no 4 studentice (tj. studenti Zenskoga
spola). Na koliko je medusobno razli¢itih nac¢ina medu njima moguce izabrati:

a) bilo koja dva studenta (nije bitno kojega spola);

b) jednoga studenta muskoga spola i jednu studenticu;

¢) glasnogovornika i zamjenika glasnogovornika (nije bitno kojega spola);

d) glasnogovornika i zamjenika glasnogovornika tako da ne budu istoga spola?

Rezultati: a) 190; b) 64; ¢) 380; d) 128.

2. Odredite ukupan broj razli¢itih troznamenkastih prirodnih brojeva zapisanih u dekadskom
zapisu kojima je:
a) prva znamenka jednaka umnosku druge znamenke i tree znamenke;
b) treca znamenka jednaka razlici druge znamenke i prve znamenke;
¢) druga znamenka dvostruko vec¢a od prve;
d) treca znamenka za 2 manja od druge.

Rezultati: a) 23; b) 45; ¢) 40; d) 72.

3. Na koliko se medusobno razlicitih na¢ina izmedu 10 Osjecana, 10 Rijec¢ana, 10 Spli¢ana i
10 Zagrep¢ana moZe izabrati:
a) tocno jedna osoba;
b) po jedan Osjecanin, jedan Rijecanin, jedan Spli¢anin i jedan Zagrepcanin;
¢) skup kojega tvore dva OsjeCanina, Cetiri RijeCanina, tri Spli¢anina i pet Zagrepcana;
d) peteroclani skup u kojemu ¢e biti najviSe Zagrepcana?

Rezultati: a) 40; b) 10 000; ¢) 285 768 000; d) 103 752.

4. Na koliko medusobno razli¢itih nac¢ina Ivana moZe svakome od svojih 20 prijatelja e-
posStom poslati po jednu od 10 razlicitih e-Cestitki? (Napomena: Ista Cestitka moze biti
upucena svim prijateljima.)

Rezultat: 1.024 - 10",

5. Registarska tablica na vozilima u Republici Hrvatskoj sastoji se od tri dijela. Prvi dio
tvore tocno dva (ne nuzno medusobno razlicita) slova abecede. Drugi dio tvore tri ili Cetiri
znamenke od kojih prva nije nula. Tre¢i dio tvore jedno slovo ili dva (ne nuZno
medusobno razlicita) slova abecede. Koliko najviSe registarskih tablica moZe postojati u
Republici Hrvatskoj? (Napomena: Dvoslove tretiramo kao jedinstvena slova.)

Rezultat: 4 005 045 000.

6. Ima li viSe peteroznamenkastih prirodnih brojeva (zapisanih u dekadskom zapisu) koji
sadrze znamenku 5 ili onih koji je ne sadrze? Iskazite relativni odnos tih dvaju brojeva u
postotcima.

Rezultat: Peteroznamenkastih prirodnih brojeva koji sadrZze znamenku 5 ima ukupno 37 512, a onih koji ne
sadrZe tu znamenku 52 488. Prvi je broj za pribliZzno 28.53% manji od drugoga, odnosno drugi je broj za
priblizno 39.92% ve¢i od prvoga.
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Odredite ukupan broj medusobno razli¢itih permutacija rijeci:
a) VJEROJATNOST;

b) STATISTIKA;

¢) KOMBINATORIKA;

d) VELEUCILISTE.

Rezultati: a) 4 989 600; b) 75 600; ¢) 389 188 800; d) 19 958 400.

U glavnoj memoriji nekoga racunala podatci se smjestaju u tzv. memorijske celije od kojih
svaka ima svoju adresu. Ta je adresa obicno kodirana s binarnim brojem duljine 8 (tj.
osmeroznamenkastim brojem koji se sastoji isklju¢ivo od znamenaka O i 1 i kojemu prva
znamenka smije biti jednaka nuli) koji se naziva bajt. Najnovija racunala Koriste
osambajtno adresiranje memorijskih Celija. IzraCunajte ukupan broj adresa dostupnih za
pohranjivanje podataka u osambajtno adresirane memorijske celije.

Rezultat: 18 446 744 073 709 551 616.

Listi¢ sportske prognoze sastoji se od 12 razli¢itih redaka. U svaki redak treba upisati 0, 1
ili 2. Na koliko medusobno razli¢itih na¢ina mozemo ispuniti jedan listi¢?

Rezultat: 531 441.

Nikolina zaklju€ava svoj bicikl pomocu lokota na Sifru. Taj se lokot sastoji od 4 koluta, a
na svakom od njih treba odabrati tocno jednu dekadsku znamenku. Koliko najvise
medusobno razli€itih Sifri moZe imati lokot na Nikolininu biciklu?

Rezultat: 10 000.

Pjevacka zvijezda Alka stigla je u organiziran posjet svojem klubu oboZavatelja u
Frkljevcima. U taj je klub uclanjeno ukupno 8 Zena i 7 musSkaraca. Da bi im svima
potpisala najnoviji primjerak svojega CD-a, Alka inzistira da se svi ¢lanovi kluba poredaju
u alterniraju¢i red Zena-muskarac-Zena-muskarac... Na koliko medusobno razli¢itih
nacina Alkini frkljevacki oboZavatelji mogu ispuniti ovu Zelju svoje omiljene pjevacice?

Rezultat: 203 212 800.

a) Na koliko medusobno razli¢itih nacina petero ljudi moze sjesti za okrugli stol?
(Napomena: Dva nafina smatramo istima ako jedan od njih moZemo dobiti rotacijom
drugoga.)

b) Na koliko medusobno razli¢itih nacina n ljudi moze sjesti za okrugli stol? (Pritom je
ne N)

¢) Koliko se medusobno razli¢itih ogrlica moze napraviti od to¢no Sest razli¢ito obojenih
perli tako da se iskoriste sve perle? (Napomena: Dvije ogrlice smatramo jednakima ako se
jedna od njih moZe dobiti cikliénom permutacijom i/li preokretanjem (zrcaljenjem)
druge.)

d) Koliko se medusobno razlicitih ogrlica moze napraviti od tocno n razli¢ito obojenih
perli tako da se iskoriste sve perle?
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Rezultat: a) 24; b) (n —1)!; ¢) 60; d) %-(n—l)! .

13. U ravnini je zadano 10 razlicitih tocaka takvih da nikoje tri od njih ne pripadaju istom
pravcu. Koliko je medusobno razli¢itih trokutova odredeno s tih 10 tocaka?

Rezultat: 210.

14. Na nekom nogometnom turniru Zenskih nogometnih ekipa svaka je nogometna djevojcad
odigrala sa svakom od preostalih djevojcadi to€no jednu utakmicu. Ako je ukupno
odigrano 66 utakmica, koliko je ekipa ukupno sudjelovalo na turniru?

Rezultat: 12.

15. Koliko se medusobno razli¢itih sedmoslovnih rijeci moZe naciniti od svih slova hrvatske
abecede tako da svaka rije¢ sadrzi barem dva (ne nuZno razli¢ita) samoglasnika?
(Napomena: Svaku rije¢ shva¢amo kao uredenu sedmorku slova koja je tvore.)

Rezultat: 7 218 750 000.

16. Koriste¢i binomni poucak za svaki n € N izraCunajte:

a) i{ZJ-Z";

k=0

b) f@-(—l)" 2

k=0

Rezultati: a) 3%, b) 1.

17. Mateja se nalazi u drustvu s joS n — 1 svojih prijateljica i slusaju Zatvoreni radio.

a) Zatvoreni radio objavio je da dijeli ukupno k ulaznica za koncert skupine Neparni
stoZac onim slusateljima koji najbrZze dodu u njihovu redakciju. Mateja ne Zeli i¢i na
taj koncert, ali sve njezine prijateljice Zele i¢i. Na koliko medusobno razli¢itih nacina
se mogu dogovoriti kojih ¢e k osoba odjuriti do Zatvorenoga radija po ulaznice?

b) Da je Zatvoreni radio objavio da dijeli ukupno k ulaznica za koncert skupine Cisti
teatar, Mateja i sve njezine prijateljice htjele bi i¢i na taj koncert. Na koliko
medusobno razli¢itih nacina bi se mogli dogovoriti kojih ¢e k osoba odjuriti do
Zatvorenoga radija po ulaznice tako da medu njima svakako bude i Mateja?

-1 -1
¢) Koristeci rezultate a) i b) podzadatka dokazite jednakost: {ZJ = [n X J‘*‘ (Z J .

k-1
svih promatranih osoba. Za svaki od njih jednozna¢no moZemo utvrditi pripada li Mateja tom podskupu ili

ne. Prvi pribrojnik na desnoj strani jednak je ukupnom broju svih podskupova kojima Mateja ne pripada, a
drugi ukupnom broju svih podskupova kojima Mateja pripada.

-1 -1
Rezultati: a)(nk J; b) (n J ; ¢) Lijeva strana jednakosti broji sve k—¢lane podskupove n—¢lanoga skupa
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18. Koriste¢i definiciju binomnih koeficijenata dokazite valjanost sljedec¢ih jednakosti za sve
k,n,re N:

o (-G
w (1)1

o k{j)=mken(,” )
0 s ()

19. IzraCunajte vrijednosti (ZJ za svakin =1,2,...,9, 10 i svaki k = 1, ..., n. ZapiSite

dobivene rezultate u jednu tablicu, tj. formirajte tzv. Pascalov trokut.

20. U MS Excelu pronadite funkcije COMBIN, FACT, FACTDOUBLE i MULTINOMIAL.
Analizirajte svaku od tih funkcija (ulazne podatke, izlazni podatak, sintaksu).
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