2.2. HOMOGENE FUNKCIE

HOMOGENE FUNKCIJE VISE
VARIJABLI. STUPAN]
HOMOGENITETA.



2.2.1. POJAM HOMOGENE FUNKCIJE

e U ekonomiji se vrlo Cesto susrece sljedeci

 Problem: Za koliko postotaka se priblizno promijeni
vrijednost neke realne funkcije ako se sve njezine
nezavisne varijable istovremeno povecaju za 1%?
e U op¢em sluCaju rjeSenje ovoga problema zahtijeva
poznavanje teorije redova 1 numeriCke matematike.

e Stoga ovaj problem rjeSavamo za posebnu klasu funkcija —
tzv. homogene funkcije.




2.2.1. POJAM HOMOGENE FUNKCIJE

e Neka je n proizvoljan, ali fiksiran prirodan broj.

e NekasuA c R", BCc R1f:A — B realna funkcija n realnih
varijabli.

e Kazemo da je funkcija f homogena sa stupnjem homogenosti k
ako istovremeno vrijede sljedeci uvjeti:

e 1.Zasvakiooe Rvrijedi: (xe A) = (a-xe€ A).

e 2. Zasvaki x € A vrijedi: f(o-x)=0ok- f(x).

o Oprez: x treba shvatiti kao matricu tipa (1, n), pa se mnozenje
broja o s x svodi na mnozenje matrice realnim brojem.



2.2.2. NAPOMENA

Za homogene funkcije ¢ij1 je stupan] homogenosti k = 1 kazemo da
su linearno homogene.

Za homogene funkcije C¢iji je stupanj homogenosti £ = 0
homogenost funkcije moze se interpretirati ovako:

Ako se svaka od n nezavisnih varijabli pomnoZi s brojem «,
vrijednost funkcije nece se promijeniti.

Interpretacija stupnja homogenosti k je sljedeca:

o Ako se svaka od n nezavisnih varijabli poveca za 1%, onda ce se
vrijednost funkcije promijeniti za k%.

o Ako je k> 0, vrijednost funkcije ce se povecati za k%.
o Ako je k <0, vrijednost funkcije ce se smanjiti za |kl%.



2.2.3. POJAM ADITIVNE FUNKCIE

* Neka je n proizvoljan, ali fiksiran prirodan broj.

e NekasuA cR", BC Ri1f:A — B realna funkcija n realnih
varijabli.

« Kazemo da je funkcyja f aditivna ako za sve x, y € A vrijede
relacije:

e l.x+ye A;

* 2.f(x+y)=fX)+f().

e Oprez: Iako je jednostavna, relacija 1. se ne smije 1zostaviti.
Npr. ako je A = [0, 1]*, onda za x = 0.5 1 y = 0.75 o¢ito vrijedi x
+y=1.25 ¢ A, patada nema smisla provjeravati jednakost 2.



