@ . Matematika 2 2.2. Numericki redovi.

(preddiplomski stru¢ni | Kriteriji konvergencije redova.

Blekrotehnick odjel studij elektrotehnike) - zadaci

1. Napisite (ako postoji) zatvorenu formulu za opéi ¢lan niza (S,),.y djelomiénih

zbrojeva niza (a,),.y ako je:
a)a, =n;

1
b)a,=—;

n

n

)
¢)a,=x", zax>0,
1

d)a,=——-.
n +n

2. Za svaki niz (S,),.y iz rjesenja zadatka 1. odredite postoji li limS,, odnosno je li

pripadni red konvergentan.

3. Ispitajte konvergenciju sljede¢ih numerickih redova (nije potrebno racunati
pripadne zbrojeve redova):

2) Z( n+l j

2-n+1

2
n
b ;
)22019”
2018Y"
(¢ nz_ — |
)Z (2019)

" z2019 .

n!

1
h)z(3-n—2)-(3.n+1)’

. D"
iy p—
DY

(_l)n
n-~ln
4. Neka je pe R proizvoljan, ali fiksiran. Ispitajte konvergenciju Dirichletova (ili

hiperharmonijskoga) reda le u zavisnosti o pe R.
n
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@ . Matematika 2 2.2. Numericki redovi.

Elektrotehnicki odjel studij elektrotehnike) - zadaci

(preddiplomski stru¢ni | Kriteriji konvergencije redova.

5. Koristed¢i pogodni kriterij usporedbe ispitajte konvergenciju sljedecih redova:

cosn
a 5
) Z 211
—-1)"sinn
n
+00 2 ‘
“p-In’n

& Inn+l

n=2 (n : ln n)3 '

c)

d)

6. Odredite sve xe R za koje je zbroj reda R jednak 2 ako je:

too
a)R= ZCOS” X;

n=0

b)R= isin" (- x);

n=0

¢)R= i(—l)" -cos”"(2-x);

n=0

d) R =i(—1)" -sin”g.

n=0
7. Moze li se divergencija harmonijskoga reda dokazati koristedi:

a) Cauchyjev kriterij;

b) D'Alembertov kriterij;

c) Raabeov kriterij;

d) Cauchyjev integralni kriterij?

Obrazlozite svoje odgovore.

© mr.sc. Bojan Kovacié¢, visi predavac 2



@ . Matematika 2 2.2. Numericki redovi.

(preddiplomski stru¢ni | Kriteriji konvergencije redova.

Elektrotehnickiocjel studij elektrotehnike) - zadaci

RJESENJA ZADATAKA

1.
a)S,=> k SUAGLZ
P 2
b) Ne postoji zatvorena formula za S, .
n n+l _1
oS === :
)5 kZ:I: x—1
d)S, =1- ! .
n+l
2.
a) limS§, = limm = +oo = red divergira.
b) Red divergira.
c) Ako je |x| <1, zbrojredaje S = % i red tada konvergira.
- X
n+l
U suprotnom, zbroj reda je S = al " i red tada divergira.
x—
d) limS§, = lim(l —LJ =1= zbroj reda je 1 i red konvergira.
n n n +
3.

a) li'{nwl a,l= li’{n( an-z'_-i lj = % = konvergira;

2
(II n) 1
b)lim#/la | =lim| ——— |=—— = konvergira;
) n " n | 2019 2019 &

2 2018 2018 2018
o)lim#/la |=1lim Q/; . =1- = = konvergira;
) n " n (( ) 2019) 2019 2019 &
d) Jim st — limw =0 = konvergira;
n an n n+

e)lim Gt _ lim[(l +lj ] =e = divergira;
noa n n

n

.. a . n+l
f) lim L = lim
n—+oo a, nsteo 4. 4+2

2
g) lim{n . [1 —hﬂ = lim{n ‘ (1 —%H =2 = konvergira;
n a n n+4-n+

1 .
= Z = konvergira;

n

h)lim| n- 1=t || im 6:n =2 = konvergira;
n a n 3-n+4

n

oy L1 .
1)11m|an| =lim—=0= konvergira;
n n n

JHlim|a, |=1lim = 0= konvergira.

1
n-~n
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POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

Matematika 2
(preddiplomski strucni
studij elektrotehnike)

2.2. Numericki redovi.
Kriteriji konvergencije redova.

- zadaci

N
lim— =limn 7 =+oo,
n np n

4. Ako je p<0, onda je

konvergencije reda zaklju¢ujemo da u ovom slucaju red divergira.

Ako je p>0, onda je funkcija f(x) —ip strogo pozitivna, neprekidna i monotono

padaju¢a na intervalu [1,+oo>.

dobijemo:

= dx % dx T b —1

j—=m1—=m1 = lim .
xl’

1 1

b—>+oo xp b—>+o0 l_p
1

oy .. .. . .. . 1- .
Ova grani¢na vrijednost postoji ako i samo ako postoji lim b ", odnosno ako i
b—+oo

pa primjenom nuznoga uvjeta

Primijenimo Cauchyjev integralni kriterij, pa

samo ako je 1-p<0, odnosno ako i samo ako je p>1. Tako zakljucujemo da

zadani red konvergira ako i samo ako je p>1, a divergira ako i samo ako je p<I1.

5.
a) ( C(;n < Lﬂ) A (Zz—ln konvergiraj = (Z C(;S " konvergira];
b) {( D' smn :|/\(Zi2 konvergiraj:(zw konvergiraj;
n n
c) [ fn)= e je strogo pozitivna, monotono padajuca i neprekidna na [3 +o0 }
n-
T2 2
= —— konvergira |;
[!xlnx In’ 3) (Zn~ln3n g )
Inn+1
d | f(n)= W je strogo pozitivna, monotono padajuca i neprekidna na [3 +o0)
n
A .[ 1nx+13-dx= ! — |= Zlnn—+13 konvergira |.
3 (x-Inx) 18-1n" 3 (n-Inn)
6.
n 2 3 1 1

a) ZCOS x=1+cosx+cos” x+cos’ x+...= = =2=

s l-cosx 1-cosx

T
X, =i§+k~2~ﬂ, ke Z;
1

b) Zsm (-x)=1+sin(x-x)+sin*(z-x) +sin*(x-x)+..0 ————

pr 1 Sin(7 - x)

1 12-k+1
=2=x, = k

12-1+45

PN k ’xl_
1—sin(7z - x) 6
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@ . Matematika 2 2.2. Numericki redovi.

(preddiplomski stru¢ni | Kriteriji konvergencije redova.

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

Elekirotehnickiodiel studij elektrotehnike) - zadaci

< 1
c ~1)"-cos"(2-x) =1—cos x+cos*(2-x)—cos’ (2- x) +...=———
);( ) (2-x) (2:x) =

o =+T i kn ke

1+cos(2-x) 3

n : n .3 X 1 1

d) Z( nH*- —1 sin> +sin? X —sin® X+ = = =2

n=0 2 2 1+sing 1+sing

_m(2:k=D) 7 (12:147)

kT 3 s N ,k,lEZ.

=1= nema odluke;

a) limy |an| =lim !
n

) n
=lim
n n+l1

an+l

an

b) lim|—=*= =1= nema odluke;

n

) lim{n - (1 —hﬂ —lim—— =1=> nema odluke;
n a, n n+1

d) Funkcija f(x)= 1 je strogo pozitivna, strogo padajuca i neprekidna na [l, +oo>.
X
Zbog toga zadani red i integral I ldx istodobno ili konvergiraju ili divergiraju.
X

Bududi da je J ! = lim ( I dxj = lim (Inb) = +eo, zadani red divergira.

1 X b—>+oo b—+oo
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