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1. Razvijte sljedece realne funkcije u MacLaurinov red (napiSite prva Cetiri ¢lana razli¢ita od
nule) i odredite pripadne intervale konvergencije:

a)f(x)=e";
b) g(x)=In(x+1);
¢) h(x)=sin x;

d) p(x) =cosx.

2. Razvijte sljedece realne funkcije u MacLaurinov red (napiSite prva Cetiri ¢lana razlicita od
nule) i odredite pripadne intervale konvergencije:

a) f(x)=chx;

b) g(x)=shx;

¢) h(x) = arctg x;
X

d) p(x) = Ty

3. Razvijte sljedece realne funkcije u Taylorov red (napiSite prva Cetiri €lana razli¢ita od
nule) i odredite pripadne intervale konvergencije:
a) f(x) =¢" u okolini tocke ¢ = 2;
b) g(x) =Inx u okolini tocke ¢ =1;

¢) h(x) =sin x u okolini tocke ¢ = 7;
d) p(x) =cos x u okolini toc¢ke ¢ = %

4. Aproksimirajte realnu funkciju f(u)=u’—3-sin(2-u) MacLaurinovim polinomom 3.
stupnja.

5. Aproksimirajte realnu funkciju g(¢)=¢'+12-In(¢+1) MacLaurinovim polinomom 3.
stupnja.

y

6. Aproksimirajte realnu funkciju h(y)= oko to¢ke ¢=1 Taylorovim polinomom 3.

2
stupnja.

7. Odredite podrucje konvergencije svakoga od sljede¢ih redova:

Sve svoje tvrdnje precizno obrazloZite.
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RJESENJA ZADATAKA

a)f‘”)(x) =e'= f(0)= f<") 0)=1=¢'= ix_"‘ (konvergira na R)
n:

=D (n-D!

— (n)
b) £(0)=0, ™ (x) = Gty

= f20)=(=1)" = mh(x+1)= Z( i X (konverg1rana< 11))
n

0, ako je n paran broj,
c)f(O)=0,f(”)(x)=sin(x+n-£):>f(”)(0)=sin(n-£)= 1, akojen=4-k—-3, zakeN,
2 2 -1, akojen=4-k—1,zakeN.
:>sinx=i D’ x*"™ (konvergira na R);
pry (2~n+l)'
0, ako je n neparan broj,
d)f(O)=1,f(")(x)=cos(x+n-£j:>f(")(0)=cos(n-zj= I, akojen=4-k, zakeN,
2 2 -1, akojen=4-k—-2,7zake N.

=cosx= Z (2 1))‘ x*" (konvergira na IR).
n

2.

a) f(x)=chx= f*""(x)=shx, f*”(x)=chx=

2 2 4 6
—+oo n x x

2:n+l _ _ 2n _ _ X — X
F2(0)=0, £(0) = f* )(O)—lzchx—;(z'n)!—1+5+z+6'+ .(xeR)

2-n+l 3 5 7

b) shx= =Xttt (ke R);
(2 )' nﬁo(2 n+)! 31507
c =l-x+x'—x°= )" x" = — = D" de =
)sz Z( ) j Z( )'[x
ST MNP
arctgx=y ——x"" =x—+——+...; (xe|-1L1
g ;2-n+1 3 5 7 ( [ ])
1 x
x 9 1 2n+1 X x3 xS x7
I A =) (- == 4+ . (x€(=3,3)).
) 9 Z,:( y ( j ZO:( 9 9 81 729 6561 ( ( >)

3,
a)f"(x)=e" = fU(2=e" e = 2%-(x+ 2)", (xe R);
b) £ (x) = —(‘1)";1” D o= ) n-nt=
e Z( NI TP N € ) S € et D S (0,2]);

2 3
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0, za parne n,

c)f(”)(x)=cos£x+n~%j:>f(”)£§j=cos{(n+l)-%}= -, zan=4-k-3,=
l,zan=4-k-1,

( ﬂ_)lnl

3 X—

) 1 ) 1

cosx—O—(x—5]+5~(x—E) —;( 2) Z( D" D . (xeR);

0, za parne n
d)f(")(x):sin(x+n-z):>f(’”(n'):sin[(n+2)~£}: 1, zan=4-k-3=
2 2 l,zan=4-k-1
2-n—1

sinx=0—(x—7r)+%~(x—7z)3—%(x—n’)s+ Z( 22 ”)) (xe R).

4.

F£0)=0, £1(0)=—6, £"(0)=0, £"(0)=30 = M,(u)=5-u’—6-u.

5.

g(0)=0, g'(0)=12, g"(0)=—12, g"(0)=30= M, (1) =5-1'—6-1* +12-1.
6.

h(1)=6-¢, h'(1)=—6-¢, h"(1)=18-¢, h"'(1) =—66-¢ =
T (y)=-1l-e-(y=1)’+9-e-(y=1)>—6-e-(y—1)+6-e.

7.

a) Primijenimo Cauchyjev kriterij, pa dobijemo r:|x. Stoga zadani red konvergira za

€ <—l,1>. Za x =-1 dobijemo alternirajuci red z (_12)
n

koji konvergira prema Leibnizovu

kriteriju. Za x=1 dobijemo Dirichletov red Ziz koji konvergira. Dakle, trazeno podrucje
n

konvergencije je segment [-1, 1].
b) Primijenimo Cauchyjev kriterij, pa dobijemo r=|ln x|. Stoga zadani red konvergira za

Xe <—l l> Za x= +l dobivamo harmonijski red Z— koji je divergentan. Stoga je
e e e

S oy o 11
traZeno podrucje konvergencije interval { ——,—).
e e

¢) Primijenimo Cauchyjev kriterij, pa dobijemo r=e**. Stoga zadani red konvergira za

x<0. Za x=0 dobijemo Dirichletov red Z%ZZ% koji je divergentan. Stoga je

n?

traZeno podrucje konvergencije interval <—<>o, O> .
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