2.3.

POSEBNI TIPOVI MATRICA



2.3.1. SKUPOVI M, (R) i M,(R)

o U radu s matricama koristimo sljedece skupove:
e M, (R) = skup svih realnih matrica tipa (r, s).
e Taj skup ima beskonacno mnogo medusobno

razlicitih elemenata.
o M (R) = skup svih realnih matrica reda n.

e I taj skup ima beskonacno mnogo medusobno
razli¢itih elemenata.



2.3.2. NULMATRICA

e« Nulmatrica tipa (r, s) je matrica ¢iji su
svi elementi jednaki nuli. Npr.
o A = |0 0] je nulmatrica tipa (1, 2);

o B = B 8} je nulmatrica reda 2 itd.

e Kad god nema zabune, nulmatricu
oznacavamo s 0.



2.3.3. JEDINICNA MATRICA

Jedini¢cna matrica reda n (oznaka: F,) je matrica koja
ima n redaka i n stupaca, te za cije elemente vrijedi:

|} akoje i=]
|0, ako jei # j

ij

1
Npr. E {(1) ﬂ je jedinicna matrica reda 2, Es{o
C . 1. .S : : 0
je jedini¢na matrica reda 3 itd.

Napomena: Kad god nema zabune, indeks n mozemo
izostaviti, odnosno jedini¢cnu matricu oznaciti samo s E.



2.3.4. DIJAGONALNA MATRICA

Neka je A € M, (R) matrica reda n.

Definiramo njezinu glavnu dijagonalu kao uredenu n-torku
(ayy, Gy9y ..., G,,), & sporednu dijagonalu kao uredenu n-
torku (a,, 19, -5 G1p).

Dijagonalna matrica reda n je kvadratna matrica ¢iji su
svi elementi izvan glavne dijagonale jednaki nuli (na
elemente glavne dijagonale ne postavljamo nikakav zahtjev).

Ekvivalentno, A je dijagonalna matrica ako i samo ako
vrijedi:
(i # j) < (a;=0)

Y



2.3.4. DIJAGONALNA MATRICA

e Primjeri  dijagonalnih matrica (razli¢itih
redova) su:

1o o] |09 0 0 0~

-1 0 0 2020 0 O

A=l B=| = _|.Cc=[0 2 0|, D=| "7
00 0 0 0 -2021

« Napomena: Nulmatrica reda n i jedini¢na
matrica reda n su takoder dijagonalne
matrice.



2.3.5. GORNJA TROKUTASTA
MATRICA

« Gornja trokutasta matrica reda n je
kvadratna matrica ¢iji su svi elementi ispod
clavne dijagonale jednaki nuli.

e Ekvivalentno: Matrica A reda n je gornja
trokutasta ako i samo ako vrijedi:

-(z’>j):>(az-j:())



2.3.5. GORNJA TROKUTASTA
MATRICA

o Primjeri gornjih trokutastih matrica (razlicitih
redova) su:
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A:[2019],B={0 3}, =

o O O -
o O o1 DN
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« Napomena: Nulmatrica (bilo kojega tipa),
jedinicna matrica (bilo kojega reda) i bilo koja
dijagonalna matrica su gornje trokutaste matrice.



2.3.6. DONJA TROKUTASTA
MATRICA

« Donja trokutasta matrica reda n je
kvadratna matrica ¢iji su svi elementi iznad
clavne dijagonale jednaki nuli.

o Ekvivalentno: Matrica A reda n je donja
trokutasta ako i samo ako vrijedi:

‘(i<j)3(%':0)



2.3.6. DONJA TROKUTASTA
MATRICA

o Primjeri donjih trokutastih matrica (razlic¢itih
redova) su:

) _ 1 0 0 O
1 0 0
1 0 23 0 0
A =[-2019], B = ' C=|2 -3 0|,D=
2 3 45 6 0
4 -5 6
- - 7 8 -9 10

« Napomena: Nulmatrica (bilo kojega tipa),
jedini¢na matrica (bilo kojega reda) i bilo koja
dijagonalna matrica su donje trokutaste matrice.



2.3.7. TRANSPONIRANA MATRICA
 Neka je A € M, (R) bilo koja matrica.

e Matrica B € M, (R) je matrica transponirana

matrici A ako za svaki 1 =1, 2, ..., sisvaki j =1,
2, ..., rvrijedi jednakost:
° sz = ay;

e Oznaka za transponiranu matricu: A7,

e AT jednostavno dobijemo tako da sve retke
matrice A zapiSemo kao stupce matrice A7 u
istom poretku.



2.3.8. NAPOMENA

e Transponiranje = matrica  ima  sljedeca
svojstva:

o (A1) = A, za svaku matricu A;
o (A+ B)l' = AT + BT, za svake dvije matrice
A i B koje su istoga tipa;

e (A o B) I' = BT o Al za svake dvije
ulanc¢ane matrice A i B.



2.3.9. SIMETRICNA MATRICA

Matrica A reda n je simetri¢na ako je za svaki ¢+ = 1, 2,
..., n -ti redak matrice A jednak tom stupcu matrice A.

Ekvivalentno: A je simetri¢na ako i samo ako je
AT = A.
Matrica A reda n je antisimetriéna ako je AT = -A.

Ako je A antisimetricna matrica, onda su svi elementi
glavne dijagonale jednaki 0.

Napomena: Jedini¢na matrica (bilo kojega reda) i bilo
koja dijagonalna matrica su simetricne matrice.



