3. OSNOVE OPISNE
(DESKRIPTIVNE) STATISTIKE

3.1. OSNOVNI POJMOVI OPISNE STATISTIKE.
OBILJEZJA. FREKVENCIJE.
RAZREDI.



3.1.1. POJAM STATISTIKE

e Statistika - znanstvena disciplina koja na
organiziran nacin pristupa:
— prikupljanju,
— odabiru,
— grupiranju,
— prezentaciji
— analizi podataka,

— interpretiranju rezultata provedene analize u
svrhu ostvaraja postavljenih istrazivackih ciljeva.
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3.1.2. PODJELA STATISTIKE

» Gruba podjela: opisna (deskriptivna) i inferencijalna
statistika

» Opisna (deskriptivna) statistika u cijelosti obuhvaca
skup svih promatranih objekata. Ima zadacu "opisati'
dobivene rezultate, tj. srediti ih i sazeti tako da budu
Sto pregledniji, razumljlvul i pogodniji za interpretaciju,
daljnju analizu i primjenu.

» Inferencijalna statistika temelji se na djelomic¢nu
obuhvatu skupa svih promatranih objekata, tj. obuhvatu
odredenoga dijela (uzorka) promatranih objekata.
Koriste¢i metodu "od pojedinacnoga ka opéemu‘ izvode
se zakljucci o karakteristikama svih objekata, pri cemu
se u analizi koristi aparat teorije vjerojatnosti.
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3.1.3. STATISTICKI SKUP

 Statisticki skup - osnovni pojam u
statisticl.

« Tvore ga statisticke jedinice ili
elementi (osobe, poslovni subjekti,
regije, drzave, predmeti itd.) koji imaju
barem  jedno  zajednicko  svojstvo
(obiljezje ili varijabla)

e Uzorak - bilo koji neprazan podskup
statistickoga skupa.
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3.1.4. DEFINIRANJE
STATISTICKOGA SKUPA

p Statisticki skup nuzno mora biti precizno definiran kako bi se na
temelju njegove definicije moglo jasno i jednoznacno odrediti
pripada li neki element tome skupu ili ne.

p Statisticki skup mora biti definiran pojmovno, prostorno i
vremenski.

» Pojmovna definicija utvrduje pripadnost bilo kojega objekta
navedenom skupu.

» Prostorna definicija utvrduje prostor kojemu pripadaju svi
elementi statistickoga skupa.

» Vremenska definicija utvrduje vremensko razdoblje ili vremenski
trenutak za koji su vezani svi elementi statistickoga skupa.
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3.1.5. OPSEG STATISTICKOGA SKUPA

» Opseg statistickoga skupa je ukupan broj medusobno
razlicitih elemenata statistickoga skupa.

» Prema opsegu, statisticke skupove dijelimo na konacne i
beskonacne.

P Prema vrsti elemenata statisticke skupove dijelimo na
stvarne (realne) i zamisljene (hipoteticne).

P Stvarni statisticki skupovi sastoje se od elemenata koji
postoje u teku¢em vremenu i prostoru, a zamisljeni
statisticki skupovi sastoje se od elemenata generiranima
razli¢itim modelima procesa ili pokusa.

» Opisna statistika se u pravilu bavi realnim konac¢nim
statistickim skupovima.
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3.1.6. OSNOVNI SKUP (POPULACIJA)

» Za svaki element statistickoga skupa moramo znati
odgovarajuci podatak o svojstvu kojega promatramo.

» Skup svih takvih podataka naziva se osnovni skup
(populacija).
» Izraz populacija obi¢no se rabi iskljué¢ivo u kontekstu

vezanom za odredeni skup zivih bi¢a (populacija
ljudi, ¢udnovatih kljunasa, krokodila itd.).

» Osnovni skup moze biti konacan ili beskonacan, te
stvaran (realan) ili zamisljen (imaginaran).

» Bilo koji neprazan podskup osnovnoga skupa takoder
se naziva uzorak.
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3.1.7. PRIMJER 1.

Primjer statistickoga skupa : svi studenti preddiplomskoga stru¢noga
studija elektrotehnike Tehnickoga veleucilisSta u Zagrebu koji su
upisali predmet Vijerojatnost i statistika u ak. god. 2019./2020.

pojmovna definicija: studenti preddiplomskoga strucnoga studija
elektrotehnike

prostorna definicija: Tehnicko veleuciliste u Zagrebu
vremenska definicija: ak. god. 2019./2020.
Taj skup je realan i konacan. Njegov opseg iznosi 154 [studenta].

Primjer osnovnoga skupa: skup svih zakljucnih ocjena iz predmeta
Matematika 1 (0 = student dosad nije uspio poloziti navedeni
predmet).

» Osnovni skup tvore ukupno 154 zakljucne ocjene.

» Primjer uzorka: Top 10, tj. skup svih studenata koji su navedeni

predmet uspjeli poloziti sa zaklju¢nom ocjenom izvrstan.
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3.1.8. OBILJEZJA. MODALITETTI.
SKALA

» Obiljezje (varijabla) je svojstvo prema kojemu
usporedujemo elemente statistickoga skupa.

» Modalitet je pojavni oblik u kojemu se javlja neko
obiljezje.

» Skala je skup svih modaliteta nekoga obiljezja.

» Npr.:
o skala modaliteta obiljezja ''spol'': musks i Zensks;

o skala modaliteta obiljezja “ocjena”: nedovoljan, dovoljan,
dobar, vrlo dobar i izvrstan;

o skala modaliteta obiljezja "'dan u tjednu'' ponedjeljak,
utorak, srijeda, cetvrtak, petak, subota i nedjelja.
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3.1.9. PRINCIPI GRUPIRANJA
STATISTICKIH PODATAKA

Osnovna ideja: podijeliti statisticki skup na
podskupove prema svim modalitetima koji
tvore skalu obiljezja.

Pritom treba postovati sljedeca dva nacela:

iskljuCivost: svaki element statistickoga
skupa ne moze istodobno biti u barem dva
razlicita podskupa;

iscrpnost: svaki element statistickoga skupa
mora biti obuhvacen grupiranjem podataka.
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3.1.10. APSOLUTNA I
RELATIVNA FREKVENCIJA

Apsolutna frekvencija modaliteta je ukupan
broj pojavljivanja toga modaliteta u osnovnom
skupu.

Pravilo: Zbroj apsolutnih frekvencija cijele skale
modaliteta jednak je opsegu statistickoga skupa.

Relativna frekvencija nekoga modaliteta je
omjer apsolutne frekvencije toga modaliteta i
opsega statistickoga skupa (obi¢no iskazan u
postotcima).

Pravilo: Zbroj relativnih frekvencija cijele skale
modaliteta jednak je 1 (odnosno, 100%).
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3.1.11. PRIMJER 2.

e Osnovni skup: {ponedjeljak, ponedjeljak,
ponedjeljak, utorak, utorak, srijeda, srijeda,
cetvrtak, petak, subota}.

* Apsolutna frekvencija modaliteta ponedjeljak
jednaka je 3.

* Relativna frekvencija modaliteta ponedjeljak
iznosi 30%.
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3.1.12. KUMULATIVNI NIZOVI FREKVENCIJA
“MANJE OD” i “VECE OD”

@Koriste se iskljuc¢ivo kod uredenih numerickih nizova.

®Apsolutna frekvencija “manje od’ nekoga
modaliteta je ukupan broj svih elemenata osnovnoga
skupa koji su jednaki ili manji od toga modaliteta.

®Relativna frekvencija “manje od” nekoga
modaliteta je omjer apsolutne frekvencije “manje od”
toga modaliteta i opsega statistickoga skupa.

®Apsolutna frekvencija “veée od” nekoga
modaliteta je ukupan broj svih elemenata osnovnoga
skupa koji su jednaki ili ve¢i od toga modaliteta.

®Relativna frekvencija “veée od” nekoga
modaliteta je omjer apsolutne frekvencije “vece od”
toga modaliteta i opsega statistickoga skupa
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3.1.13. PRIMJER 3.

Osnovni skup: {1, 2, 2, 3, 3,4, 4, 5, 5, 5}
Apsolutna frekvencija “manje od” modaliteta 3

jednaka je 5.

Relativna frekvencija “manje od” modaliteta 3
iznosi 50%.

Apsolutna frekvencija “wvece od” modaliteta 3
jednaka je 7.

Relativna frekvencija “wvece od’ modaliteta 3
iznosi 70%.

© mr.sc. Bojan Kovacié¢, visi predavac 14



3.1.14. RAZREDI

U slucaju velikoga broja modaliteta kvantitativnoga obiljezja,
modalitete je podesnije grupirati u (zatvorene) razrede.

Razred je najcesce interval oblika (a,b] .
a — donja granica razreda (ne pripada razredu).
b — gornja granica razreda (pripada razredu).

h:=0b— a - razredna Sirina.
a+b

2

- razredna sredina.

S =

Ako je b = 400, razred se naziva otvorenim.

Ponekad ¢e biti potrebno procijenits donju granicu prvoga
razreda i/ili gornju granicu posljednjega razreda.
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3.1.15. PRIMJER 4.

» Za razred (100, 500] donja granica je 100,
gornja 500, sirina 400, a sredina 300.
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3.1.16. VRSTE RAZREDA

 Razrede opcenito dijelimo na prave i neprave
(nominalne).

e Pravi razredi su razredi takvi da je gornja
granica svakoga od njih (osim posljednjega)
jednaka donjoj granici neposredno sljedecega
razreda.

e Nepravi razredi su razredi takvi da izmedu
gornje  granice svakoga od njih  (osim
posljednjega) i donje granice neposredno
sljedecega razreda postoji odredeni razmak.
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3.1.17. PRIMJER 5.

* Primjer konacnoga niza pravih razreda:
+ (0, 1], (1, 2, (2, 3].
* Primjer konacnoga niza nepravih razreda:

- (0, 100], (150, 200], (250, 400].
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