vZ - Vjerojatnost i statistika 3.2.

(preddiplomski stru¢ni Srednje vrijednosti

TEHMICKD VELEUCILISTE | ZAGREEL 11 N
POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE StUdl‘] elektrOtehnlke)

Elektrotehnicki odjel

- zadaci

Napomena: Sve beskonac¢ne decimalne brojeve zaokruzite na dvije decimale.

Za svaku od sljedeé¢ih graficki zadanih razdioba odredite i objasnite znacenje sljedeéih
statistickih pokazatelja:

a) aritmeticka sredina;
b) mod;

c) donji kvartil;

d) medijan;

e) gornji kvartil.

1.
Razdioba studenata Veleucilista u Spickovini
prema broju ¢lanova uze obitelji
80
= 60
(1]
=
1]
T 40
*
B
@ 20
]
3 1 5 6
Broj clanova uze obitelji
Slika 1.
2.
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TEHMICKD VELEUCILISTE U ZAGREEU 13 i .
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Elektrotehnicki odjel

Rarzdioba studenata Veleudilista u Mucu
prema visini
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Slika 3.
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(preddiplomski strucni Srednje vrijednosti
EHHCHO VELELCILE = U 268 studij elektrotehnike)

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

- zadaci

RJESENJA ZADATAKA

1. Racunamo redom:

n=280+60+40+ 20 =200,
80-3+60-4+40-5+20-6

x= 4,
200
Mo =3,
1 1 1
leg- x¥+x2%0“ =5-(x50+x51)=5-(3+3)=3,
1 1 1
Meza- xz%(ﬁ-x%+l =E~(x100+x101)=5-(4+4)=4,

1 1 1
Q3 =5-('x3.200 +xi.200+1]=5'(x150 +x151)=5(5+5) =3.

4
Interpretacije izracunanih pokazatelja su redom:

e Prosjecan broj clanova obitelji po jednom studentu jednak je 4.

o 25% svih studenata ima obitelj s najvise 3 clana. (Buduéi da nijedan student nema
obitelj s manje od 3 ¢lana, ovu interpretaciju mozemo pojednostavniti u: 25% svih
studenata ima obitelj s 3 ¢lana.) Ekvivalentno, 75% svih studenata ima obitelj s
najmangje 3 clana. (Uolite da, opet zato $to nijedan student nema obitelj s manje od 3
Clana, ovu interpretaciju mozemo zamijeniti sa: Svaki student itma obitelj s najmanje 3
clana.)

e Polovica svih studenata ima obitelj s najvise 4 clana. Ekvivalentno, polovica svih
studenata ima obitelj s najmange 4 clana.

o  75% svih studenata ima obitelj s najvise 5 clanova. Ekvivalentno, 25% svih studenata
ima obitelj s najmanje 5 clanova.

2. Racéunamo redom:

n=90+70+50+30+10=250,
90-1+70-2+50-3+30-4+10-5
250

x= 2.2,
Mo =1,

0= )c[@1 =X, =1,

4

1 1 1
Me:?[merme]:?(xlzs +x126):5.(2+2)=2,

2 2
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POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

- zadaci

Interpretacije izracunanih pokazatelja su redom:

e Prosjek svih ocjena po jednom studentu jednak je 2.2. (Krade i nepreciznije moZzemo
reéi: Prosjecna ocjena ispita je priblizno 2.)

e Najceséa ocjena na ispitu iznosi 1.

o 25% svih studenata je ocijenjeno ocjenom 1 ili manjom od 1. (Buduéi da nema ocjene
strogo manje od 1, ovu interpretaciju mozemo pojednostavniti u: 25% svih studenata je
octjenjeno ocjenom 1.) Ekvivalentno, 75% svih studenata je ocijenjeno ocjenom 1 ili
vecom od 1. (Uofite da, opet zato $to ne postoji ocjena strogo manja od 1, ovu
interpretaciju mozemo zamijeniti sa: Svaki student je ocijenjen ocjenom 1 ili vecom od
1.)

e Polovica svih studenata je ocijenjena ocjenom 2 i manjom od 2. Ekvivalentno,
polovica svih studenata je ocijenjena ocjenom 2 ili vecom od 2.

o 75% svih studenata je ocijenjeno ocjenom 3 ili manjom od 3. Ekvivalentno, 25% svih

studenata je ocijenjeno ocjenom 3 ili vecom od 3.
3. U ovom zadatku su podaci grupirani u razrede, pa ¢emo procijeniti svaki pokazatelj.

Da bismo procijenili aritmeticku sredinu, najprije ra¢unamo razredne sredine:

5 :1.6+1.7 165, 5, :1.7+1.8:1‘75’ s, :1.8+1.9 185, 5 :1.9+2
2 2 ; 2

=1.95,

n=6+12+24+18=60,

- 6-1.65+12-1.75+24-1.85+18-1.95
x= %0 =1.84.

Interpretacija ovoga pokazatelja je: Prosjek visina svih studenata je 1.84 m.

Za odredivanje moda primijetimo da svi pravi razredi imaju jednake Sirine i one iznose
1.7-1.6=1.8-1.7=19-1.8=2-1.9=0.1. Zbog toga nije potrebno racunati korigirane
apsolutne frekvencije. Razred s najveéom apsolutnom frekvencijom je treéi razred, tj.

[1.8,1.9] ¢ija apsolutna frekvencija iznosi 24. Apsolutna frekvencija njemu neposredno

prethodnoga razreda jednaka je 12, a apsolutna frekvencija njemu neposredno sljedecega
razreda jednaka je 18. Tako je mod jednak:

24-12

Mo=18+——" = .
2.24—(12+18)

0.1=1.87.

Interpretacija ovoga pokazatelja je: Najcesca visina svih studenata je 1.87 m.

U nastavku formiramo niz apsolutnih frekvencija ,,manje od“:

f5=6, f5=6+12=18, f5=18+24=42, fF =n=60.
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Za odredivanje prvoga kvartila nademo prvi ¢lan gornjega niza koji obuhvaéa ukupno

[%W:ls podataka. Taj clan je oc¢ito f,;”=18. Njemu odgovara drugi razred, odnosno

razred [1.7,1.8]. Zbog toga je prvi kvartil jednak:

l-60—6

0 =17 +4T~0.1:1.775z1.78

Interpretacija ovoga pokazatelja je: 25% svih studenata nisu vigi od 1.78 m. Ekvivalentno,

75% svih studenata visoko je barem 1.78 m.

Za odredivanje medijana nademo prvi ¢lan gornjega niza koji obuhvaca ukupno {6—20—‘ =30
podataka. Taj clan je o¢ito f;” =42. Njemu odgovara tre¢i razred, odnosno razred [1.8,1.9].

Zbog toga je medijan jednak:

1 60-18
Me=18+2 —.0.1=185.
24

Interpretacija ovoga pokazatelja je: Polovica svih studenata nije wvisa od 1.85 m.

Ekvivalentno, polovica svih studenata visoka je barem 1.85 m.

Za odredivanje trecega kvartila nademo prvi ¢lan gornjega niza koji obuhvaca ukupno

[2-60—‘=45 podataka. Taj ¢lan je o¢ito f,;” =60. Njemu odgovara cetvrti razred, odnosno

razred [1.9,2] . Zbog toga je tredi kvartil jednak:

3.60-42

4
=19+% —  .0.1=1.92.
< 18

Interpretacija ovoga pokazatelja je: 75% svih studenata nisu visi od 1.92 m. Ekvivalentno,

25% svih studenata visoko je barem 1.92 m.
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