@ ‘ Matematika 2 | 3.3. Linearne ODJ

oo vsee. | (preddiplomski strucni 1. reda - zadaci
" fekotemickiodel studij elektrotehnike)

1. Rijesite jednadzbe:

a)y —y=0;
b)x-y —y=0;
c)x-lnx-y'+y=0;
d) y'+ctgx‘y:0.

2. Rijesite jednadzbe:

a)y —y=e™

b)x-y —y=x%
)x-y+2-y=6-x*
d)x-y+y=e

e) xz-y'+(1—2-x)-y=x2.

3. Rijesite jednadzbe:

a)x-y +y+x’-y’ =0;
b) 2-x‘y-y'—y2+x:0;

c)x-y'+y=x-1nx-y2.

4. Ravninska krivulja K ima svojstvo da je koeficijent smjera bilo koje njezine
tangente jednak zbroju koordinata diralista te tangente. Krivulja K prolazi
ishodistem pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini. Odredite jednadzbu
krivulje K.

5. Ravninska krivulja K ima svojstvo da je odsjecak na osi apscisa bilo koje njezine
tangente jednak kvadratu ordinate diralista te tangente. Odredite jednadzbu
krivulje K.
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RJESENJA ZADATAKA

Napomena: Ako se ne istakne drugacije, u svim rjesenjima je C'e€ R konstanta.

1.

a) P(x)=—1= y=C-e 1" 2. 2o
—JP(x)-dx _ &

b)P(x):—l:y:C-e C-e*=C-"=C-x
X

dx

¢) P(x)= = y= C_e_J.P(x)dx —C-e Jx-lnx — C'e—ln(lnx) :i’
X-nx In x

d) P(x)=ctgx= y = C‘e—J.P(x)-dx _ C‘e—Ictgx-dx — C. oD :L

sinx
2.
a) P(x)=—1, Q(x)=¢*" :>y=ejdx-“ej_dx-e2“-dx+Cj:e‘-(Ie’*-e“-dx+C):

=e‘”-(J.e“”-dx+C):C-ex+e2"“;
b) P(x)=—%, Q(x)=x:>y:ejd;-[_[ej_t-x-dx+CJ:eh”-(J.e_h”-x-dx+C):
=x.(jl.x-dx+cj=x-(j1-dx+c)=c-x+x2;
X

o [
©) P(x)=g, 0x)=6-x"=>y=e¢ gE ‘[J.ezj’“ -6-x3‘dx+CJ=€_2‘m‘(J."m’ﬁx}'dx+c)=
X

:%'(J‘xz'6'x3'dX+C)=x_2-(J.6-x5-dx+C)=x—12-(x6+C)=§+x4;
d) PO =", Q(x>=i:»y=e‘fd5.[jefdf-i-dﬁc}e-m(jemimc}:
X X X X
=§-Ux-§-dx+€j=%(]e*-dx+C)=i-(e‘”+C)=%+§;
& P =-2271 0w =12 [P-de=-2 [ [ S o2

1

2t nx— 2inx+t - 2inx+t
y=e *- Ie *.dx+C |=e  *- J.e_z‘“*-e~”-dx+c =e -

-1 1 1 1
2 _ 2»lnx+; - _ 2 2
. Ix e -dx+C |=e e *+C|=C-x"-e*+x".
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3.

e—ln X x—l x—l 1

J‘e*m»".x.dx_i_c_J‘xfl-x-dx-i—C_X‘l-C_xz-i-C-x,

a) P(x)=§, Ox)=—x, k=2=y=

—Inx

b) PO =———, 0(x) =+, k=—1= y2 = e =Cox—xnx:
2-x 2

e—lnx 2

—Ie"“"-lnx-dx+C= 2-C-x—x-Inx’

) P(X)=§, Ox)=Inx, k=2=y=

4. 1z zadanih podataka dobivamo jednadzbu:
y' =X+Yy.

Opce rjesenje ove nehomogene linearne obicne diferencijalne jednadzbe 1. reda je:
y =€_J(_1)‘dx -Uej(_l)'dx -x-dx+C) =e" -U%-d}HCj: C-e'—x-1.
e

Iz uvjeta da krivulja mora prolaziti ishodistem dobivamo jednadzbu C—-1=0, a odatle
je C=1. Dakle, trazena krivulja je K.. y=¢"—x—1.

5. Iz zadanih podataka dobivamo jednadzbu:

Ova obi¢na diferencijalna jednadzba je linearna po nepoznanici z (shvaéenoj kao
funkcija varijable y). Zbog toga tu jednadzbu mozemo zapisati u obliku:

dx x—y° dx 1

— - x==

dy dy y

Opce rjesenje ove linearne obic¢ne diferencijalne jednadzbe 1. reda je:
[-Lay Ly
x=e / y? -(Iej y? -(—y)‘dy+C}:y-(—jdy+C):—y2+C-y.

Odatle je y*+C-y+x=0 i to je traZena (implicitna) jednadzba krivulje K.
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