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3.3.1. MJERE RASPRSENJA
(DISPERZIJE)

Reprezentativnost srednjih vrijednosti potrebno je
procijeniti koriste¢i odgovarajuce numericke pokazatelje.

U tu se svrhu uvode mjere rasprsenja.

Njihova je svrha opisati rasprsenost elemenata
osnovnoga Skupa u odnosu na aritmeticku sredinu,
odnosno medijan.

Zbog toga razlikujemo apsolutne i relativne mjere
rasprsenja.

Kao pokazatelji rasprsenosti pogodnije su relativne
mjere rasprsenja.
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3.3.2. APSOLUTNE MJERE RASPRSENJA

U apsolutne mjere rasprsenja ubrajamo:
* 1aspon Varijacije;

e interpercentil;

e srednje apsolutno odstupanje;

* varijancu (disperziju);

e standardnu devijaciju.

e _Mjerna jedinica” za svaku od tih mjera
jednaka je mjernoj jedinici modaliteta
promatranoga obiljezja.
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3.3.3. RASPON VARIJACIJE.
INTERPERCENTIL. INTERKVARTIL.

Raspon varijacije (oznaka: R) je razlika najveée i najmanje
vrijednosti elemenata osnovnoga skupa.

On je relativno gruba i neprecizna mjera rasprsenja. Ne procjenjuje
se za, podatke grupirane u razrede.

Interpercentil je razlika bilo kojih dvaju percentila P, i P, uz
uvjet £ > [. On predstavlja raspon varijacije sredisnjih (k — )%
elemenata niza.

Ta mjera je bolja od raspona varijacije, a dodatno zahtijeva uzlazno
uredivanje polaznoga niza.

Za k=751 [ = 25 dobiva se interkvartil (oznaka: I ).

On predstavlja raspon varijacije sredisnje polovice elemenata niza.
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3.3.4. SREDNJE APSOLUTNO ODSTUPANJE.
VARIJANCA. STANDARDNA DEVIJACIJA.

U najcesce koristene apsolutne mjere rasprsenja pripadaju
srednje apsolutno odstupanje, wvarijanca 1 standardna
devijacija.

Sve te mjere nastoje opisati rasprsenost elemenata
osnovnoga skupa u odnosu na aritmeticku sredinu.

Tradicionalno najcesce koristena mjera je standardna
devijacija. Medutim, razvojem racunalnih programa sve
viSe se koristi i srednje apsolutno odstupanje.

Formule za izracunavanje tih wvelicina iz negrupiranih
podataka, te procjenu njihove vrijednosti iz podataka
ogrupiranih u razrede navedene su na sljedec¢em slideu.
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3.3.4. SREDNJE APSOLUTNO ODSTUPANJE.
VARIJANCA. STANDARDNA DEVIJACIJA.

Mjera rasprsenja

Izracun iz
negrupiranih podataka

Izracun (procjena) iz
grupiranih podataka

srednje

|xl—x|+...+|x”—x| n |xk—x|

b3t £, -3 2 ebA
- - gl

_ MAD. = = M4D. Ty’
apsolutno odstupanje g L e >
n —\2 n ) k —\2 k )
- Z(xf—x) Zx,. . ; Zf,-'(x,-—x) fo'xf -
varijanca ol = =l — =Ly ol == e X
n n >, 2./
i=1 i=1
standardna I C e F N
devijaci] \/Z(xr—x) \/Z R A
jacija o =Jo? =12 Y =il ; ; 3
n n > > f
i=1 i=1

Napomena: U slucaju grupiranih podataka su z; i f, redom razredna sredina i
apsolutna frekvencija i#-toga razreda.
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3.3.5. NAPOMENA

 Standardna devijacija se definira na navedeni,
pomalo kompliciran nacin jer je zbroj svih
,obicnih” odstupanja vrijednosti osnovnoga skupa
od aritmeticke sredine uvijek jednak nuli.

 Zbog toga je nuzno promatrati zbroj kvadrata
odstupanja elemenata osnovnoga skupa od
aritmeticke sredine tih elemenata.

 Analogno razmatranje ne vrijedi za srednje
apsolutno odstupanje.
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3.3.6. RELATIVNE MJERE RASPRSENJA

U relativne mjere rasprsenja ubrajamo:
koeficijent varijacije (mjera rasprsenja u
odnosu na aritmeticku sredinu);

koeficijent kvartilne devijacije (mjera
rasprsenja u odnosu na medijan).

Ove mjere nemaju mjernu jedinicu, pa se
njihove  vrijednosti najces¢e iskazuju u
postotcima.

One ujedno sluze i kao najboljs pokazatelji
varijabiliteta elemenata osnovnoga skupa.
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3.3.7. KOEFICIJENT VARIJACIJE

» Koeficijent

formuli:

e Koristedi

varijacije  definira
relativno srednje odstupanje od aritmeticke
sredine. Oznacava se s V i racuna prema

V=

=1 Q

taj koeficijent, varijabilitet

obicno klasificira ovako:

V(%]

0-10 10 — 30 30 - 50 50 -70

=70

interpretacija

vrlo slab | relativno slab | umjeren | relativno jak

jak
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3.3.8. KOEFICIJENT KVARTILNE DEVIJACIJE

* Koeficijent kvartilne devijacije predstavlja
relativnuy  mjeru  rasprsenja  elemenata
osnovnoga skupa u odnosu na medijan.
Oznacava se s Vi racuna prema formuli:

| [q :Q3_Ql
! Q3_Ql Q3+Q1

 Koriste¢i taj koeficijent, varijabilitet se
obi¢no klasificira ovako:

vV, 0.0 - 0.1 0.1-0.2 0.2-0.3 0.3-0.5 0.5-1.0
interpretacija vrlo slab relativno slab | umjeren | relativno jak jak
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3.3.9. CEBISEVLJEVO PRAVILO

e Jedan koristan kriterij =za rasprsenost
elemenata statistickoga niza dao je ruski
matematicar Cebisev.

 Ovdje iskazujemo verziju njegova pravila
koja se koristi u opisnoj statistici.

Neka je (x,) konacan niz vrijednosti kvantitativnoga obiljezja. Neka

su x i o redom pripadna aritmeti¢ka sredina, odnosno standardna
devijacija. Tada se za svaki prirodan broj £>1 u segmentu

[)_c—k-a, ;+k-0'} nalazi najmanje 100-(1—]%2} % clanova niza

(xi’z') *
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3.3.10. POSLJEDICE CEBISEVLJEVA PRAVILA

Dobivamo ih za £ = 2, odnosno k£ = 3.

U segmentu x-2:0,x+2:0| ge nalazi najmanje
75% ¢lanova niza.

U segmentu [5—3-0, }+3-a] se nalazi najmanje
89% c¢lanova niza.

Posljednji kriterij se moze znacajno poboljsati
u slucaju tzv. normalne razdiobe. Tada se
dobiva tzv. pravilo 3-6 (o njemu ¢e biti rijeci u
drugom dijelu predmeta).
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