LAPLACEOVA TRANSFORMACIJA

3.7. RIESAVANIJE
CAUCHYJEVIH PROBLEMA
POMOCU LAPLACEOVE
TRANSFORMACIJE.



3.7.1. CAUCHYJEVI PROBLEMI S
NEHOMOGENOM ODJ 2. REDA

X Promatramo Cauchyjeve probleme oblika
a-y +b-y+cy=f.
y(0) = 4,

y(0)=B.

X RjeSavanje tih problema moze se pojednostavniti
primjenom Laplaceove transformacije.

X Napomena: Ako pocetni uvjeti nisu zadani u toCki ¢ = 0,
Laplaceovu transformaciju nije moguce primijeniti. Tada se

problem obi¢no rjesava metodama opisanima u toCkama
3.4.13.5.

N
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3.7.2. ALGORITAM RJESAVANJA

 Korak 1. Polaznu nehomogenu linearnu obiCnu
diferencijalnu jednadzbu 2. reda s konstantnim
koeficijentima “pretvoriti” u algebarsku jednadzbu
primjenom Laplaceove transformacije:

a-y" —>a-[s2 -F(S)—S-y(O)—y'(O)]
b-y —>b-[s F(s)—y(0)]
c-y—c-F(s)

/= [L(NH](s)
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3.7.2. ALGORITAM RJESAVANIJA

XKorak 2. Iz dobivene algebarske jednadzbe
1zraziti F(s). Konkretno, “prebaciti” sve Clanove
koji ne sadrze F(s) na desnu stranu (promijenivsi
im predznak). Potom podielit1 cijelu jednakost
izrazom (a - s+ b - s + ¢).

XKorak 3. Primyeniti inverz Laplaceove
transformacije na jednakost dobivenu na kraju
Koraka 2. Na ljjevoj strani dobije se funkcija y, a
na desnoj njezin analiticki  1zraz (pomocu
nezavisne varijable (x, 71 sl.)).
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