@ . Matematika 2 3.8. Primjeri primjene ODJ
(preddiplomski stru¢éni | 1.1 2. reda — domaca zadaca

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

Elektrotehnicki odjel studij elektrotehnike)

1. U laboratoriju danas ima 10 g izotopa radija ¢ije je vrijeme poluraspada 1602
godine. Brzina raspada izotopa proporcionalna je masi (neraspadnutoga) izotopa.
Kada (u odnosu na danas) ¢e u tom laboratoriju biti 7 g toga izotopa? Zaokruzite
dobiveni rezultat na najblizi prirodan broj.

2. Materijalna tocka mase m giba se pravocrtno pod djelovanjem sile proporcionalne
vremenu t, a obrnuto proporcionalne trenutnoj brzini gibanja v. Pretpostavimo da u
pocetnom trenutku tocka miruje. Odredite trenutnu brzinu gibanja v kao funkciju

vremena t.

3. Cockta Cola temperature 30°C uronjena je u vodu temperature 20°C. Nakon pola
sata temperatura Cockta Cole iznosila je 24°C. Kada ¢e (u odnosu na trenutak
uranjanja u vodu) temperatura Cockta Cole iznositi 22°C?

4. Sobarica hotela Svakoga gosta tri dana dosta otkrila je les u jednoj od hotelskih
soba i o tome odmah obavijestila policiju. Policijski lijecnik dr. Smrti¢ u 8:30 sati
izmjerio je temperaturu lesa i utvrdio da ona iznosi 26°C. U 10:30 sati temperatura
lesa bila je za 1.5°C manja nego u 8:30 sati. Temperatura sobe je stalna i iznosi
18°C. Pretpostavimo da je temperatura tijela neposredno prije smrti iznosila 36.5°C.

Procijenite vrijeme ubojstva.

5. Serijski RC-krug se sastoji od otpornika ¢iji je otpor 5 Q i kondenzatora ciji je
kapacitet 20 uF. Krug je spojen na bateriju cija je elektromotorna sila 100 V.
Odredite pravilo za napon U.=U.(f) na kondenzatoru ako je pocetni napon na

njemu 0 V.

6. Serijski RC-krug se sastoji od otpornika ¢iji je otpor 10 Q i kondenzatora ¢iji je
kapacitet 4 puF. Napon u krugu dan je izrazom U(t)=74-cos(150-¢). U pocetnom
trenutku (kad je prekidac¢ zatvoren) naboj na kondenzatoru iznosi —0.05 C. Odredite
pravilo za jakost struje I =1(t).

7. Serijski RL-krug ima elektromotornu silu od 5 V, otpor 50 Q, induktivitet 1 H i
pocetnu jakost struje 0 A. Odredite pravilo za jakost struje I =1(t) u tom krugu.

8. Serijski RLC-krug tvore otpornik otpora 2Q, zavojnica induktiviteta 1 H i
kondenzator kapaciteta 0.2 F. Pocetni napon na kondenzatoru je 10 V. Odredite
pravilo za jakost struje I=I1(f) u tom krugu.

© mr.sc. Bojan Kovacié¢, visi predavac 1



@ . Matematika 2 3.8. Primjeri primjene ODJ
(preddiplomski stru¢éni | 1.1 2. reda — domaca zadaca

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

Flekrotehnick odjl studij elektrotehnike)

Upute i rezultati zadataka za domacu zadacu

1. Postupite kao u rjesenju zadatka u primjeru 1. Trazeno vrijeme je 824 godine.

2. Primjenom 2. Newtonova zakona dobiva se Cauchyjev problem:

: : 1
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y & m Vv
v(0)=0 v(0) =0.

Prva jednakost je obi¢na diferencijalna jednadzba 1. reda sa razdvojenim

\/?
V=, |— .
m

3. Trazeno je vrijeme priblizno jednako 53 minute.

varijablama. Lako se dobiva:

4. 00:30 sati.
5. Iz {Q +10-0=20, slijedi Q(1)=-2-¢'"" +2, pa je
0(0) =0.
Ut) =20 __100.¢ +100.
C
6 L {Q +25-0=7.4-cos(150 1), dijedi

0(0) =-0.05.
Q(t) = 0.008 - cos(150-1)+0.048 -sin(150- ) —0.058 - ¢ >,
pa je:

1)=0 (t)=—1.2-sin(150-1)+7.2-cos(150-1) +1.45-¢7>*".

7. 1z 1T H0-1=5, slijedi:
1(0)=0.

1(t)=-0.1-¢7"" +0.1.

L .
8. Ocito je 0<R* < 4-E, pa je rije¢ o sluc¢aju maloga otpora. I(t)=5-¢" -sin(2-1).
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