4.10. ASIMPTOTE

USPRAVNE I KOSE ASIMPTOTE NA GRAF
REALNE FUNKCIJE JEDNE REALNE VARIJABLE.



4.10.1. DEFINICIJA ASIMPTOT!

eIntuitivno govorec¢i, asimptota je pravac
kojemu se priblizava neka krivulja kad prva

ili druga koordinata tocke te krivulje teze u
Foo,

-

*Formalna definicija je:

Pravac p je asimptota na graf I realne
funkcije /ako udaljenost izmedu pravca p i
tocke 7€ I tezi ka nuli ¢im se tocka 7
beskonacno udaljava od ishodista
koordinatnoga sustava.
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4.10.2. KLASIFIKACIJA ASIMPTOTA

* Osnovna podjela asimptota: na uspravne (vertikalne) i kose
(medu kojima posebno izdvajamo vodoravne
(horizontalne)).

 Uspravne asimptote su pravci usporedni s osi ordinata i
imaju jednadzbu oblika x = a, gdje je ae R takav da vrijedi:
lim f(x)i/ili lim f(x)e {—oo, +oo}

X—>a+ X—>a—

e Uspravne asimptote na graf funkcije 7 su najcesce pravci
koji prolaze rubnim tockama prirodne domene te funkcije.

U slucaju racionalne tunkcije uspravne asimptote prolaze
polovima te tunkcije.

* Vazno: Ako je £ neprekidna funkcija na R, onda graf
funkcije fnema nijednu uspravnu asimptotu.
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4.10.2. KLASIFIKACIJA ASIMPTOTA

*Kose asimptote su pravci oblika

vy =4k -x+ 1

*Ako je k& = 0, govorimo o vodoravnoj ili
horizontalnoj asimptoti.

*Kose asimptote dodatno dijelimo na lijeve
1 desne.

*Ova podjela je potrebna jer neki graf moze
imati lijevu kosu asimptotu, ali ne i desnu,
odnosno obrnuto.



4.10.3. ODREDIVANJE LIJEVE KOS]
ASIMPTOTE

-

* Koeficijenti & i /4 u jednadzbi y = k& - x + [ lijeve kose
asimptote odreduju se prema formulama:

@:hm(ﬂ”]

X—>—00 X

[ = lim (f(x)—k, -x)
* Pritom obje mnavedene granicne vrijednosti moraju biti

“konkretni” realni brojevi (nijedna od njih ne smije biti jednaka
too).

e Ako barem jedna od navedenih grani¢nih vrijednosti ne postoji,
onda krivulja nema lijevu kosu asimptotu.

© mr. sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 5



4.10.4. ODREDIVANJE DESNE KOS
ASIMPTOTE

* Koeficijenti &, i 4 u jednadzbi y = k& - x 4+ £ desne kose
asimptote odreduju se prema formulama:

k, = lim(f(x)J

-

X—>+00 X

[, = lim (f(x)—k, -x)

X—>+00

* Pritom obje navedene granicne vrijednosti moraju biti

“konkretni” realni brojevi (nijedna od njih ne smije biti jednaka
too).

 Ako barem jedna od navedenih grani¢nih vrijednosti ne postoji,
onda krivulja nema desnu kosu asimptotu.
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4.10.5. NAPOMEN.

-

* 1.) Bilo koja ravninska krivulja koja je graf realne funkcije jedne
realne varijable ima najvise jednu lijevu i najvise jednu desnu
kosu asimptotu.

* Broj uspravnih asimptota moze biti bilo koji prirodan broj.

*2.) Postupak odredivanja kosih asimptota moze se znatno
skratiti ako se prigodom racunanja koeficijenata lijeve kose
asimptote utvrdi vrijede li isti zakljucci i kad x — +oo.

 Ovakav nacin je osobito koristan kod odredivanja asimptota
racionalne funkcije, ali ga je pogresno primjenjivati kod funkcija
koje sadrze e, In x1i dr.

*3.) Ako se utvrdi da je isti pravac i lijeva i desna kosa asimptota,
krace i jednostavnije govori se da je taj pravac kosa asimptota.
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