POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

TEHNICKO VELEUCIUSTE U ZAGRES

Matematika 1
(preddiplomski struéni
studij elektrotehnike)

4.15. Ispitivanje tijeka

realne funkcije - zadaci

1. Ispitajte tijek sljedeéih realnih funkcija i nacrtajte njihov graf:

a) f()='-31+2;
x .
X=2-x+1

b)fz(x)z

c)fS(t):t+1+L;
t—1

d) f,(x) ==
e
e)fs(t)zlnTt;
2
f)fs(x)z > 5
4—x

g) f,(t)=(t+1)-e;
h) f,(x) = In’ x.
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POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

realne funkcije - zadaci

Rezultati zadataka

1.

a) Vrijedi: f, (1)=3-1*=3, f,()=6-1. D(f)=R, N(f,)={-2, 1}, neparna, sjeciita s
osi apscisa: S, =(=2, 0) i S,=(l, 0), sjeciste s osi ordinata: S,=(0, 2), intervali
rasta: <—00,—1> 1 <1,+00>, interval pada: <—l, l>, tocka lokalnoga maksimuma:
T =(-1, 4), tocka lokalnoga minimuma: §,, interval konkavnosti: <—00, O>, interval
konveksnosti: <0,+oo>, tocka pregiba: §,, nema nijednu asimptotu. Graf funkcije f,
prikazan je na slici 1.

\/ b
/ O | |
Slika 2.
. 2:(x=2)
b) Vrl.]edl fz(x)_ z’fz( ) . D(fz) R\{ 1} N(fz) {0} P(fz) { 1}

( (x+1)*

(pol reda 1), neparna, sjeciSte s objema koordinatnim osima: O =(0,0), lokalni i

globalni maksimum: 7, z(l, i}, interval rasta: <—1,1>, intervali pada: <—00,—l> i

<1,+<><>>, tocka pregiba: T2=(2, %J, intervali konkavnosti: <—00,—l> i <—1,2>,

interval konveksnosti: <2,+00>, asimptote: x=—-1 i y=0. Graf funkcije f, prikazan

je na slici 2. (Crveni pravac je uspravna asimptota.)
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Slika 2.
c) Vrijedi: f,()=1- (_1)2, f3()— ) . D(f,) =R\1}, N(f,)={0}, sjeciste s objema

koordinatnim osima i tocka lokalnoga maksimuma: O =(0,0), P(f,)={1} (pol reda
1), ni parna ni neparna, intervali rasta: <—<><>,O> i <2,+00>, intervali pada: <O,l> i
<1,2>, tocka lokalnoga minimuma: 7,=(2, 4), nema tocaka pregiba, interval
konkavnosti: <—00,1>, interval konveksnosti: <1,+00>, asimptote: t=11 y=r+1. Graf

funkcije f, prikazan je na slici 3. (Crveni pravci su asimptote.)

\
\

\

Slika 3.

d) Vrijedi: f,(x)= f4 (x)= D(f,)=R, N(f,)={0}, sjeciste s objema

koordinatnim osima: 0:(0,0), nema polova, nije ni parna ni neparna, interval

rasta: <—00,1>, interval pada: <1,+00>, tocka lokalnoga i globalnoga maksimuma:

1
le(l, —j, interval konkavnosti: <—00,2>, interval konveksnosti: <2,+<><>>, tocka
e
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2 .
pregiba: T, :(2, —zj, jedina desna vodoravna asimptota: y=0. Graf funkcije f,

prikazan je na slici 4.

Slika 4.

e I-Int . 2-Int-3 N o

e) Vrijedi: fs(l)zt—z,fs(l)zt—3. D(f;)=R ,N(fs)z{l}, P(fs)z{O}, nije ni
parna ni neparna, sjeciste s osi apscisa: S=(l, 0), nema sjeciSta s osi ordinata,

interval rasta: <0,e>, interval pada: <e,+00>, tocka  lokalnoga i globalnoga

1 . : .
maksimuma: 7, :(e, —j, interval konkavnosti: <O, e-\/z>, interval konveksnosti:
e

<e-\/z, +oo>, tocka pregiba: Tzz(e-\/;, 32‘\/22) asimptote: t=0 i y=0. Graf
‘e

funkcije f; prikazan je na slici 5.

Slika 5.
A= (A2 N
2(); 42)2x ’ : (X(1-2) 2)34 = D(f(,):<_2,2>, nema nultocaka,
—x .

P(f)={-2,2} (oba pola su reda 1), parna, sjeciSte s osi ordinata: S=(0,1),

f) Vrijedi f,(x)= f, ()=
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interval pada: <—2,0>, interval rasta: <0,2>, tocka lokalnoga i globalnoga
minimuma: S, konveksna na D(f,), nema tocaka pregiba, asimptote: x=-2 i

x=2. Graf funkcije f, prikazan je na slici 6. (Crveni pravci su asimptote.)

Slika 6.
g) Vrijedi: f;<r)=’('t(:)f)'e’-‘,f;'<r)=ft':)f-ef'l- D(f;)=R\{1}, N(£,)={-1}, nema

polova, ni parna, ni neparna, sjeciste s osi apscisa: S, =(-1, 0), sjeciste s osi

ordinata: 52:(0, lj, intervali rasta: <—<>0, 0>i<3,+oo>, intervali  pada:
e

<0, l> i <1, 3>, tocka lokalnoga minimuma: T1:(3, 4-\/2), tocka lokalnoga
maksimuma: S,, interval konkavnosti: <—oo, §>, intervali  konveksnosti:

3
<§, 1> i <1,+oo>, tocka pregiba: Tzz[g, %-e zj, jedina asimptota: t=1. Graf

funkcije f, prikazan je na slici 7. (Crveni pravac je asimptota.)

\

\
\
\

Slika 7.
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h) Vrijedi: f,(x)=

apscisa: S =(1,0), interval rasta: <1,+c><>>, interval pada: <O,1>, tocka lokalnoga i
globalnoga minimuma: S, interval konveksnosti: <O,e>, interval konkavnosti:

<e,+0<>>, tocka pregiba: T, =(e, 1), jedina asimptota: x=0. Graf funkcije f;

2-Inx
x

prikazan je na slici 8.

1-Inx

fi (=2

D(f)=R", N(f,)={1}, sjeciste s osi

Slika 8.
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