
4.2. PRIMJERI DISKRETNIH 
RAZDIOBA

DISKRETNA JEDNOLIKA RAZDIOBA.
BINOMNA RAZDIOBA.

POISSONOVA RAZDIOBA.
GEOMETRIJSKA RAZDIOBA.



4.2.1. DISKRETNE RAZDIOBE

• Različite slučajne varijable mogu imati iste
funkcije vjerojatnosti, a samim tim i iste
funkcije razdiobe vjerojatnosti.

• Takve slučajne varijable možemo smatrati
praktično jednakima.

• Zbog toga se proučavanje diskretnih
slučajnih varijabli svodi na proučavanje
njihovih funkcija (razdioba) vjerojatnosti.
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4.2.2. DISKRETNA JEDNOLIKA RAZDIOBA

• Neka je (Ω, F , P) vjerojatnosni prostor.
• Neka je X : Ω → R diskretna slučajna varijabla

čija je slika konačan skup R(X) = {x1, x2, …, xn}.
• Kažemo da slučajna varijabla X ima jednoliku ili

uniformnu razdiobu ako je pripadna funkcija
vjerojatnosti dana pravilom:

• Tada pišemo: X ∼ U(n).
• Kažemo da je slučajna varijabla X jednolika ili

uniformna.
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4.2.3. BINOMNA RAZDIOBA

• Pretpostavimo da neki slučajan pokus izvodimo ukupno
n puta, te da je u svakoj izvedbi pokusa vjerojatnost
pojavljivanja nekoga događaja A jednaka p.

• Ovakav model već smo promatrali u točki 2.4.
(Bernoullijeva shema). Ondje je slučajni pokus imao
točno dva ishoda, a događaj A bio je uspjeh.

• Neka je X slučajna varijabla koja označava ukupan broj
pojavljivanja događaja A (pojavljivanja uspjeha) u svih n

izvedenih pokusa.

• Slika slučajne varijable X je R(X) = [n]0 = {0, 1, …, n}.
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4.2.3. BINOMNA RAZDIOBA
• Funkcija vjerojatnosti slučajne varijable X tada je:

• Dakle, slučajna varijabla X potpuno je određena
zadavanjem točno dviju vrijednosti: n i p.

• Takva slučajna varijabla naziva se binomna slučajna

varijabla, a njezina razdioba binomna razdioba.

• Činjenicu da slučajna varijabla X ima binomnu razdiobu s
parametrima n i p pišemo kao: X ∼ B(n, p).

• Tipičan primjer binomne slučajne varijable su slučajne
varijable koje se odnose na slučajne pokuse u kojima se
pojavljuje Bernoullijeva shema (vidjeti točku 2.4.)
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4.2.4. OČEKIVANJE, VARIJANCA I 
STANDARDNA DEVIJACIJA BINOMNE RAZDIOBE

• Prema prethodno navedenom, tablica razdiobe

binomne slučajne varijable je:

• Može se pokazati da su očekivanje, varijanca i
standardna devijacija ove varijable:
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4.2.5. NAPOMENA
• Ako je X ∼ B(n, p), onda iz definicije

vjerojatnosti pk := P(X = k) slijedi:

• p0 := P(X = 0) = (1 – p)n;

• p1 := P(X = 1) = n ⋅ p ⋅ (1 – p)n – 1;

• pn–1 := P(X = n – 1) = n ⋅ pn – 1 ⋅ (1 – p);

• pn = P(X = n) = pn.

• Ponekad je korisno definirati i:

• pk := 0, za svaki k = n + 1, n + 2, …
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4.2.6. POISSONOVA RAZDIOBA

• Poissonova razdioba najčešće se primjenjuje kod
promatranja tzv. rijetkih događaja.

• Formalno, pretpostavimo da slučajan pokus izvodimo
ukupno n puta, pri čemu je n “velik” prirodan broj.

• Nadalje, pretpostavimo da je vjerojatnost pojavljivanja
događaja A u svakoj izvedbi pokusa jednaka p, pri
čemu je p “mali” strogo pozitivan realan broj (“blizu”
nule).

• Neka je X slučajna varijabla koja označava broj
pojavljivanja događaja A u izvedenih n pokusa.

• Tada se slučajna varijabla X može dobro opisati
Poissonovom razdiobom čiji je parametar λ = n ⋅ p.
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4.2.6. POISSONOVA RAZDIOBA

• Funkcija vjerojatnosti Poissonove slučajne
varijable X ∼ Po(λ) dana je izrazom:

• Ako je X ∼ Po(λ), onda su:

• Pritom je očito λ ≥ 0 (najčešće vrijedi λ > 0).
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4.2.7. NAPOMENA

• Iz definicije funkcije vjerojatnosti u
Poissonovoj razdiobi slijedi:
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4.2.8. GEOMETRIJSKA 
SLUČAJNA VARIJABLA

• Promatramo slučajan pokus koji ima točno dva ishoda: uspjeh i
neuspjeh (npr. finale nekoga nogometnoga, rukometnoga,
košarkaškoga natjecanja i sl.).

• Svaki od tih ishoda ima svoju vjerojatnost. Neka je p

vjerojatnost uspjeha. Tada je q = 1 – p vjerojatnost neuspjeha.

• Pretpostavimo da promatrani slučajan pokus ponavljamo sve
dok se prvi put ne dogodi uspjeh.

• Neka je X slučajna varijabla koja označava broj pokusa
napravljenih sve dok se prvi put nije dogodio uspjeh.
(Uračunavamo i pokus u kojemu se prvi put dogodio uspjeh.)

• Tada varijablu X nazivamo geometrijska slučajna varijabla.
Njezina slika je skup ℕ.
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4.2.9. GEOMETRIJSKA RAZDIOBA

• Funkcija vjerojatnosti pridružena geometrijskoj
slučajnoj varijabli je

• pk := P(X = k) = (1 – p)k – 1 ⋅ p, za svaki k ∈ ℕ.

• Koristeći formulu za zbroj geometrijskoga reda
pokazuje se da je pripadna funkcija razdiobe
vjerojatnosti:

• F(k) = 1 – (1 – p)k.

• Navedena funkcija generira geometrijsku

razdiobu, odnosno geometrijsku slučajnu

varijablu X ∼ G(p). Ta varijabla je jednoznačno
određena zadavanjem vjerojatnosti p.
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4.2.9. GEOMETRIJSKA RAZDIOBA

• Može se pokazati da su očekivanje, varijanca
i standardna devijacija geometrijske slučajne
varijable X ∼ G(p) dani izrazima:
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4.2.10. NAPOMENA

• Iz definicije funkcije razdiobe vjerojatnosti
geometrijske slučajne varijable X slijedi:

• P(X = 1) = p;
• P(X ≤ k) = F(k) = 1 – (1 – p)k, za svaki k∈ℕ;

• P(X > k) = (1 – p)k, za svaki k ∈ ℕ.
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