@ . Matematika 1 4.8. Osnovne tehnike
~~ | (preddiplomski strucni deriviranja
*rovreamenzowses: | studij elektrotehnike) - zadaci

Elektrotehnicki odjel

1. Odredite derivacije sljede¢ih realnih funkcija i pojednostavnite dobiveni izraz sto
vise mozete:

2021

a) fi(x)=(x"+1)"

Rjesenje: Primjenjujemo pravilo za deriviranje slozene funkcije.

)2021—1 020

£ =2021- (2 1) (2 +1) 22021 (6 +1)7 - 2 x+0) = 4042- x-(* +1)’

b) f,(t) = A-sin(w-t + @);

Rjesenje: f,(1)=A-cos(@-1+@)-(0-t+@) = A-cos(@-1+@) - (0-1+0) =
=A-w-cos(@-t+@);

¢) f,(u) =sin*(2-u);

Rjesenje: L. f,(u)=2-(sin(2-u))*" - (sin(2-u)) =2-sin(2-u)-cos(2-u)-(2-u) =
=2-sin(2-u)-cos(2-u)-2=4-sin(2-u)-cos(2-u) =2-sin(4-u);

IL £, () :%-(l—cos(4-u)) :%—%-cos(4-u):>

f;(u) =O—%-(—sin(4-u))-(4-u)' :%- sin(4-u)-4=2-sin(4-u).

d) f,(x) =+/sin x +/cos” x;

1 EAY L , 2 ,
Rjesenje: f;(x):[(sin x)? +(cos x)3j :%-(sin x)? 1-(sin X) +§-(cos x)3 1-(cos x) =

-1 -1

U sin o2 2 < . 2.5i
:5'(81nx)2'Cosx_g'(COSx)3-s1nx: cos x sinx

2 -+/sin x _3-x3/cosx’

e)f.()=e".

Rjesenje: f.(1)= e ~(1—t2) =™ (0-2-1)=-2-1-€".
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2. Odredite derivacije sljede¢ih implicitno zadanih funkcija i pojednostavnite dobiveni
izraz Sto vise mozete:

a)b -x'+a>-y' —a b’ =0;
Rjesenje: Primjenjujemo pravilo za deriviranje implicitno zadane funkcije.

b2-2-x+a2-2-y-y'=0,
a’-y-y ==b*-x,

' b x
y ==
a -y
b) ctg x=x-y*;
Rjesenje : ,_2 :1-y2+x'2'y'y',
sSin- x
—2xyy =———+Y’,
s x
L
y|=— sin? x Y __ y*esin® x+1
2-x-y 2-x-sin’x-y’
-y
¢) Inx+e~ =a, ae R;
o (=)
Rjesenje: —+e* - = =0,
X X
I 2=y -x=(=y)1
L 2( y) 0,
X X
;y 1
X+e” -(—y-x+y):O,
—y x+y=—r,
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d) arctg (XJ L In(x* + y°).
X 2

1 1 '
Rjesenje: > [lj =—— 2-(x2+y2) ,
yoo\x 2 x4y
1+
X

2 x—v-1) 1 ,
xz):-yz.[y xxzy j=5-x2+ 2'(2'X+2-y-y), /(x2+y2)

y Xx—y=x+y-y,

y-x—y-y =x+y,
Xty

xX=)

Pomocu logaritamskoga deriviranja odredite derivacije sljede¢ih realnih funkcija i
pojednostavnite dobiveni izraz Sto vise mozete:

a) f(x)=x";
Rjesenje: Primjenjujemo pravilo za deriviranje logaritamski zadane funkcije.

d
In(f(x))=xInx, /a

lenx+x~l,
J) x

Fx)=fx)-Inx+)=x"-(nx+1);

b) g(¢) = (cost)™.

RjeSenje: In(g(r))=(sinr)-In(cost), /%

F10)

=(cost)-In(cost)+ (sint)- 1 (sing),
8() cost
g'(t) =g(@)- ((Cost) ‘In(cost) —sint - sint J _
cost

= (cos?)™ - ((cost)-In(cost) — (sint) - tg t).
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4. Primjenom pravila za derivaciju slozene funkcije i/ili formule za derivaciju inverza

funkcije dokazite sljedece jednakosti:

a) (cosx) =—sinux;

es e '— 1 E = E . E =
Rjesenje: (cosx) —(sm(2+xn cos(2+xj (2+xj
=(cos(zj-cosx—sin(zj-sinxj-(0+1)=
2 2

=(0-cosx—1-sinx)-1=—sin x;

b) (arcsinx)': ! ;

1-x*

RjeSenje: f(x)=sinx, f (x)=cosx, f~'(x)=arcsinx=>

, 1
(arcsin x) = ——————=| zbog cosx =+/1-sin’ x, Vxe [—z,z} =
cos(arcsin x) 2’2
1 1

- \/l—sinz(arcsin X) - \/l—x2 ’

c) (arccosx)'= ! ;

1—x

D . T
RjeSenje : arcsin x+ arccos x = >

T .
arccos x = E_ arcsin x,

1 -1

\/l—x2 B \/l—x2 ’

(arccos x)' = (% —arcsin x} =0-

d) (arctg x) = ;
) (arctg x) 20

Rjesenje: f(x)=tgx, f (x)= 12 , f(x) =arctg x =
cos’ x

1

cos’ (arctg x)
_ 1 1
1+tg’(arctg x) 1+x

(arctg x) = = (zbog cos’ x=1+tg’x, Vxe <_§’§>J )

2;
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e arcctx'= ;
) (arcctg x) 0

RjeSenje: arctg x+ arcctg x = g, Vxe R,
T
arcctg x = 2 —arctg x,

(arcct, x)'— r_ arctgx | =0— L
£ 2 £ 1+x> 1+x*

£) (Inx) =
X

RjeSenje: f(x)=f (x)=e€", f'(x)=Inx,

\ 1 1
(Inx) =——= (zbog e =x,Vx>0)=—.
X

1
e
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5. Odredite derivacije sljede¢ih parametarski zadanih funkcija:

) x=4-1r-1;
a
y=t*

Rjesenje: Primjenjujemo pravilo za deriviranje parametarski zadane funkcije.
1

#) 201,

_ 2
(4-t—-1) 4-0 2

y

X=a-cos’t;
©)

y=b-sin’t;
.3 ' . ) . ‘
Rjesenje: y'_ (b'sm t) _ b-3-sm2t-(s1nt) _ b-sin’t-cost 3
. a-cos3t)' a-3-cos’t-(cost) a-cos’t-(—sint)

—-b-sint -b
=—=—tgt
a-cost a

x=e¢'-cost;
d) o
y=e¢'-sint.

ro . .
C (e -smt) e' -sint+e' -cost cost+sint
Rjesenje: y = = =

e’-cost)

e'-cost—e' -sint cost—sint
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