TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE
ELEKTROTEHNICKI ODJEL

MATEMATICKI ALATI U ELEKTROTEHNICI
seminarski zadatak — Taylorov i MacLaurinov red.

Napomena: T, je oznaka za Taylorov polinom stupnja n. Pretpostavite da mantise svih realnih
brojeva zapisanih u znanstvenom obliku imaju to¢no 6 znamenaka.

1. Zadana je realna funkcija f (x) = arcsin x. Neka je ¢ nultocka funkcije f. Iskljucivo
koriste¢i MATLAB i bez analiti¢kih izracuna:

a)

b)

c)

d)
e)

aproksimirajte funkciju f polinomom 77 u okolini tocke c¢. Dobiveni polinom zapiSite
u uobicajenom matematickom zapisu.

s to¢no¥c¢u od 107 izraunajte apsolutnu i relativnu pogresku aproksimacije vrijednosti
f (c + 0.1) s vrijedno$¢u T7(c + 0.1), pa zapiSite dobivene rezultate u znanstvenom
obliku.

na istoj slici nacrtajte grafove funkcija i 77 na prirodnom podrucju definicije funkcije
f

nacrtajte graf funkcije g = |f— 771 na prirodnom podrucju definicije funkcije f.

odredite najmanji prirodan broj n takav da vrijedi If (¢ + 0.1) — T,(c + 0.1)I < eps, pa
za dobivenu vrijednost n napiSite propis polinoma 7.

2. Zadana je realna funkcija h(¢) :%-an t—t-Int+1t. Neka je T = (c, h(c)) prijevojna tocka

grafa funkcije f. Iskljucivo koriste¢i MATLAB i bez analitickih izrauna:

a)

b)

c)

d)
e)

aproksimirajte funkciju g polinomom 7’5 u okolini tocke c. (Dobiveni polinom zapiSite
u uobicajenom matematickom zapisu.)

s to¢noséu od 107 izradunajte apsolutnu i relativnu pogresku aproksimacije vrijednosti
h(c + 0.1) s vrijednos$¢u Ts(c + 0.1), te zapiSite dobivene rezultate u znanstvenom
obliku.

na istoj slici nacrtajte grafove funkcija / i 75 na segmentu [c —%,c +%} .

nacrtajte graf funkcije g = 1h — Ts| na segmentu [c —%,c +%} .

odredite najmanji prirodan broj n takav da vrijedi la(c + 0.1) — T,,(c + 0.1) < 1072, pa
za dobivenu vrijednost # napiSite propis polinoma 7.
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