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ISPITNI ROK: SVIBANJ 2010.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. A. Svih pet zadanih razlomaka svedemo na najmanji zajednicki nazivnik. Taj nazivnik je najmanji
zajednicki viSekratnik brojeva 2 i 3, tj. NZV(2, 3) = 6. Dobijemo:

)

Usporedimo brojnike dobivenih razlomaka, pa zakljucujemo da je jedino —21 strogo manji od —15.

2. B. Od 18:05 sati najprije oduzmemo 5 minuta. Tako dobijemo 18:00 sati. Preostaje od 18:00 sati
(= 17 sati 1 60 minuta) oduzeti preostalih 18 — 5 = 13 minuta. Tako dobijemo vrijeme: 17 sati i
60 — 13 = 47 minuta.

3. D.Imamo redom:

_____ 5 112 5 2 15 2 13
6

63 6 18 18 18 18’
. 256 64 . . .
4. C. Masa 20 olovaka je ukupno 2—0 = ?puta manja od mase 256 olovaka. Stoga je traZzena masa

jednaka:

424: 88 _4pg. 2 212 21253 53055k =0.33125 - 1000 g = 33125 g.
5 64 64 640 160

5. B.Imamo redom:

(3-a+1J2_ (B-a+1)? (3-a)’+2-3-a) 1+ 3-.a’+6-a+1_9-a’+6-a+1
3 3? 9 9 9 ’

6. B. Oznacimo polozaj luke s L. Krecuéi se prema istoku, brod je prevalio ukupno s; = 12 km/h -
-2 h =24 km i stigao je u tocku A. Krecu¢i se prema sjeveru iz tocke A brod je prevalio ukupno
sy =14 km/h - 5 h =70 km 1 stigao u to¢ku B. Trokut LAB je pravokutan s pravim kutom u vrhu A.
Duljine njegovih kateta su a = s; = 24 km 1 b = 5, = 70 km. TraZena udaljenost jednaka je duljini
stranice BL, odnosno duljini hipotenuze trokuta LAB. Koriste¢i Pitagorin poucak dobijemo:

|LB|=~a® +b? =[24> £70" =/576+4900 = /5476 = 74km.
7. D. Izra¢unamo redom:

fED=4- (D)= (=1 =(4)-1=-5,
f(2Q)=4-2-2"=8-4=4,
f(3)=4-3-3"=12-9=3.

Pripadna tablica je posljednja od Cetiriju ponudenih tablica.

8. C. Izracunamo redom:
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V28 5.2915026
3

=1.7638342 .

Zaokruzimo li ovaj broj na tri decimale, dobit ¢emo 1.764 (posljednju decimalu zaokruzZujemo
navise jer je prva sljedeca decimala (8) strogo vec¢a od 5.).

9. A. Graf funkcije f je pravac p Cija je jednadzba y = 2 - x — 4. ZapiSimo tu jednadZbu u segmentnom
obliku jer se iz toga oblika odmah mogu ocitati obje traZene tocke:

(2)x+y=—4 /[:(-4)

E2x Yo
-4 (-4
2 (4

Odatle slijedi da je sjeciSte pravca p s osi x tocka A(2. 0), a sjeciSte pravca p s osi y tocka B(0, —4).

Napomena: Ako je jednadZzba pravca u segmentnom obliku AR 1, onda taj pravac sijece os x u tocki Si(m, 0), a os y u tocki
m n

S5(0, n). Vrijedi i obrat: ako pravac sijece os x u tocki Sy(m, 0), a 0s y u tocki S,(0, n), onda je njegova jednadZba u segmentnom obliku

Yoy
m n

10. C. Napomena: U izracunu pretpostavljamo da jedna godina ima 365 dana. U 70 godina
ljudskoga Zivota ima ukupno 70 - 365 dana, pa u tih 70 - 365 dana ljudsko srce otkuca pribliZno

n=70-365 - 100 000 =2 555 000 000 = 2.555 - 1 000 000 000 = 2.555 - 10° = 2.6 - 10’ puta.

11. D. Graf kvadratne funkcije ocito ne sijeCe os x, $to znaci da pripadna kvadratna jednadZba nema
realnih rjeSenja. Odatle slijedi D < 0. Nadalje, iz oblika grafa kvadratne funkcije (parabola s
otvorom prema dolje) zaklju¢ujemo da je vodeci koeficijent a < 0.

12. C. Imamo redom:

2-s=a+b+c
a=2-s—-b-c.

13. A. Iz podatka da je Martina za n = 3 tjedna platila ukupno ¢ =2 092 kn dobivamo jednadzbu:
2092=¢-3+d.
Iz podatka da je Maja za n = 5 tjedana platila ukupno ¢ = 3 412 kn dobivamo jednadzbu:
3412=¢-5+4d.
PomnoZimo prvu jednadzbu s (-5), a drugu s 3. Dobivamo:

-10460=1¢- (-15)+ (-5) - d,
10236=¢-15+3-4d.

Zbrajanjem tih dviju jednadzbi dobijemo:
224 =(-2) - d,

a odatle dijeljenjem s (-2) slijedi da je traZeni iznos jednak d = 112 kn.
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14. A. Za x # £ 2 primjenom formule za razliku kvadrata dobijemo da je zadani izraz jednak:

2-x B I 2-x B 1 2.x-1-(x+2)  2-x—x-2 _ x=2 1
=27 x=2 (x=2)-(x+2) x=2 (x=2)-(x+2) (x=2)-(x+2) (x=2)-(x+2) x+2

15. D. Oznacimo s x ukupan broj pakiranja od 330 g, a s y ukupan broj pakiranja od 500 g. 1z podatka
da je ukupan broj svih pakiranja jednak 140 dobivamo jednadZbu:

x+y=140.

Nadalje, ukupna masa svih pakiranja od 330 g iznosi x - 330 g, a ukupna masa svih pakiranja od
500 g iznosi y - 500 g. Iz podatka da ukupna masa svih pakiranja iznosi 55 550 g dobivamo
jednadzbu:

x-330+y-500=55550.
Iz prve jednadzbe je
y =140 -x,
pa uvrstavanjem u drugu jednadzbu dobijemo:

x - 330 + (140 — x) - 500 = 55 550,

x - 330+ 140 - 500 — 500 - x = 55 550,
x - (330 -500) =55 550 — 140 - 500,
(-170) - x =55 550 - 70 000,
(-170) - x = (14 450).

Odatle dijeljenjem sa (—170) dobijemo x = 85. Dakle, trgovac je dobio 85 manjih pakiranja.

16. B. Neka je s trazena svota. Za kupnju biljeZnica Marin je izdvojio ukupno % s kuna, pa mu je

nakon kupnje biljeznica preostalo ukupno

1 3-5s—1-s 2.5 2
§=§——-§=————=——=—"-5 kuna.
3 3 3

3
. L . 1 1 (2 12 1 .
Za kupnju olovaka Marin je izdvojio ukupno Z-sl =Z- E-s =|——= -s=g-skuna, pa mu je
nakon kupnje olovaka preostalo ukupno

1 2
s2=sl—z-sl =§-s——-s=—-s——-s=

Polovicu toga iznosa Marin je potro$io za kupnju pernice, pa mu je nakon kupnje pernice
preostalo ukupno

1 1 1 (1 J 1 (1 lj 1 1 2 1 2-1 1
S5=8,——§=—S——| = §|==-5—| == |- S=—-s§——-§=—§——-§=—— 5 =—-sKkuna.
2 2 2 4 4 4

Prema uvjetu zadatka, taj iznos treba biti jednak 18 kuna. Stoga dobivamo jednadZbu:

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 5
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17.

18.

19.

20.

21.

-s=18.

FNGIE

MnoZenjem te jednadZzbe s 4 slijedi s = 72 kn.
II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

80. Oznacimo traZeni broj s x. Iz zadanih podataka dobiva se jednadzba:

i-)c=6.4.
100
Odavde je
x=64:-5 264,190 _04100_6%0_g,
100 8 8 8

—6. Uvrstimo drugu jednadzbu sustava u prvu, pa dobijemo:

x=2-2-x+7)+4,
x=4-x+14 +4,
x—4-x=18,
(-3)-x=18.

Odatle dijeljenjem s (-3) slijedi x = —6.

20. Neka je § traZzena masa SeCera (iskazana u dekagramima). Iz zadanih podataka postavljamo
razmjer:

§:15=4:3.

Odatle slijedi:

Dijeljenjem s 3 dobije se 5’ = 20.

ﬂ =1.08864 . Imamo redom:
3125
2 2 2 2
Vzl.azv:l.(ﬁj 6. 21.1_82.@:{l.@j.gzﬁ.l_i:@ﬁ:ﬂ:mgg%
3 3125 3 25 10 310/ 25 10 25° 6250 3125

Vidjeti Sliku 1. Za crtanje bilo kojega pravca dovoljno je odrediti koordinate bilo kojih dviju
njegovih tocaka. Prevedimo jednadZbu zadanoga pravca u segmentni oblik:

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 6
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2-x4+3-y=6 /:6
6 6
3 2

1

Analogno kao u 9. zadatku zaklju¢ujemo da zadani pravac prolazi tockama A(3, 0) i B(0, 2).
Ucrtamo te dvije tocke u priloZeni pravokutni koordinatni sustav u ravnini, te ih spojimo jednim

pravcem.

Stika 1.
22. x, =3 +1, x, =+/3-1. Imamo redom:

2 2
23+ (24B) 412 232 (V3) -8, 3433 3
2= 21 - 2 - 2 -
_2\3:V12-8 _2B3%V4 2342 23,2 p o ml o m
- - - == Bkl m =By, =

2 2 2 2

23. Duljina iskazana u stopama i duljina iskazana u metrima su upravno razmjerne veliCine s
koeficijentom upravne razmjernosti k = 0.3048. Stoga je duljina od 5.8 stopa jednaka duljini od

0.3048 - 5.8 = 1.76784 metara, a duljina od 1.40208 metara jednaka duljini od % =4.6

stopa. Dakle, kona¢no imamo:

5.8 stopa = 1.76784 metara,
4.6 stopa = 1.40208 metara.

24, %= 33.6; 168. Izracunajmo najprije duljinu duZine EF . Povrsina pravokutnoga trokuta CEF

jednaka je:

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 7
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P =—‘&Hﬁ‘ cnr’.

CEF 2
Odavde je
2oy ~[CE P

-2
‘CE

U posljednju jednakost uvrstimo Pegr = 121 ‘&‘ = 6, pa dobijemo:

Prema uvjetu zadatka, duljina stranice AB je sedam puta veca od duljine katete EF , pa slijedi:

‘E‘zT‘ﬁ‘:Tﬁ:@:SSﬁcm.
5 5

PovrSina paralelograma ABCD jednaka je umnosku duljine bilo koje stranice toga paralelograma i
duljine pripadne visine na tu stranicu. Uo¢imo da je duZina CE visina iz vtha C povucena na
stranicu AB . Prema tome, povrsina paralelograma ABCD jednaka je:

Py =|AB|-|CE| = % -5=168 cm’.

25. 1.) —%. Iz zadane jednadZbe slijedi:

2. x+2+4=2-x,
2-x+x=2-2-4,
3.-x=-4.

Odatle dijeljenjem s 3 slijedi x = —% .

2) x< —% ili xe <—oo, —%> . PomnoZimo zadanu nejednadZzbu najmanjim zajednickim
viSekratnikom svih razlomaka koji se pojavljuju u njoj, tj s NZV(6, 2) = 6. Dobivamo:

1-5-x-3)-3-3-x)>1-6,
5-x-3-9-x>6,
5:-x-9-x>6+3,
(-4)-x>09.

Dijeljenjem ove nejednadZbe s (—4), pri cemu se znak nejednakosti mijenja iz > u <, slijedi

x< —%, odnosno, zapisano u obliku intervala, xe <—°°’ _%> :

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 8
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26. 1.)10; 2.) 15. Neka je ¢ cijena (iskazana u kunama) jedne ¢okolade prije poskupljenja. Tada je

27.

cijena jedne cokolade nakon poskupljenja

25 1 1y 5
¢=ct+—-c=c+—-c=c-|1+—|=—-ckuna.
100 4 4) 4

Za iznos od 120 kn se prije poskupljenja moglo kupiti ukupno n =@ Cokolada, dok se nakon

c
poskupljenja moZe kupiti ukupno n, =E = ;20 = 1§0'4 = 24-4 =% Cokolada. Prema uvjetu
a 2., c c c

4
zadatka, razlika brojeva n i n; treba biti jednaka 2. Stoga dobivamo jednadzbu:

120_96_
C C

2 ’
odnosno

—=2.
c

PomnoZimo li tu jednadZbu s ¢ ($to smijemo jer je cijena jedne cokolade sigurno strogo pozitivan
realan broj), dobit cemo:

24=2 ¢,

a odavde dijeljenjem s 2 dobijemo ¢ = 12. Dakle, cijena jedne ¢okolade prije poskupljenja iznosila
je ¢ =12kn, dok je cijena jedne cokolade nakon poskupljenja

q =§-c=§-12= 15 kuna.
4 4
.. _ ” 120 120 “
Prije poskupljenja se za 120 kuna moglo kupiti ukupno n=—=E= 10 Cokolada, dok se
c
. s N .. 96 96 y
nakon poskupljenja za isti iznos moZe kupiti ukupno n, = — =— =8 Cokolada.

c

1.) 600, 250. Svaki pomak udesno ima duljinu 100 metara, dok svaki pomak prema gore ima
duljinu 50 metara. Od kuce do tocke K imamo ukupno 6 pomaka udesno i 5 pomaka prema gore.
Stoga su koordinate tocke K:

K (6100, 5 - 50),
j. K(600, 250).

2.) 1 400. Od kuce do skole Karlo je napravio ukupno 10 pomaka udesno i 8 pomaka prema gore.
Stoga je traZzena duljina Karlova puta jednaka

s=10-100+8-50=1 000 + 400 = 1 400 metara.

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 9
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3.) 122.8. Dovoljno je promatrati samo put od tocke K do $kole jer su oboje hodajuéi od kuce do
tocke K prevalili putove jednakih duljina. Od tocke K do $kole Karlo je prevalio put koji se sastoji
od 4 pomaka udesno i 3 pomaka prema gore, pa je duljina toga puta jednaka

s1=4-100+ 3 - 50 =400 + 150 = 550 metara.

Od tocke K do Skole Karmela je prevalila put ¢ija je duljina jednaka duljini hipotenuze
pravokutnoga trokuta kojemu katete imaju duljine a = 4 - 100 = 400 metara i b = 3 - 50 = 150
metara. Primjenom Pitagorina poucka dobijemo da je duljina toga puta jednaka

5, =Ja> + b7 =+400> + 4507 = /160 000+22 500 =+/182 500 =~/2500-73 = /2500 - /73
s, =50- \/ﬁ =427.2 metara

Stoga je razlika duljina Karlova puta i Karmelina puta jednaka
As=s5,—s5, =550—427.2 = 122.8 metara
28. 1.) 20. Obujam oblika leda jednak je
Via =3.5-3-2=21 cm’.

Prema uvjetu zadatka, obujam leda dobije se tako da se pocetni obujam vode poveca za 5%.
Oznacimo li s V pocetni obujam vode, dobivamo jednadZzbu:

V+i-V=21.
100

Odavde je

Vv -(1+ij=21
100

100+5
100
105 _
100

21

21

V=21:£
100
V:21-100
105
V=20

Dakle, za jedan promatrani oblik leda potrebno je ukupno 20 cm’ vode.

2.) 50. Oznacimo traZeni broj s n. Jedna litra, tj. 1 dm’ vode jednak je obujmu od 1 - 1 000 = 1 000
cm’ vode. Iz 1.) znamo da je 1 oblik leda, tj. za 21 cm’ leda potrebno ukupno 20 cm’ vode. Stoga
je traZeni broj jednak

n=w=50.
20

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 10
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ISPITNI ROK: KOLOVOZ 2010.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. C. Svih Sest zadanih razlomaka svedemo na najmanji zajednicki nazivnik. Taj nazivnik je
najmanji zajednicki viSekratnik brojeva 2, 317, tj. NZV(2, 3, 7) = 42. Dobijemo redom:

_147) (14) (_161) (_154) 1218

)\ w)U ) w)e o
Usporedimo brojnike dobivenih razlomaka, pa zakljucujemo da je jedino 12 strogo veéi od —147, a
strogo manji od 14.

2. C. Do 11:00 sati me¢ je trajao 15 minuta. Od 11:00 do 14:00 sati mec je trajao puna 3 sata Od
14:00 do kraja meca (14 sati i 12 minuta) me¢ je trajao 12 minuta. Stoga je ukupno vrijeme
jednako 15 minuta + 3 sata + 12 minuta = 3 sata 27 minuta.

3. A.Imamo redom:

25 21 1 42 41

100 2 _4 4 __ 4 _
—2 -4 4=l

4 4 4

4. C. Neka su A tocka u kojoj ljestve dodiruju zid, B tocka u kojoj ljestve dodiruju podnozje, te C
ortogonalna projekcija tocke A na podnoZje. Trokut ABC je pravokutan trokut s pravim kutom u

vrhu C. Duljina njegove hipotenuze AB jednaka je duljini ljestava, tj. ¢ = ‘E‘ 2.4 m, dok je
duljina njegove katete BC jednaka udaljenosti ljestava od zida, tj. a = ‘B_C‘ = 1 m. Visina na

kojoj ljestve dodiruju zid jednaka je duljini druge katete AC trokuta. Primjenom Pitagorina
poucka dobijemo:

‘AC‘ JAB\ ‘BC =\24* 12 =/576-1=1/476 = \/f ﬁz%z

‘AC‘ ~2.18174242 m

/119

U1I>—~

5. A.Imamo redom:
(@ +2P =@ +2-a 2+2=a"+4 -’ +4=a"+4-a +4.

6. B. TraZeni broj dobit ¢emo tako da broj 20 875 povecamo za 4.19% njegove vrijednosti.
Dobijemo:

N, =20 875+% 20 875=20 875+% =20 875+ 874.6625 =21 749.6625 =21 750

7. A. Izraunamo redom:

fEH=2-(-1)-3=(2)-3=-5,
f()=2-2-3=4-3=1,
f3)=23-3=6-3=3.

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 11
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10.

11.

12.

13.

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

Pripadna tablica je prva od Cetiriju ponudenih tablica.

C. Zaokruzimo li prvi broj na dvije decimale, dobit ¢emo broj 5.77 (polazna tre¢a decimala je 9,
pa se zaokruZzivanjem polazna druga decimala povecava za 1). Analogno, zaokruZimo li drugi broj
na dvije decimale, dobit ¢emo broj 5.77 (polazna treca decimala je 3, pa se zaokruZivanjem ne
mijenja polazna druga decimala). ZaokruZimo li tre¢i broj na dvije decimale, dobit ¢emo broj 5.78
(iz istoga razloga kao i kod prvoga broja). Napokon, zaokruZimo li ¢etvrti broj na dvije decimale,
dobit ¢emo broj 5.79 (polazna treca decimala je 6, pa se zaokruZivanjem polazna druga decimala
povecava za 1). Stoga je traZeni broj 5.7791.

B. Obujam kocke jednak je

3 3 3
Viocke = Apocke = 6" =216 cm’,

dok je oplo§je kocke
Otocke =6 - aL,,, =6-6"=6-36=216cm’.
Obujam kvadra jednak je
Vieadra=a-b-¢c=9-4-6=216 cm’,
dok je oplosje kvadra

Owatra=2 - @-b+a-c+b-¢)=2-9-4+9-6+4-6)=2-B6+54+24)=2-114=
=228 cm’.

Dakle, kocka i kvadar imaju jednake obujmove, ali razlicita oplos§ja.
D. Imamo redom:
5:.x-2-X+2-x-9=5-x-09.

C. Maksimalna visina luka jednaka je najvecoj vrijednosti kvadratne funkcije f (x) = (-0.3) - x* +
+ 1.8 - x. Oc¢itamo parametre kvadratne funkcije: a =-0.3, b = 1.8, ¢ =0, pa izra¢unamo:

s _41rc—b2_4(—03}0—182_—182_182_324_27
e 4.q 4.(-0.3) -12 12 12

Dakle, traZena maksimalna visina iznosi 2.7 metara.

D. Imamo redom:
k-x=-1/:x
[

k=——
X

A. Neka su x ukupan broj kovanica od pet kuna, y ukupan broj kovanica od dvije kune i z ukupan
broj kovanica od 50 lipa (= 0.5 kn). Iz podatka da ukupna novéana vrijednost svih kovanica iznosi
132 kn slijedi da mora vrijediti jednakost:

x-5+y-2+z-05=132.

Iz podatka da kovanica od dvije kune ima dvostruko viSe nego kovanica od pet kuna slijedi da
mora vrijediti jednakost:

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 12
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y=2-x

Iz podatka da kovanica od 50 lipa ima trostruko viSe nego kovanica od dvije kune slijedi da mora
vrijediti jednakost:

z2=3-y.
Tako smo dobili sustav triju linearnih jednadZbi s tri nepoznanice:

5-x+2-y+05-z=132

y=2-x
z=3-y
Iz druge jednadZbe sustava dijeljenjem s 2 slijedi:
=t
2

UvrStavanjem te jednakosti i trece jednadzbe sustava u prvu jednadZbu sustava dobijemo:
1
5- E-y +2-y4+0.5-(3-y)=132

g-y+2-y+1.5-y=132 /-2

S5-y+4-y+3.y=264
12-y=264

Odatle dijeljenjem s 12 slijedi y = 22. Dakle, u kasici su bile 22 kovanice od dvije kune.

14. D. Za a, b # 0 dobijemo da je zadani izraz jednak:

ozt b) b Tacbrs b 3o b L
¥ b') 6-a b’ 6:a b 6a 2:b
15. C. Povrsina jedne plocice iznosi:
2 2
R=a,;, =[£ mj -3 - m’ = 1024 e 01024 m.
100 100 10 000
Stoga je za poplocavanje poda potrebno ukupno
P
petein 15 146484375 147 plogica
B 0.1024

(Broj zaokruzujemo na prvi veéi prirodan broj tako da cijeli pod bude pokriven, §to nece biti
ispunjeno nabavimo 1i 146 plocica.) Budu¢i da u jednom paketu ima ukupno 12 plocica, traZeni
potreban broj paketa jednak je

=1 1505213,
12 12

(Broj opet zaokruZujemo na prvi veci prirodan broj jer ako nabavimo 12 paketa plocica, ukupna

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 13
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16.

©

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

povrsina koju moZemo pokriti s 12 paketa iznosi P, = 12 - 12 - P, = 144 - 0.1024 = 14.7456 m’, §to
je manje od povrsine poda.) Dakle, treba kupiti najmanje 13 paketa plocica.

A. Neka je ¢ cijena ulaznice na dan igranja utakmice, a c, cijena ulaznice u pretprodaji. Iz podatka
da je cijena ulaznice na dan igranja utakmice za 10 kuna veca od cijene ulaznice u pretprodaji
slijedi da mora vrijediti jednakost:

c=c,+10.
. Y . 600 . . .
Za 600 kuna u pretprodaji se moZe kupiti ukupno n, =—— ulaznica, dok se na dan igranja
P
. o N ... 600 . . .
utakmice za isti iznos moZe kupiti ukupno n=—— ulaznica. Iz podatka da se na dan igranja
c

utakmice za 600 kn moZe kupiti za 5 ulaznica manje nego u pretprodaji slijedi da mora vrijediti
jednakost:

n—n; =5,
odnosno, nakon uvrStavanja izraza za n i ny,

600600 _

c, c

5.

Tako smo dobili sljede¢i sustav dviju jednadZbi s dvije nepoznanice:

c=¢c,+10
600_600
c, c
Iz prve jednadZbe toga sustava slijedi:
¢, =c — 10,

pa uvrstavanjem u drugu jednadzbu sustava dobivamo:

600 _ 600

c—-10 ¢
600-c¢ _600-(c—10)=5

c-(c—10) c¢-(c—-10)

600-¢c—600-(c—-10) _5

c-(c—10)
600-¢—600-c+6 000_5

c-(c—10)
ﬂ=5 /-c-(c—10)
c-(c—10)

6000=5-c-(c-10) /:5
1200=c-(c—-10)
¢*=10-¢—=1200=0

mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 14
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_10£410°~4-1:1200 _ 10£100+4 800 _10£+4900 _10£70 _

Cia

2:1 2 2 2
(210470 _80_ 0 _10-70_ =60 _ .,
2 2 2 2

Buduc¢i da cijena ulaznice, kao novcani iznos, ne moZe biti strogo negativan realan broj, rjeSenje c,
ne dolazi u obzir. Dakle, cijena ulaznice na dan utakmice iznosi ¢ = ¢; = 40 kn.

II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

17. 320. Oznacimo traZeni broj s x. Iz zadanih podataka dobiva se jednadzba:

i-x=35.2.
100
Odavde je
x=352:0 235 100 3520003520 _ 55,
100 11 11 11

18. % Lijeve strane obiju jednadZzbi sustava su medusobno jednake, pa takve moraju biti i desne

strane tih jednadZbi. Stoga redom dobivamo:
3 2
—4+2-y=—=+7:
5 0TS
2 3
Doy—T.-y=—=2_2
y y 575
(=5)-y=-1

Odatle dijeljenjem s (-5) slijedi y = %

19. 375. Neka je b traZena masa braSna (iskazana u gramima). Iz zadanih podataka postavljamo

razmjer:
b:150=5:2.
Odatle slijedi:
2-b=150-5,
2 -b="150.

Dijeljenjem s 2 dobije se b = 375. Dakle, stavit ¢emo 375 grama braSna.

20. % Imamo redom:

H=7 f 1~ 33 -5
o4 4o4p 2+2 04
2 21 2
3 2

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 15
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21. Vidjeti Sliku 1. Graf zadane funkcije je parabola. Za crtanje bilo koje parabole dovoljno je odrediti

koordinate bilo kojih triju njezinih tocaka, od kojih to€no jedna treba biti tjeme parabole. 1z
zadane funkcije o¢itamo vrijednosti pripadnih parametara:

a=1,b=0,c=1,
pa raCunamo koordinate tjemena parabole:

—_ 2 ] = 2
rl- b Aac=b) pf 0 411-00 jT(o, ij:ﬂ(o, 0.
: 217 4.1 4

Nadalje, primijetimo da za svaki x € R vrijedi stroga nejednakost:
2
x+1>0,

Sto znaci da funkcija f nema realnih nultocaka, tj. da njezin graf ne sijece os x. SjeciSte toga grafa s
osi y ve¢ smo odredili: to je tjeme parabole, tj. tocka 7(0, 1).

Preostaje izracunati vrijednosti funkcije f za dvije razliite vrijednosti varijable x. Radi lakSega
crtanja, najbolje je odabrati to¢no jednu vrijednost varijable x koja je strogo manja od nule (tj. od
prve koordinate tjemena parabole) i tocno jednu vrijednost varijable x koja je strogo veca od nule
(tj. od prve koordinate tjemena parabole). Uzmimo npr. x = £1, pa dobijemo:

fED =) +1=1+1=2,
fH=rF+l=1+1=2.

Tako dobivamo jo§ dvije to€ke parabole: T1(-1, 2) i 75(1, 2). TraZeni graf prikazan je na Slici 2.

-4

5

Slika 2.

J5+1 J5-1

22, x, = 7 X, = 2 . Imamo redom:

B ) B N e SN PO N F S PSRN

, X
21 2 2 2 o2 7T 2

X2

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 16
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23

24,

25

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

. NovCana vrijednost iskazana u eurima i novCana vrijednost iskazana u kunama su upravno

razmjerne veliCine s koeficijentom upravne razmjernosti k = 7.4456. Stoga je iznos od 256.78 eura
jednak iznosu od 256.78 - 7.4456 =1 911.881168 = 1 911.88 kuna, a iznos od 1 000 kuna jednak

iznosu od % = 134.30751 = 134.31 eura. Dakle, kona¢no imamo:

256.78 eura = 1 911.88 kuna,
134.31 eura = 1 000 kuna.

Vidjeti Sliku 3. Bilo koji pravac u ravnini jednozna¢no je odreden zadavanjem svojih bilo kojih
dviju razlicitih tocaka. 1z zadane jednadZbe pravca moZemo ocitati odsjecak na osi y:

[=-2

pa pravac prolazi tockom A(0, —2). Jo§ jednu toCku pravca dobit ¢emo uzmemo li npr. x = 1 i
izraCunamo pripadnu vrijednost varijable y:

y=3-1-2=3-2=1.

Dakle, pravac prolazi i to¢kom B(1, 1). Ucrtamo obje navedene tocke u priloZeni pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, te ih spojimo jednim pravcem.

4

5
Slika 3.

Nadalje, pravac usporedan sa zadanim pravcem ima isti koeficijent smjera kao i zadani pravac, tj.
k = 3. Preostaje napisati jednadzbu pravca koji ima koeficijent smjera k = 3 i prolazi tockom 7:

p..y—-(CNH=3-(x-0),
p...y=3-x+(-7),
p..y=3-x-17.

. 1.) 12. Pomnozimo zadanu jednadzbu s 3. Dobivamo:

3-x=4-(x-3),

3-x=4-x-12,

3-x-4-x=-12,
-1)-x=-12.

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 17
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26.

27.

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac
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Odatle dijeljenjem s (—1) slijedi x = 12.

2) x < =220 ili x € (-0, —-20). Pomnozimo zadanu nejednadZbu najmanjim zajednickim
viSekratnikom svih razlomaka koji se pojavljuju u njoj, tj s NZV(3, 5) = 15. Dobivamo:

5-x-4)-3-2-x)>0,
5-x-20-6-x>0,
5-x-6-x>20
(1) - x>20.

Dijeljenjem ove nejednadzbe s (—1), pri cemu se znak nejednakosti mijenja iz > u <, slijedi
x < =20, odnosno, zapisano u obliku intervala, x € (—oo, —20).

1.) 19.7907; 2.) 62.15. Udaljenost od 12.3 milja jednaka je udaljenosti od 1.609 - 12.3 = 19.7907

km. Udaljenost od 100 km jednaka je udaljenosti od 112(())9 = 62.150404 = 62.15 km.

1.) Vidjeti Sliku 4. Jedan pomak iz ishodiSta O u bilo kojem smjeru (vodoravno ili okomito)
jednak je udaljenosti od 25 metara. Da bismo dosli iz ishodista u tocku 7, moramo napraviti
150 : 25 = 6 pomaka udesno i 75 : 25 = 3 pomaka prema dolje. (Predznak — u prvoj koordinati
oznacava pomake ulijevo, dok predznak — u drugoj koordinati oznacava pomake prema dolje.)
Tako dobivamo Sliku 3.

75

175 150 125 -100 5 50 25 O 25 50 75 100 125 150 175

-100

Slika 4.
2.) 285. Najprije ocitamo koordinate tocke A. Da bismo iz ishodista dosli u tocku A, moramo
napraviti 3 pomaka ulijevo i 4 pomaka prema gore. Stoga su koordinate tocke A jednake (-3 - 25,

4 - 25), tj. (=75, 100). Dakle, A(=75, 100). TraZenu udaljenost izraCunat ¢emo koristeci formulu za
udaljenost dviju tocaka u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini:

d= \/[150— (=75)] +(=75—-100)> =/(150+75)* + (~175)> =~/2257 +175° =~/50 625+30 625
d =+/81 250 =/625-130 = /625 -\/130 = 25-/130 =~ 285.0438563 = 285 m

3.) 115. Najprije ocitamo koordinate tocke B. Da bismo iz ishodista dosli u tocku B, moramo
napraviti 3 pomaka ulijevo i 3 pomaka prema dolje. Stoga su koordinate to¢ke B jednake (-3 - 25,

18
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=3 - 25) = (=75, =75), tj. B(-75, 75). Da bismo iz tocke A dosli u to¢ku B, moramo se pomaknuti
za tocno 7 pomaka prema dolje, tj. za

IABl =7 - 25 = 175 metara.

Nadalje, da bismo dosli iz tocke B u tocku 7, moramo se pomaknuti za tocno 9 pomaka udesno.
Stoga je udaljenost od tocke B do tocke T jednaka

IBT1=9 - 25 = 225 metara.
Dakle, trazena duljina puta priblizno je jednaka
dy =IABI + IBT1 —1ATI = 175 + 225 — 285 = 115 metara.

Primijetimo da su postotci ostvarenih bodova grupirani u neprave razrede s nominalnim
granicama. Stoga je svaki razred zapravo segment oblika [a, b], pa tako npr. 51 — 64 obuhvaca sve
postotke u segmentu [51%, 64%] i sl

1.) dobar(3). Najprije izracunamo koliko postotaka iznosi 41 bod u odnosu na ukupno mogucih
60 bodova:

pzﬂ.loozﬂ.5=ﬁ=68.33[%]
60 3 3

Broj 68.33 pripada segmentu [65, 79]. Stoga ¢e Jakov dobiti ocjenu dobar(3) jer je svakom
elementu segmenta [65, 79] pridruZena ta ocjena.

2.) 53 boda. Najmanji broj bodova potreban za dobivanje ocjene odlican(5) iznosi 90% od
ukupnoga broja bodova, tj. 90% od 60 bodova. Izra¢unajmo koliko iznosi 90% od 60:

P=2260=2.60=9.6=54 (boda).
100 10

Budu¢i da je Marti nedostajao 1 bod za dobivanje ocjene odlican(5), slijedi da je ona na ispitu
postigla ukupno

P, =P-1=54-1=53boda.
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ISPITNI ROK: PROSINAC 2010.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

D. Svih Sest zadanih razlomaka svedemo na najmanji zajedni¢ki nazivnik. Taj nazivnik je
najmanji zajednicki viSekratnik brojeva 2, 31 5, tj. NZV(2, 3, 5) = 30. Dobijemo redom:

) ) (=)

Usporedimo brojnike dobivenih razlomaka, pa zaklju¢ujemo da je jedino —15 strogo ve¢i od —18.

B. Od 18. travnja 2010. u 09:15 sati do 20. travnja 2010. u 09:15 sati pro$la su puna dva dana,
odnosno 2 - 24 sata = 48 sati. Preostaje utvrditi koliko je vremena pro§lo od 20. travnja 2010. u
09:15 sati do 20. travnja 2010. u podne, tj. 20. travnja 2010. u 12:00 sati. Od 09:15 sati do 11:15
sati pro§la su puna 2 sata, a od 11:15 sati do 12:00 sati pro$lo je 45 minuta. Stoga je traZeno
vrijeme jednako 48 sati + 2 sata + 45 minuta = 50 sati i 45 minuta.

C. Zaokruzimo li zadani broj na jednu decimalu, dobit ¢emo 3.5 (druga decimala 4 je strogo manja
od 5, pa pri zaokruZivanju prva decimala ostaje nepromijenjena). ZaokruZimo li zadani broj na
dvije decimale, dobit ¢emo 3.54 (treca decimala 2 je strogo manja od 5, pa pri zaokruZivanju prva
1 druga decimala ostaju nepromijenjene). ZaokruZimo li zadani broj na tri decimale, dobit ¢emo
3.543 (Cetvrta decimala 7 je strogo veca od 5, pa se pri zaokruZivanju tre¢a decimala povecava za
1). Napokon, zaokruZimo li zadani broj na Cetiri decimale, dobit ¢emo 3.5427 (peta decimala 3 je
strogo manja od 5, pa pri zaokruZivanju prve cCetiri decimale ostaju nepromijenjene). Stoga je
netocna treca tvrdnja.

C. Neka su A tocka u kojoj ljestve dodiruju zid, B tocka u kojoj ljestve dodiruju podnozje, te C
ortogonalna projekcija tocke A na podnoZje. Trokut ABC je pravokutan trokut s pravim kutom u

vrhu C. Duljina njegove hipotenuze AB jednaka je duljini ljestava, duljina njegove katete BC

jednaka udaljenosti ljestava od zida, tj. a = ‘B_C‘ = 80 cm = 0.8 m, a visina na kojoj ljestve

dodiruju zid jednaka je duljini druge katete AC trokuta, §j. b = ‘A_C‘ = 1.35 m. Primjenom

Pitagorina poucka dobijemo:

\E\ =1/‘R“2 +‘B_C‘2 =1.35+0.8% =+/1.8225+0.64 =~/2.4625 =, /fg (6)3(5) _ 2L oss

400 20
|AC|=1.569235 m~1.57 m
B. Primjenom formule za razliku kvadrata dobivamo::
4.pP-9=2"p-F=Q2-p-3=Q2-p-3)-2-p+3).

A. Neka je x traZeni iznos. Obujam potroSenoga plina i cijena potroSenoga plina su upravno
razmjerne veliCine. Stoga moZemo postaviti sljede¢u shemu:

obujam plina [m’] cijena plina [kn]
T 33 T 80.32
127 X
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(Strelice naznacuju da se radi o upravno razmjernim veli¢inama.) Iz zadanih podataka moZemo
postaviti razmjer:

x:80.32=127: 33.
Odatle je
33 - x=127-80.32,
odnosno
33 - x=10200.64
Dijeljenjem ove jednadzbe s 33 dobit ¢emo x = 309.11.

D. 1z podatka a < 0 zakljucujemo da je pripadna linearna funkcija (¢iji je graf zadani pravac)
strogo padajuca, tj. graf ide u smjeru ,,sjeverozapad — jugoistok®. 1z podatka b > 0 zakljucujemo da
trazeni graf sijeCe os ordinata, tj. os y iznad ishodiSta pravokutnoga koordinatnoga sustava
(tocnije, u tocki Cija je ordinata strogo pozitivan realan broj). Jedini od Cetiriju ponudenih grafova
koji ima oba navedena svojstva je posljednji graf.

A. Imamo redom:
a-d-b-c=3-(-6)-(-4) - (-5)=-18 -20=-38.

A. Iz podatka da je mjera jednoga kuta trokuta 101° slijedi da je zbroj preostalih dvaju kutova toga
trokuta jednak 180° — 101° = 79°. Oznaéimo te kutove s o i B. Iz podatka da se mjere tih kutova
odnose kao 2 : 5 slijedi da postoji strogo pozitivan realan broj k takavdajeoa=2-kip =5 k.
Buduéi da zbroj o + p mora biti jednak 79°, dobivamo:

2-k+5-k="79°
7-k=179°.

Dijeljenjem ove jednadzbe sa 7 dobivamo k = 77—9 Stoga je mjera manjega kuta

a=2-k=2 g =$ = 22.571428571° = 22°34'17"

C.Zax#0iy# 1 imamo redom:

Xy __ Xy __y
x-y—x x-(y-D y-1

A. Najmanja vrijednost pripadne kvadratne funkcije jednaka je ordinati tjemena parabole (a
postiZe se za vrijednost varijable x jednaku apscisi tjemena parabole). Iz grafa moZemo ocitati da
je tjeme parabole T(2, —3), pa je traZena vrijednost jednaka —3.

D. Neka je x broj ucenika 4.A razreda, a y broj uCenika 4.B razreda. Iz podatka da razred 4.B ima
jednoga ucenika manje od 4.A razreda slijedi:

y=x-1.

Podijele 1i se 224 olovke na x ucenika 4.A razreda tako da svaki ucenik 4.A. razreda dobije isti
broj olovaka i da sve olovke budu raspodijeljene, slijedi da je jedan ucenik 4.A razreda dobio
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n, = 224 olovaka. U 4.B razredu podijeljeno je ukupno 224 — 8 = 216 olovaka na y ucenika tako
X

216

y
olovaka. Iz podatka da je svaki ucenik 4.A razreda dobio jednako mnogo olovaka kao i svaki
ucenik 4.B razreda zaklju¢ujemo da je n; = n,, odnosno

da je svaki ucenik dobio isti broj olovaka. Stoga je jedan ucenik 4.B razreda dobio n, =

224 216

X y

)

odnosno invertiranjem lijeve i desne strane te jednakosti

B
224 216
Odatle mnoZenjem s 224 dobivamo:
=228
2060 27

Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

y=x-1
(=28
277

Uvrstimo li drugu jednadzbu sustava u prvu jednadzbu, dobijemo:

y=%-y—1 127
27-y=28-y-=27

27-y—=28-y=-27
(-D-y==-27

Odatle dijeljenjem s (—1) slijedi y = 27, i to je traZeni broj.

13. B. Osjencani dio kvadrata je usporedniik (paralelogram) kojemu je duljina jedne stranice jednaka
polovici duljini stranice kvadrata, a duljina visine na tu stranicu jednaka duljini stranice kvadrata.
Stoga je povrSina toga usporednika jednaka:

1
P=a v, = a=—-a’.
2

4

|

14. C. 1z zadanoga razmjera izrazimo veli¢inu S. Imamo redom:

100 - (S +g) =S - (100 + p),
100-S+100-g=100-S+p- S
100-5S-100-S—p-S=(-100)- g
—p-S=(-100) - g.

Odatle dijeljenjem cijele jednakosti s (—p) dobivamo:
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100
=—-g
p

S

U ovu jednakost uvrstimo p = 2.65 1 g = 864.96, pa dobijemo:

S =m-864.96=w= 32 640.
2.65 2.65
. . . N . 600 . .
15. A. Na dan igranja utakmice za 600 kn mozZe se kupiti ukupno n, =4—0 =15ulaznica. Za isti se
iznos u pretprodaji moZe kupiti 5 ulaznica viSe, tj. ukupno 15 + 5 = 20 ulaznica, pa je cijena jedne
ulaznice u pretprodaji ¢, = 62—(2? =30 kuna. Dakle, cijena jedne ulaznice na dan igranja utakmice je
za Ac = ¢ — ¢; =40 kn — 30 kn = 10 kn veca nego u pretprodaji.
16. A. Imamo redom:
2Qx-1D-x-3)-x+2)=
=Q2-X-x-6-x+3)- (x+2)=
=Q2-x-7-x+3)-(x+2)=

=2.X-7-X+3-x+4-X—14-x+6=
=2-x-3-x-11-x+6.

II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

17. 14. Iz osnovne formule postotnoga racuna P = ﬁ S mnoZenjem sa 100 dobivamo:

100-P=p-S /:S
100-P
S

U ovu jednakost uvrstimo P = postotni iznos = 71.54 1 § = 511, pa dobijemo:

100-71.54 7154
511 511

=14[%).

18. % Pomnozimo drugu jednadZbu s (-2) i pribrojimo tako dobivenu jednadzbu prvoj jednadzbi
sustava. Dobivamo:

0=3-4-y-10+8-y
4.y-8-y=3-10
(4)-y=-T7.

Odatle dijeljenjem s (—4) slijedi y =

NN |

19. 42; 129. Pola smjese kolaca sadrzi %-28 = 14 dag Secera i %-86 = 43 dag brasna. Stoga smjesa i
pol sadrZi ukupno 28 dag + 14 dag = 42 dag Secera i 86 + 43 = 129 dag brasna.
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20. 2 - S — b. Pomnozimo zadanu jednakost s 2, pa dobivamo redom:

2:-S=a+b
a=2-S-b.

21. Vidjeti Sliku 1. Graf zadane funkcije je parabola. Za crtanje bilo koje parabole dovoljno je odrediti
koordinate bilo kojih triju njezinih tocaka, od kojih to¢no jedna treba biti tjeme parabole. 1z
zadane funkcije ocitamo vrijednosti pripadnih parametara:

a=1,b=0,c=2,
pa racunamo koordinate tjemena parabole:

2 2
T _L’u —~T _i,ﬂ :>T{0, §j:>T(O’ 2).
- 217 41 4

Nadalje, primijetimo da za svaki x € R vrijedi stroga nejednakost:

X +2>0,

Sto znaci da funkcija f nema realnih nultoCaka, tj. da njezin graf ne sijece os x. Sjeciste toga grafa s
osi y ve¢ smo odredili: to je tjeme parabole, tj. tocka 7(0, 2).

Preostaje izracunati vrijednosti funkcije f za dvije razlicite vrijednosti varijable x. Radi lakSega
crtanja, najbolje je odabrati to¢no jednu vrijednost varijable x koja je strogo manja od nule (tj. od
prve koordinate tjemena parabole) i tocno jednu vrijednost varijable x koja je strogo veca od nule
(. od prve koordinate tjemena parabole). Uzmimo npr. x = +1, pa dobijemo:

fD)=(=1) +2=1+2=3,
fH)=1"+2=1+2=3.

Tako dobivamo jos dvije tocke parabole: T1(—1, 3) i T>(1, 3). TraZeni graf prikazan je na Slici 5.

3
el Tz

5
Slika 5.

22. x, = V541, X, = /5 -1. Imamo redom:
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X2

_2_\/§i (2.\/3)2_4.1.4 _Z-ﬁim _Z.ﬁim _2-\/§i\/20—16 _
= = - 2 - -

2.1 2 2
A5+ 5+ : 2:(V5+1 V52 _2(V5-1

. (priblizno) 0.6876; 32.3373. Nov¢ana vrijednost iskazana u eurima, novéana vrijednost iskazana

u Svicarskim francima i nov¢ana vrijednosti iskazana u britanskim funtama su upravno razmjerne
veli¢ine. U rjeSenju zadatka primijenit ¢emo veriZni racun. Za izraun prvoga nepoznatog iznosa
(u prvomu stupcu tablice) formiramo veriZnik:

x GBP 1€
1€ 1.5462 CHF
50 CHF 22.235157 GBP

Ovime je veriznik zatvoren, pa vrijednost nepoznanice x izracunamo kao koli¢nik umnoska svih
vrijednosti iz drugoga stupca veriznika i umnoska svih vrijednosti iz prvoga stupca veriznika (pri
¢emu vrijednosti jednake 1 zanemarujemo):

= 1.5462-22.235157
50

=0.687599995068 = 0.6876 .

Nepoznati iznos u drugomu stupcu tablice (oznac¢imo ga s y) izracunat ¢emo iz razmjera:
y:50=1:1.5462.
Iz toga razmjera slijedi:
1.5462 - y=50-1,
odnosno
1.5462 - y = 50.
Odatle dijeljenjem jednadzbe s 1.5462 dobivamo y = 32.337343 = 32.3373.

Vidjeti Sliku 6. Bilo koji pravac u ravnini jednoznac¢no je odreden zadavanjem svojih bilo kojih
dviju razlicitih tocaka. 1z zadane jednadZbe pravca moZemo ocitati odsjecak na osi y:

=3

pa pravac prolazi tockom A(0, 3). Jo§ jednu tocku pravca dobit ¢emo uzmemo li npr. x = 11
izraCunamo pripadnu vrijednost varijable y:

y=2-1+3=2+3=5.

Dakle, pravac prolazi i to¢kom B(1, 5). Ucrtamo obje navedene tocke u priloZeni pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, te ih spojimo jednim pravcem.
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sty
B

4

Slika 6.

Nadalje, pravac usporedan sa zadanim pravcem ima isti koeficijent smjera kao i zadani pravac, tj.
k = 2. Preostaje napisati jednadzbu pravca koji ima koeficijent smjera k = 3 i prolazi tockom 7:

p..y—(=2)=2-(x-0),
p...y=2-x+(-2),
p..y=2-x-2.

25. 1.) % Pomnozimo zadanu jednadZbu s 6. Dobivamo:

3.2-x)=2-(4 x+1),
6-3-x=8-x+2,
-3.-x-8-x=2-6
(-11) - x=—4

Odatle dijeljenjem s (—11) slijedi x = %

2)x> % ili xe <§,+oo> . Imamo redom:

S5-x+15+2-x<11-x-4,
S5-x+2-x-11-x<-4-15,
-4 -x<-19

Dijeljenjem ove nejednadzbe s (—4), pri cemu se znak nejednakosti mijenja iz < u >, slijedi
x> % , odnosno, zapisano u obliku intervala, xe <§,+oo> .

26. 1.) 56.75; 2.) 14.97797 = 14.98. Obujam od 12.5 galona jednak je obujmu od 4.54 - 12.5 = 56.75
litara. Obujam od 68 litara jednak je obujmu od 46% = 14.977973 = 14.98 galona.

27. 1.) 0.8. Iz grafa ocitamo: f(1.2) = 0.8.
2.) 102. 1z grafa vidimo da se tijelo ukupno gibalo 1.7 sati, odnosno 1.7 - 60 = 102 minute.
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3.) 0.6. Tijelo se pocelo gibati jednolikom brzinom 0.4 sata nakon pocetka gibanja i prestalo se
gibati jednolikom brzinom 1 sat nakon pocetka gibanja (te se tada ponovno pocelo gibati jednoliko
ubrzano). Stoga je traZzeno vrijeme ¢ = 1 sat — 0.4 sata = 0.6 sati.

Sastanku je nazocilo ukupno 24 + 14 = 38 ucenika, Sto ¢ini 76% ukupnoga broja ¢lanova vijeca.
Oznacimo li s x ukupan broj ¢lanova vijeca, zaklju¢ujemo da mora vrijediti jednakost:

7—6- x=40.
100
Odatle slijedi
x=38: 10 35,100 _3800_,
100 76 76

Dakle, ucenicko vijece u punom sastavu broji ukupno 50 ¢lanova.

1.) 48. Trazimo koliko postotaka iznosi 24 u odnosu na 50. Analogno kao u zadatku 17. dobijemo:

p=ﬁ.1oozw=48[%]
50 50

Dakle, za prijedlog je glasovalo 48% od ukupnoga broja ¢lanova vijeca.

2.) 25. Najmanji broj glasova potreban za izglasavanje prijedloga iznosi 65% od ukupnoga broja
nazocnih ¢lanova, tj. 65% od 38. Izracunajmo koliko iznosi 65% od 38:

p=0 3g 13 55 494 247

= =24.7.
100 20 20 10

Budu¢i da broj glasova, prema prirodi zadatka, nuZno mora biti prirodan broj, dobiveni postotni
iznos zaokruzujemo na prvi veéi prirodan broj, tj. na 25. (Ovo zaokruZivanje nema veze s prvom
decimalom iza decimalne tocke jer se u zadatku zahtijeva da postotni udio broja glasova za
prihvacanje prijedloga u odnosu na ukupan broj nazocnih ¢lanova bude strogo veéi od 65%, pa se
uvijek zaokruZuje navise). Dakle, traZeni broj ¢lanova je 25.
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ISPITNI ROK: SVIBANJ 2011.

I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. D. Koriste¢i kalkultator izraCunamo:

T — 3% =31.006 — 27 = 4.006.

Taj broj pripada intervalu [3.5, 5) jer tom intervalu pripadaju svi realni brojevi jednaki ili ve¢i od
3.5, a strogo manji od 5.

B. Imamo redom:

2.7% _27_27 _ 0.027.
100 1000
C. Iz zadanoga razmjera slijedi
7-a=5-b,
odnosno
a= 3. b
7

Uvrstimo li u ovu jednakost b = 9, dobit ¢emo

.. . . .. . L ! . -
A. Oznacimo traZeni broj s x. Polovica vrijednosti broja x jednaka je 5 X, a broj dvostruko veci

od trazenoga broja jednak je 2 - x. Prema uvjetu zadatka mora vrijediti jednakost:
1
X+—-x=2-x-3.
2

Pomnozimo li ovu jednadzbu s 2, dobit ¢emo

2-x+x=4-x-06,
odnosno

2-x+x—-4-x=-6,
odnosno

(-1)-x=-6.

Odatle je x = 6.
B. Imamo:

f()=10""*""=10"*" =10’ =1 000.
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6. B. Izracunajmo najprije iznos mjesecnih reZija. On iznosi 24% od obiteljskih primanja, odnosno

ﬁ-8 750 =2 100 kuna.
100

Stoga je traZeni iznos jednak
8 750 — (2 100 + 6 200) = 8 750 — 8 300 = 450 kuna.

7. C. Koristeéi identitet a* - b* = (a - by’ i formulu za razliku kvadrata dobivamo:
(B-1) (1) =[(3-1) (1) | {(\@)2_12}2 —(3-1y=2"=4,

8. A.PomnoZimo drugu jednadZzbu s (—10). Dobivamo:
(-10) - y-20-x-70=0.
Zbrojimo dobivenu jednadzbu s prvom jednadZbom sustava, pa dobijemo
(-22) - x-66=0,
odnosno
(-22) - x=66.
Odatle je x = -3.

9. C. Ako nakon utovara teret tvori 60% ukupne mase vozila s teretom, onda masa vozila bez tereta
tvori 100% — 60% = 40% ukupne mase vozila s teretom. Oznacimo li s m masu vozila s teretom,
onda prema uvjetima zadatka vrijedi jednakost:

A0 m=3000.
100
Odavde je
m=3000: 22 =3 000-1%° 7 500 kg,
100 40

Stoga ukupna masa tereta iznosi:
m; =7 500 -3 000 = 4 500 kg.

Nakon S§to se istovari tre¢ina tereta, u vozilu preostanu dvije trecine tereta. Masa te dvije tre¢ine
tereta iznosi:

My = %-4 500=3 000kg,

pa je ukupna masa vozila s preostalim teretom jednaka:

my =3 000 + 3 000 = 6 000 kg.

Tako dobivamo da je trazeni postotak jednak:
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» =Z—;-100=%-100=50,
tj. p = 50%.
10. D. 1z zadane jednakosti slijedi
r-m-s=P-B.

Dijeljenjem lijeve i desne strane s » - T dobijemo

P-B
r-zw

s =
11. B. Iz zadanoga grafa vidimo daje tjeme parabole T = (3, 2). Stoga pripadna kvadratna funkcija
postiZe najvecu vrijednost 2 za x = 3.
12. A. Primjenom formule za kvadrat razlike dobivamo:
(@ =-2P=@y-2-a-2+2°=a""- -4-d+4=d"-4-a +4.

13. C. Oznacimo traZeni broj godina s x. Za x godina otac ¢e biti star 52 + x godina, a sinovi 24 + x i
18 + x godina. Prema uvjetu zadatka mora vrijediti jednakost:

524+ x=024+x)+ (18 + x).

Odatle slijedi

52+ x=24+x+ 18 +x,
odnosno

xX—x—-x=24+18-52,
odnosno

—x =-10,

Odatle je x = 10. Doista, za 10 godina otac ¢e biti star 52 + 10 = 62 godine, a sinovi 24 + 10 = 34
godine i 18 + 10 = 28 godina, pa ¢e otac doista biti star koliko i oba njegova sina zajedno (62 = 34
+ 28).

14. D. Bez izracuna bilo kojega od ostalih elemenata odmah vidimo da je duljina D prostorne
dijagonale kvadra jednaka duljini brida AB, $to je nemoguce jer je kod ,,nedegeneriranoga‘* kvadra
duljina prostorne dijagonale nuZno strogo veca od duljine bilo kojega brida kvadra. Stoga je
veli¢ina D pogrjesno izraCunana. Radi provjere, izracunajmo sve navedene veli¢ine za a = 12 cm,
b=4cmic=3cm:

O=2-(a-b+a-c+b-¢c)=2-(12-4+12-3+4-3)=2-(48+36+12)=2-96 =192 cn1’;
V=a-b-c=12-4-3=144 cm’;

d = |BCP +|cG = \|BCl +|AE] =\b>+¢* =4 +3 =16+9 =25 = 5em;
D=Na+b*+¢* =122 +4>+3* =J144+16+9 =169 =13 cm.
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15.

A. Primijetimo da vrijedi identitet
X-l=x*-1"=(x-1-@x+1).

Prema pretpostavci je x # t1, pa je zadani izraz jednak:

22x=2) 3 _ 2@x-2) 3 _ 2:(x-2) 3= _2:@x-2)-3-(x-1)_
=1  x+1 (x=D-(x+1) x+1 (x=D-(x+1) (x=D-(x+1)  (x=D-(x+1)
_2x—4-3x+3_ —x-1 _ (=D-(x+D) _ -1 _(=D(=h _ 1 1

(x=D-(x+1)  (x=1)-(x+1) (x=D-(x+1) x—1 (=D-(x=1) —-x+1 I—x

C. Neka je a duljina stranice kvadrata. Prema uvjetu zadatka vrijedi ICE| = IBC| = a. To znaci da je
trokut BCE jednakokracan. Kut kod vrha C toga trokuta jednak je

ZBCE = ZBCD + ZDCE =90° + 60° = 150°.

Buduéi da je trokut BCE jednakokracan, kut kod vrha E jednak je kutu kod vrha B jer se nasuprot
jednakim stranicama trokuta nalaze jednaki kutovi. Oznacimo li x = ZBEC, onda iz

4BEC + ZBCE + ZEBC = 180°

ZBEC = ZEBC
slijedi
x+ 150°+ x =180°,
odnosno
2 - x=180°-150°,
odnosno

2 - x=30°.
Odatle je x = 15°. Tako iz jednakosti
X+ o= ZDEC =60°
uvr§tavanjem x = 15 dobijemo:
o =60°—x=60°-15°=45°.
II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

—%. Imamo redom:

i.(i_mj_i.(i_ﬁj_i.(i_ﬁj_i(wj_i.(l5‘84j_i(_@j_
37 7)) 23 7 10) 237 5) 230 35 230 35 ) 230 35
569 133

TT2335 17 7
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. 2.40 kn. Budu¢i da je 28 kn i 40 lipa = 28.40 kn, cijena svih 9 biljeZnica iznosi 50 — 28.4 = 21.6

kn. Stoga je cijena jedne biljeZnice 21.6 : 9 =2.40 kn = 2 kn 40 1p.

12 sati i 50 minuta. Do 19. svibnja u 20 sati preostalo je 50 minuta. Do zavrSetka dana (19.
svibnja) preostala su 4 sata. Stoga je traZzeno vrijeme

t = 50 minuta + 4 sata + 8 sati = 12 sati 1 50 minuta.

72 putnika. Oznacimo ukupan broj popunjenih mjesta s x, a ukupan broj praznih mjesta s y.
Budu¢i da u zrakoplovu ima ukupno 108 mjesta, vrijedi jednakost

x+y=108.

Iz uvjeta da na svaka dva popunjena mjesta dolazi po jedno prazno mjesto proizlazi razmjer
x:y=2:1

Odatle je
x-1=2.y,

odnosno

Tako smo dobili sustav dviju jednadzbi s dvije nepoznanice:

x+y=108
—l-x
Y72

Njega je najbrZe rijesiti metodom zamjene (supstitucije), tj. tako da se u prvu jednadzbu sustava
uvrsti druga. Dobiva se:

x+l-x=108/-2
2

2-x+x=216
3-x=216
x=ﬁ=72
3

Dakle, u zrakoplovu ima ukupno 72 putnika (i 36 praznih mjesta).

8. Oznacimo brojnik polaznoga razlomka s x. Tada je nazivnik razlomka x + 40. Prema uvjetu
zadatka mora vrijediti jednakost:
x 2
x+40 7

MnoZenjem ove jednadZzbe s 7 - (x + 40) dobijemo jednadzbu

7-x=2- (x +40),
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odnosno
7-x=2-x+ 80,
odnosno
7-x-2-x=80,
odnosno
5-x=280.

Otuda je x = 16. Dakle, polazni razlomak je jednak

16 16
16+40 56

Najveci zajednicki djelitelj njegova brojnika i nazivnika je NZD(16, 56) = 8 i s tim brojem valja

skratiti polazni razlomak da se dobije razlomak %

X, =7+1, X, =+/7 —1. Imamo redom:

_2-ﬁi (2-ﬁ)2—4-1-6 _2-ﬁim 274724

X2 21 2 2
_2'\ﬁi*/28—24_2'\ﬁiﬁ_2'*ﬁi2—2“ﬁ+%—ﬁ+1:>x =JT+1, x, =7-1
- 2 o2 22 T2 T T T

Vidjeti Sliku 7. TraZeni pravac nacrtan je zelenom bojom. Njegova je jednadZzba (zapisana u

eksplicitnom obliku) y = % by +% . Zadatak se moZe rijeSiti na barem dva razlicita nacina:

I. Konstrukcijski: U priloZeni koordinatni sustav ucrtamo toc¢ke A, B i M. Povucemo pravac kroz
tocke A 1 B. Potom konstruiramo pravac kroz to€ku M usporedan s pravcem kroz tocke A i B
(laksi 1 brzi nacin).

II. Analiticki: Koeficijent smjera pravca kroz tocke A i B jednak je:

ko= de=Ya_ 8-4 _ 4

M xy—x, 5-(-3) 543

4_1

8 2
Budu¢i da je traZeni pravac p usporedan s pravcem kroz tocke A i B, i njegov je koeficijent smjera
jednak k= % Koriste¢i formulu za jednadZbu pravca kojemu je zadan koeficijent smjera i jedna

tocka dobivamo jednadZbu pravca p:

1 1 1 1 1
wy—l==(x-D)=> p.y=—x——+1=p..y=— x+—.
p-..y 2( )= p...y 2 2 py=3 5

Osim tocke M, taj pravac prolazi npr. tockom C(-1, 0). (To€ku C dobijemo tako da u jednadzbu
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pravca p uvrstimo x = —1 i izraCunamo y =%-(—l)+%=—5+—=0.) Ucrtamo tocke M i C u

priloZeni pravokutni koordinatni sustav u ravnini, te ih spojimo jednim pravcem.

- w ow & o\ e w @ e

M x
-9 -8 -17 -6 -15 -14 13 -12711 1o 5 8 7 6 5 4 3 271 1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

IR S

-5

-10:

Slika 7.

24. Svota iskazana u dolarima i svota iskazana u kunama su upravno razmjerne veliCine s
koeficijentom upravne razmjernosti k = 5.7256. Stoga 352.74 USD vrijedi kao 1 352.74 - 5.7256 =

=2 019.648144 kn, a 1 000 kuna vrijedi kao i 1000
5.7256

= 174.65418 USD. Izracunane vrijednosti
moramo zaokruZiti na dvije decimale (jer je najmanja novc€ana jedinica manja od 1 USD jednaka 1

cent = ﬁ USD i analogno za HRK), pa kona¢no dobijemo:

352.74 USD = 2 019.65 kn
174.65 USD = 1 000 kn.

25. 1.) 1—61 Iz zadane jednadZbe slijedi:

6-3-x=8"1x
odnosno

(-3)-x—8-x=-6,

odnosno

(~11) - x = —6.

Odatle je x = E
11
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2) x< ? ilixe <—oo,2—58}. PomnoZimo zadanu nejednadZbu s najmanjim zajednickim
viSekratnikom svih razlomaka koji se u njoj pojavljuju, tj. s NZV(5, 4) = 20. Dobivamo:
4.-(5-x-2)-3-x-5<1-20,
odnosno
20 -x-8-15-x<20,
odnosno

5-x<28.

Odatle je x < 2—58 ili, ekvivalentno, x € <—oo, %}

1.) 101.6. U zadanu formulu uvrstimo x = 40. Dobivamo:
y=2.54-40=101.6.
Dakle, 40 incha iznosi 101.6 cm.
2.) 0.3937. U zadanu formulu uvrstimo y = 1. Dobivamo linearnu jednadzbu
1=254x
¢ije rjeSenje je

x= L =0.3937.
2.54

1.) (<10, =20). Do tocke J dolazimo iz tocke (0, 0) ili koracaju¢i 10 metara ulijevo, pa 20 metara
nadolje ili 20 metara nadolje, pa 20 metara ulijevo. Kretanje prema gore ili udesno biljeZimo kao
kretanje u pozitivhom smjeru (s predznakom +), a kretanje prema dolje ili ulijevo biljeZimo kao
kretanje u negativnom smjeru (s predznakom —). Pri pisanju koordinata najprije piSemo koliko
smo metara i$li ulijevo ili udesno, a potom koliko smo metara iSli prema gore ili dolje. Stoga su
traZene koordinate tocke J jednake J(—10, 20).

2.) 10-~/26 =50.9902 . Trebamo izratunati duljinu duZine NJ . Povucimo kroz tocku J pravac
usporedan s osi y, a kroz tocku N pravac usporedan s osi x. Ti se pravci sijeku u tocki S(-10,

30). Trokut NSJ je pravokutan trokut s pravim kutom u tocki S, te hipotenuzom NJ . Duljine kateta
toga trokuta su INS| = 10 metara i ISJl = 50 metara. Primjenom Pitagorina poucka na trokut NSJ
dobivamo:

INJ| = |NS|” +[SI =~/10> +50° = \100+2 500 = /2 600 =/100-26 =100 -+/26 = 10-+/26

Stoga je traZzena duljina jednaka 10- V26 =50.9902 m.

3.) 1000. Koristimo iste oznake kao u podzadatku 2. PovrSina trokuta JMN jednaka je polovici
umnoSka duljine stranice MN i duljine visine na tu stranicu povucene iz vrha J. Duljina stranice
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MN jednaka je 40 metara, dok je duljina visine na tu stranicu jednaka duljini duZine JS, tj. 50
metara. Stoga je traZzena povrSina jednaka

_|MN|-|JS| _50-40
JMN — 2 - 2

=1 000 m’.

1.) 600. Najvec¢i moguci broj bodova dobije se ispravnim odgovaranjem na svih 40 pitanja. Buduéi

da se ispravnim odgovorom na jedno pitanje dobije 15 bodova, traZeni broj jednak je 40 - 15 =
= 600.

2.) 24. Oznacimo s x broj pitanja na koja je ucenik odgovorio to¢no, a s y broj pitanja na koja je
ucenik odgovorio netocno. Bududi da je ucenik odgovorio na svih 40 pitanja, vrijedi jednakost

x+y=40.

Ukupan broj bodova postignutih tocnim odgovorima jednak je 15 - x, dok je ukupan broj
negativnih bodova postignutih netocnim odgovorima jednak 5 - y. Budu¢i da je ukupan broj
postignutih bodova jednak 280, mora vrijediti jednakost

15-x-5-y=280,
odnosno nakon dijeljenja lijeve i desne strane jednakosti s 5,
3.x—-y=>56.
Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

x +y =40,
3.-x—-y=>56.

Zbrajanjem obiju jednadzbi dobivamo jednadzbu:
4. x=96,

a odatle je x = 24. Dakle, ucenik je to¢no odgovorio na 24 pitanja (a netocno na preostalih 40 — 24
= 16 pitanja).
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ISPITNI ROK: KOLOVOZ 2011.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. C. Zadani broj ocito nije niti prirodan broj niti cijeli broj. Budu¢i da je

STSIE )
100 25

zadani broj moZemo zapisati u obliku razlomka kojemu je brojnik cijeli broj (78), a razlomak
prirodan broj (25). Dakle, zadani broj je racionalan i pripada skupu racionalnih brojeva Q.

2. B.Imamo redom:

14
5

+ﬁ=z+2
5007

S
14

2427 2414 16

7 7 7

+ +

=2
| W
2o
| »
=2

3. C. Preracunajmo najprije 1 stopu u cm. Duljina od 1 metra jednaka je duljini od 100 cm, pa je
duljina od 0.3048 m jednaka duljini od

0.3048 - 100 =30.48 cm.

Stoga je duljina od 1 stope jednaka duljini od 30.48 cm. Odatle slijedi da se duljina iskazana u cm
preracunava u stope tako da se njezin mjerni broj podijeli s 30.48. Dakle, Srecko je visok

ﬂ =6.13517 stopa,

30.48

odnosno, zaokruzeno na Cetiri decimale, 6.1352 stopa (pri zaokruZivanju ¢etvrtu decimalu moramo
povecati za 1 jer je peta decimala 7 jednaka ili veca od 5.)

4. A. Mjeru kuta ZADE dobit ¢emo tako da od 180° oduzmemo mjeru kuta ZEDB jer su ti kutovi
suplementni. Prema tome,

ZADE =180° — 122° = 58°.

Kutovi ZAED i ZACB su sukladni (kutovi koje isti pravac — u ovom sluc¢aju, pravac AB — zatvara
s usporednim pravcima — u ovom slucaju, pravcima DE i CB — uvijek su sukladni), pa imaju
jednake mjere. Dakle,

LAED = ZACB =95.4°.

Kutovi o, ZADE i ZAED su kutovi istoga trokuta ADE, pa njihov zbroj mora biti jednak 180°.
Tako iz

o+ LADE + ZAED = 180°
slijedi redom:
o =180 - LZADE — ZAED,

o = 180° - 58°-95.4°,
o =26.6°
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5. B. Zadani trokut je pravokutan s pravim kutom u vrhu A. Duljine njegovih kateta su IABl = 13.47
cmilACl = 9.23 cm. Trazimo duljinu hipotenuze BC. Primjenom Pitagorina poucka dobivamo:

|BC|= | AB[" +|AC|" =V/13.47* +9.23* =/181.4409 + 85.1929 =+/266.6338 ~16.328925

Zaokruzimo li dobivenu vrijednost na dvije decimale, dobit ¢emo IBCl = 16.33 (tre¢a decimala 8§ je
jednaka ili ve¢a od 5, pa prigodom zaokruZivanja drugu decimalu moramo povecati za 1).

6. D.Imamo redom:

1 +i_1-3-a+2-(3—a)_3-a+6—2-a_ at+t6 a+6
3—a 3-a 3-a)-3-a B3-a)-3-a (B-a)3a 3a@B-a)

7. D. Iznos sniZenja jednak je:
P =249.99 - 199.99 = 50.00 kn.
Preostaje odrediti koliko postotaka iznosi 50.00 kn u odnosu na pocetnu cijenu S = 249.99 kn:

_100-P_100-50

= =20.0008
S 249.99

Dakle, cijena koSulje sniZena je za priblizno 20%.

8. A.Imamo redom:

3-x+5<x+1,
3-x—x<1-5,
2-x<—4.

Dijeljenjem posljednje nejednakosti s 2 (pri ¢emu se znak nejednakosti nefe promijeniti)
dobivamo x < 2. Dakle, skup svih rjeSenja polazne nejednadzbe tvore svi realni brojevi strogo
manji od —2. Ti brojevi tvore interval (—eo, —2).

9. B.Imamo redom:

a
K-1
a=2-(K-1),
a=2-K-2,
a+2=2-K.

=2 /(K-1)

Odatle dijeljenjem lijeve i desne strane jednakosti s 2 dobivamo

K=a+2.
2

10. A. Imamo redom:
3 =[P =D 3 =1 F P =(-1)-3°=-3°

11. A. Ako je na svaka dva popunjena mjesta jedno mjesto prazno, onda je od ukupno 3 mjesta jedno
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. g . " . . . 2
mjesto prazno. To znaci da je tre¢ina svih mjesta u avionu prazna, odnosno da je popunjeno E

svih mjesta u zrakoplovu. Od % svih mjesta, na 1—é=%=§ mjesta, pa odrasle osobe

zauzimaju ukupno g%:; svih mjesta u zrakoplovu. Stoga je ukupan broj odraslih osoba u

zrakoplovu jednak ; 108 = 64.

A. Duljina od 1 km jednaka je duljini od 1 000 metara, pa je duljina od 20 km jednaka duljini od
20 - 1 000 m =20 000 m. Vrijeme od 4 sata i 57 minuta jednako je vremenu od 4 - 60 + 57 =240 +
+ 57 = 297 minuta. Prema tome, Anina brzina iskazana u metrima po minuti jednaka je

20000 m

V= = 67.34 m/min.
297 min.

-100+(-46) -100-46 -146
2 2 2
je —46 + 90 =90 — 46 = 44, tj. D(44). Stoga je traZena razlika jednaka 44 — (-73) =44 + 73 = 117.

D. Koordinata to¢ke B je

=-73, tj. B(-73). Koordinata to¢ke D

+

1 2 1
—_=—4—=
8 8 8

1 1 1 1 13 1
C. Na mljevenje ili prodaju potroSeno je ukupno —+—:|1l——|=—+——=—
] ] p yu p ] p 1 6( J 1761 2

= % pocetnoga broja zrna Zita. Stoga je preostalo ukupno 1—% = e =§ pocetnoga broja zrna
Zita, tj. %1.2 10" =0.75-10" = 0.75-10-10° = (0.75-10)- 10° = 7.5-10° zrna Zita.

C. Zadatak ¢emo rijesiti primjenom jednostavnoga racuna smjese jer imamo to¢no dva sastojka od
kojih pravimo smjesu. Odredimo najprije omjer mijeSanja tih sastojaka. Koristimo shemu
zvijezde. U prvi stupac piSemo masnoce sastojaka, i to od najvecée prema najmanjoj. U drugi
stupac piSemo Zeljenu masnocu smjese. U treCem stupcu izraunavamo omjerni broj koji pripada
svakom pojedinom sastojku kao apsolutnu vrijednost razlike Zeljene masnoce smjese i masnoce
para doti¢noga sastojka:
3.8 2.6-09=1.7
2.6

0.9 3.8-2.6=12

Dakle, sastojke treba pomijeSati u omjeru 1.7 : 1.2, tj. u omjeru 17 : 12. (Clanove omjera smijemo
pomnoZiti realnim brojem razli¢itim od nule, pri ¢emu se vrijednost omjera nece promijeniti.)
Sada obujam od 100 litara smjese dijelimo u omjeru 17 : 12. Primjenjujemo jednostavni racun
diobe. Ra¢unamo omjerni koeficijent:

_ 100 _100
17412 29 °

TraZeni obujam mlijeka s 0.9% masnoce dobit ¢emo tako da pripadni omjerni broj koji odgovara
tom sastojku (to je broj 12) pomnoZimo s omjernim koeficijentom. Stoga treba uzeti ukupno
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12 % = % =41.37931=41.38 litara mlijeka s 0.9% masnoce.

16. D. Primijetimo da je f(0) =a - 0° — 2 = 0 — 2 = 2. Stoga graf funkcije f mora prolaziti to¢kom

17.

18.

19.

©

(0, —2). Jedini od Cetiriju ponudenih grafova koji prolazi tockom (0, —2) jest Cetvrti graf.
II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

438.01. Broj m napisan na pet decimala glasi: © = 3.14159. ZaokruZimo li taj broj na cetiri
decimale, dobit ¢emo: ® = 3.1416 (peta decimala 9 je jednaka ili veca od 5, pa prigodom
zaokruZivanja Cetvrtu decimalu moramo povecati za 1). Tako dalje dobivamo:

P=2-2154-3.1416- (2.154 +30.21) =2 - 2.154 - 3.1416 - 32.364 = 438.0147902592

ZaokruZimo li broj P na dvije decimale, dobit ¢emo: P = 438.01.

%. Imamo redom:

Odatle dijeljenjem s 2 slijedi x = %

—2. Zadana jednadZba ekvivalentna je jednadzbi
¥-2-x-8=0.

Ovu jednadZbu najlakSe i najbrze rjeSavamo primjenom Vieteovih formula. TraZimo dva realna
broja ¢iji je zbroj jednak 2, a umnoZak —8. Ti brojevi su o€ito 4 1 —2. Stoga je traZeno negativnho
rjeSenje polazne jednadZbe x = —2.

Ne sjetimo 1li se Vieteovih formula, gornju jednadZbu rjeSavamo primjenom formule za
odredivanje rjeSenja kvadratne jednadzbe. ,,Oc¢itamo** koeficijente u kvadratnoj jednadzbi:

a=1,b=-2,c=-8,

pa dobivamo:

244(-2—4-1-(-8) 2+/4+32 2%+/36 216 2- -4 246 8
x12= = = = 3){:1:7:—:—2’){2272724.
' 2-1 2 2 2 2 2 2 2
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. 15 kv. jed. Povrsina Cetverokuta KLMN jednaka je zbroju povrSine trokuta KLN i povrSine trokuta

LMN. Izracunajmo zasebno svaku od tih povrSina.

PovrSina trokuta KLN jednaka je polovici umnoSka duljine stranice LN i visine na tu stranicu
povucene iz vrha K. Stranica LN o€ito pripada pravcu usporednom s osi y, pa njezinu duljinu
odredujemo tako da prebrojimo za koliko se jedini¢nih duljina moramo pomaknuti iz tocke L
usporedno s osi y da bismo dosli u tocku N. Lako utvrdujemo da moramo napraviti 5 jedini¢nih
,koraka®, paje ILNl = 5. Visina na stranicu LN povucena iz vrha K je pravac usporedan s osi x (jer
je pravac LN usporedan s osi y), pa njezinu duljinu odredujemo tako da prebrojimo za koliko se
jedini¢énih duljina moramo pomaknuti iz to¢ke K usporedno s osi x da bismo dosli do neke tocke
(koju nazivamo noZiste visine) na stranici LN. Lako utvrdujemo da moramo napraviti 2 jedini¢na
,koraka“. Stoga je duljina visine povucene iz vrha K na stranicu LN jednaka v = 2. Prema tome,
povrsina trokuta KLN jednaka je

PKUV =E‘LN‘V
1

PKUV =55 2

P, =5kv. jed.

Odredimo povrSinu trokuta LMN. Taj trokut je pravokutan trokut s pravim kutom u vrhu L.
Njegove katete su stranice LM i LN, a hipotenuza stranica MN. Stoga je njegova povrSina jednaka
polovici umnoska duljine katete LM i duljine katete LN. Duljinu stranice LN ve¢ smo izracunali:
ILNl = 5. Preostaje odrediti duljinu katete LM. Uocimo da je pravac LM usporedan s osi x, pa
duljinu katete LM odredujemo tako da prebrojimo za koliko se jedini¢nih duljina moramo
pomaknuti iz tocke L usporedno s osi x da bismo dosli u tocku M. Lako utvrdujemo da moramo
napraviti 4 jedini¢na ,.koraka“. Zato je ILMI = 4, pa je povrSina trokuta LMN

1 —— —
P =E-‘LMHLN‘
1
P =5-4-5
P,y =10 kv. jed.
Tako je traZena povrSina Cetverokuta KLMN jednaka
Priuv = Priny + Pruv =5 + 10 = 15 kv. jed.
2.a*+7-a+6. Imamo redom:
(a@+2)-2-a+3)=2-a*+4-a+3-a+6=2-a>+7-a+6.

7.5; 1.95. Ako za lijepljenje 1 m” plodica treba 3 kg ljepila u prahu, onda za lijepljenje 2.5 m’
ploCica treba 2.5 puta vise ljepila u prahu, tj. 2.5 - 3 = 7.5 kg ljepila u prahu. Masa ljepila u prahu i
obujam vode su upravno razmjerne veli¢ine (koliko puta se povec¢a masa ljepila u prahu, toliko se
puta poveca i potreban obujam vode). Oznacimo li nepoznati obujam vode s x, moZemo postaviti
razmjer:

x:7.5=26:100.

Otuda redom dobivamo:
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100 -x=7.5 - 26,
100 - x = 195.

Dijeljenjem posljednje jednakosti sa 100 dobijemo x = 1.95. Dakle, za lijepljenje 2.5 m” plo¢ica
trebamo ukupno 7.5 kg ljepila u prahu i 1.95 litara vode.

23. IQ = 116; 15 godina. U izraz za odredivanje I/Q najprije uvrstimo s = 19 i m = 22, pa dobijemo:

_22 2200

10 100 = ——=115.78947 .
19 19

Dobiveni rezultat zaokruZimo na najbliZi cijeli broj. Prva decimala iza decimalne tocke jednaka je
7, pa zaokruZujemo naviSe. Stoga je traZeni koli¢nik inteligencije IQ = 116.

Potom iz zadane formule za IQ izrazimo starost s. Imamo redom:

10="2100 /s
S

I0-s=m-100 /:1Q

s=21.100
10

U ovu formulu uvrstimo /Q = 120 i m = 18, pa dobijemo:

_ﬁ 100 = 1800 —

=" 100=——=15.
120 120

N

Dakle, osoba ima 15 godina.

24, . Prvu jednadZbu zadanoga sustava uvrstimo u drugu, pa dobijemo:

)

SRS
N | W

3-x

x—

3-x=7-(x-2),
3-x=T7-x-14,
3-x=T-x=-14,
(—4)-x=-14 /:(-4)
_-14 14 7
T4 4 2

=7 /(x-2)

Dobivenu vrijednost za x uvrstimo u prvu jednadZbu sustava. Dobivamo:

2
_7-4
y 5
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_3
y=o

)

1.) 114.92. Izrazimo ukupno vrijeme trajanja razgovora u minutama:

7 3

Stoga je rjeSenje polaznoga sustava (x,y) = (E’ 5

t=7-60+ 32 =420+ 32 =452 minute.

Za 452 minute razgovora treba platiti iznos S = 452 - 0.21 = 94.92 kn. Da se dobije ukupan iznos
telefonskoga racuna, iznosu S treba pribrojiti mjese¢nu naknadu od 20 kn. Tako je traZeni ukupan
iznos telefonskoga racuna jednak 94.92 + 20 = 114.92 kn.

2.) 163. Od iznosa 54.23 kn ukupno 20 kn otpada na mjesecnu naknadu, pa je iznos potroSen na
placanje razgovora jednak 54.23 — 20 = 34.23 kn. Budu¢i da jedna minuta razgovora stoji 0.21 kn,
traZzeno ukupno trajanje svih razgovora dobit ¢emo tako da iznos od 34.23 kn podijelimo s 0.21
kn:

34.23:0.21 = 163.
Dakle, trazeno ukupno trajanje svih telefonskih razgovora iznosi 163 minute.

1.) Da bismo nacrtali zadani pravac, dovoljno je odrediti bilo koje dvije njegove tocke i spojiti ih
pravcem. Odaberemo npr. x = 0, pa izraunamo:

y=(-2)-0+5=0+5=5.
Dakle, pravac ¢e prolaziti tockom A(0, 5). Odaberemo npr. x = 1, pa izraunamo:
y=(=2)-1+5=-2+5=3.

Dakle, pravac ¢e prolaziti tockom B(l, 3). Preostaje ucrtati navedene tocke u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, te ih spojiti pravcem. Dobivamo pravac prikazan na Slici 8.

Ty

&

h A4(0,5)

B(1.3)

Slika 8.
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2)y= % - X. Zadani pravac prolazi ishodiStem, pa njegova jednadzba ima oblik y =a - x, gdje je a

trenutno nepoznata konstanta. Da bismo je odredili, treba nam bilo koja druga to¢ka zadanoga
pravca (tj. tocka razlicita od ishodiSta). 1z slike se vidi da zadani pravac prolazi tockom 7(2, 5), pa
koordinate tocke T moraju zadovoljavati jednadZbu pravca. Uvrstimo 1i koordinate te to¢ke u
jednakost y = a - x, dobit ¢emo:

S=a-2.
S - 5 N . N . 5
Odatle dijeljenjem s 2 slijedi a = 3 Dakle, traZena jednadzba pravca je y = 5 X.

1.) 450 000 stanovnika. Jedan ,.korak prema gore ,,vrijedi* 100 000. Da od osi Zupanije dodemo
do krajnje gornje tocke u stupcu E, moramo napraviti 4 ,,puna“ ,koraka“ i jo§ pola jednoga
»koraka®, tj. ukupno 4.5 ,koraka®. Stoga je traZeni procijenjeni broj stanovnika 4.5 - 100 000 =
=450 000.

2.) 4. Odredimo najprije tocku na osi broj stanovnika koja odgovara broju od 250 000. Od
presjeciSta osi Zupanije 1 osi broj stanovnika napravimo ukupno 2.5 ,koraka® po osi broj
stanovnika 1 dodemo u poloviste duZine omedene treCom i Cetvrtom to¢kom na osi broj stanovnika
(prva tocka je presjeciSte osi Zupanije 1 osi broj stanovnika, a druga tocka je tocka kojoj je
pridruZen broj 100 000). Tim poloviStem povucemo pravac usporedan s osi Zupanije. Prebrojimo
koliko duZina u stupcima A — H ima krajnju gornju to¢ku strogo ispod dobivenoga pravca. Cetiri
su takve duZine: duZina u stupcu C, te duZine u stupcima F, G i H. To znadi da Cetiri promatrane
Zupanije imaju strogo manje od 250 000 stanovnika.

3.) = 16 puta. Zupanija s najve¢im brojem stanovnika je Zupanija A i ona ima priblizno 800 000
stanovnika (moramo napraviti priblizno 8 punih ,,koraka“ da od osi Zupanije dodemo do krajnje
gornje totke u stupcu A, a svaki ,korak“ ,vrijedi“ 100 000 stanovnika). Zupanija s najmanjim
brojem stanovnika je Zupanija C i ona ima priblizno 50 000 stanovnika (moramo napraviti svega
pola jednoga ,.koraka® da od osi Zupanije dodemo do krajnje gornje tocke u stupcu C, pa, ako

jedan ,puni korak® vrijedi 100 000 stanovnika, onda polovica ,punoga koraka“ vrijedi %

- 100 000 = 50 000 stanovnika). Stoga je traZzeni broj jednak koli¢niku brojeva 800 000 i 50 000, a
taj je 800 000 : 50 000 = 16. Dakle, Zupanija s najve¢im brojem stanovnika ima priblizno 16 puta
viSe stanovnika od Zupanije s najmanjim brojem stanovnika.

1.) 218.2. Izracunajmo najprije energetsku vrijednost 20 g Zitarica. Energetska vrijednost i masa
Zitarica su upravno razmjerne veli¢ine (koliko puta se povec¢a masa Zitarica, toliko puta se poveca i
energetska vrijednost). Oznac¢imo li s x traZzenu energetsku vrijednost, moZemo postaviti razmjer:

x:20=341:100.
Odatle je

100 - x = 341 - 20,
100 - x = 6 820.

Dijeljenjem sa 100 dobivamo x = 68.2. Dakle, 20 g Zitarica ima energetsku vrijednost 68.2 kcal.

IzraCunajmo energetsku vrijednost 250 g mlijeka. Analogno kao i kod Zitarica, energetska
vrijednost i masa mlijeka su upravno razmjerne veli¢ine. Ozna¢imo li s y traZzenu energetsku vri-
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jednost, moZemo postaviti razmjer:
y:250=60: 100.
Odatle je

100 - y =250 - 60,
100 - y =15 000.

Dijeljenjem sa 100 dobivamo y = 150. Dakle, 250 g mlijeka ima energetsku vrijednost 150 kcal.
Stoga je ukupna energetska vrijednost Filipova obroka jednaka

E=x+y=682+150=218.2 kcal.

2.) = 8.42. IzraCunajmo najprije masu ugljikohidrata u 20 g Zitarica. Masa ugljikohidrata i masa
Zitarica su upravno razmjerne veli¢ine. Oznacimo 1i s u; traZzenu masu ugljikohidrata, moZemo
postaviti razmjer:

u, 1 20=157:100.
Odatle je

100 - u; =57 -20,

100 - u; =1 140.

Dijeljenjem sa 100 dobivamo u; = 11.4. Dakle, u 20 g Zitarica ima 11.4 g ugljikohidrata.
IzraCunajmo masu ugljikohidrata u 250 g mlijeka. Masa ugljikohidrata i masa mlijeka su upravno
razmjerne veli¢ine. Oznacimo li s u, traZenu masu ugljikohidrata, moZemo postaviti razmjer:

u : 250 =4.53 : 100.
Odatle je

100 - u, =250 - 4.53,
100 - u, =1 132.5.

Dijeljenjem sa 100 dobivamo u, = 11.325. Dakle, u 250 g mlijeka ima 11.325 g ugljikohidrata.
Ukupna masa Filipova obroka je

m=20+250=270g.
U tih 270 g obroka ima ukupno
u=u +u =114+ 11.325 =22.725 g ugljikohidrata.

Preostaje izracunati koliko postotaka tvori 22.725 g u odnosu na ukupnu masu od 270 g. TraZeni
postotak je:

100-u
p =
m
_ 100-22.725
P=""%70
22725
270

bl

=8.41667 = 8.42.

Dakle, pribliZzno 8.42% Filipova obroka tvore ugljikohidrati.
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ISPITNI ROK: PROSINAC 2011.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

C. Skup svih realnih brojeva strogo vecih od -2 je otvoreni interval (-2, +o0). Prvi od ponudenih
Cetiriju skupova je skup svih realnih brojeva strogo manjih od -2, drugi skup svih realnih brojeva
ne vecih od -2, a Cetvrti skup svih realnih brojeva ne manjih od —1. (Napomena: ,biti ne manji od*
znacdi ,,biti jednak ili veéi od*. Analogno, ,.biti ne ve¢i od* znaci ,,biti jednak ili manji od*.)

C. Imamo redom:

— 2.56.
100 100 100

C. Budu¢i da 1 dekagram jednak 10 grama, slijedi da je 1 gram jednak % dekagrama. Stoga

zakljuujemo da je % dekagrama jednaka 0.035274 unca, odnosno da je 1 unca jednaka

1
10 _ 100000 _ 50000 dekagrama. Dakle, 9 unca jednako je 9-M= 450000 =

0.035274 35274 17637 17637 17637
dag.

25.51

C. Broj © zaokruzuje se na dvije decimale tako da se znamenka ispred decimalne tocke (3) i
znamenka desetinki (1) prepiSu, a znamenka stotinki povec¢a za 1 ako znamenka tisucinki pripada
skupu {5, 6, 7, 8, 9}, odnosno prepise ako znamenka tisucinki pripada skupu {0, 1, 2, 3, 4}. Stoga
je m™ = 3.14. Opcenito, zaokruZivanje na n decimala radi se tako da se sve znamenke ispred
decimalne tocke i prvih n —1 znamenki iza decimalne tocke prepiSu, a n—ta znamenka poveca za 1
ako je n+1-va znamenka element skupa {5, 6, 7, 8, 9}, odnosno prepiSe ako je n+1-va znamenka
element skupa {0, 1, 2, 3, 4}. Dakle, kod zaokruZivanja na tri decimale dobijemo 7 = 3.142, kod
zaokruZivanja na Cetiri decimale 7 = 3.1416, a kod zaokruZivanja na pet decimala 7 = 3.14159.

A. Imamo redom:

3.9_=i.9a =l.9“ =9_1=9H’
27 27 9 9
9(171:

b}

O |~

9a71 — -1
a-1=-1,

a=0.

]

6. B. Neka je x manji od tih dvaju brojeva. Tada je veci broj jednak 3 - x. Iz podatka da zbroj tih
dvaju brojeva iznosi 168 dobivamo jednadzbu:

x+3-x=168,
odnosno

4.-x=168.
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Dijeljenjem ove jednadZbe s dobiva se x = 42. Dakle, manji broj je 42, a ve¢i 3 - 42 = 126. Razlika
vecega i manjega broja jednaka je 126 — 42 = 84.

C. Prije tri godine Lucija je imala 17 — 3 = 14 godina, pa je tada Tamara imala 25 — 14 = 11
godina. Danas Tamara ima 11 + 3 = 14 godina, pa ¢e imati 18 godina za 18 — 14 = 4 godine.

A. Neka je a = 6 cm duljina jedne katete, a b duljina druge katete. 1z
P =l-a b
2
slijedi
2-P=a-b /:a
_2.pP

a

b=&=4 cm
6

Primjenom Pitagorina poucka dobijemo traZenu duljinu hipotenuze:

c=~a? +b* =6 +4> =36 +16 =52 =/4-13 =4 - /13 =2-/13 =721 cm.

. . .. . 3 v . .
A. Svi ponudeni odgovori iskazani su u dm’, pa povrSinu osnovke uspravne prizme najprije
iskazimo u dm’. Koriste¢i jednakost

1dm=10cm,
iz koje dijeljenjem lijeve i desne strane s 10 slijedi

1cm=0.1dm,
dobijemo

500 cm® = 500 - (0.1 dm)* = 500 - 0.01 = 5 dm”.
Tako je traZeni obujam jednak umnosku povrSine osnovke i duljine visine prizme, tj.
V=B-h=5dm’-8dm=40 dm’.
B. Primjenom formule za kvadrat razlike kvadriranjem lijeve strane prve jednakosti dobivamo:
(a-1 +2-a=d*-2-a+1+2-a=d*+1,

a taj je izraz razli¢it od izraza a* — 1 za svaki a € R. Nadalje, primjenom formule za razliku
kvadrata lako se vidi da je lijeva strana treée jednakosti jednaka a” — 1, pa iz jednakosti

a-1=1-a
dobijemo

2-a*=2, /2
2
a =1.

Odatle je a = -1 ili a = 1, pa zakljucujemo da treca jednakost nije tocna za svaki a € R, nego samo
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zaa=-11a = 1. Sli€no, primjenom formule za kvadrat zbroja dobivamo da je lijeva strana Cetvrte
jednakosti jednaka a® + 2 - a + 1, pa iz jednadZbe

@A+2-a+l=1+d
slijedi

2-a=0, /12
a=0.

Dakle, ni Cetvrta jednakost nije istinita za svaki a € R, nego samo za a = 0. Napokon, takoder
primjenom formule za kvadrat zbroja dobivamo da je lijeva strana druge jednakosti:

(a+1Y¥-2-a=d*+2-a+1-2-a=d*+1,
a to je upravo desna strana druge jednakosti. Stoga je ta jednakost istinita za svaki a € R.

11. B. Primjenom formule za razliku kvadrata imamo redom:

[x—s_x+5j x {(x—S)-(x—5)—(x+5)-(x+5)}x2—25 _

x+5 x-5) x*-25 (x+5)-(x—5) X
| =5 = (x+5 | ¢ +9)-(x=5) _[(x=5)-(x+I)] [(x=5)+(x+5)]- (x+5)-(x=5) _
(x+5)-(x=5) X (x=5-(x+5-x
_(x=5-x=5)(x=5+x+5) _(-10)-2:x _
X X

12. B. Uvrstimo prvu jednadZzbu zadanoga sustava u njegovu drugu jednadzbu. Dobivamo redom:

yT_1+2-y+9=0 /5

y—1+10-y+45=0,
11-y+44=0,
11-y=-44.
Odatle dijeljenjem s 11 slijedi y = —4.

13. D. Najprije rijeSimo zadanu nejednadzbu. Imamo redom:

11-x x-3
+
3
4-(11-x)+3-(x—3)> 24,
44—-4.-x+3-x-9>24,

>2 /12

—x>24—-44+9,
—x>-11 /:(-1
x<l11.

Dakle, skup svih rjeSenja polazne nejednadzbe je otvoreni interval (—oo, 11). Buduéi da vrijede
nejednakosti
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@>§=13, §>2=13, §>2=16 1 2<£=

8’
5 4 4 2 2 3

zaklju€ujemo da su prva tri broja strogo veca od 11, pa ne pripadaju skupu rjeSenja polazne
nejednadZbe. Stoga jedino broj 2—32 pripada spomenutom skupu.
14. D. Oznacimo s x traZeni broj planinara. Prema podatcima iz zadatka, ukupno % x planinara otislo

je do izvora, i-x planinara igralo je druStvenu igru, a %-xplaninara bavilo se sportskim

aktivnostima. Stoga je preostalo njih ukupno

(1 1 1 j 1 1 1 12-x—-4-x-3-x-2-x 3-x
X — . . X = =—=—"X.

X == =
3 4 6 12 12

NG

Taj izraz treba biti jednak 12, pa dobivamo jednadzbu:

—x=12,
4

iz koje mnoZenjem s 4 slijedi x = 48.
15. B. Koriste¢i jednakosti iz zadatka, te jednakost
1 kilometar = 1000 metara,

odnosno (nakon dijeljenja s 1000)
1 metar = 0.001 kilometara,

dobivamo redom:

150 megaparseka = 150 - 10° parseka = 150 - 10° - 3.09 - 10'® metara = 150 - 10° - 3.09 - 10'° -
-0.001 km = 0.4635 - 10* km = 0.4635 - 10 - 10*' km = 4.635 - 10*' km.

16. D. Iz zadanih podataka slijedi da su nultocke traZzene funkcije x; = =3 i x, = 2, pa navedenu
funkciju moZemo zapisati u obliku:

fW=a - (x-x) - (x-x),
f=a x+3) (x-2),
f)=a - +3-x=2-x-6),
fx)=a-(x*+x-6).

1z podatka da graf traZzene funkcije prolazi toc¢kom B zakljucujemo da vrijednost funkcije za x = 0
treba biti jednaka 3, pa uvrStavanjem x = 0 i f(0) = 3 u posljednju jednakost dobijemo:

3=a-(0°+0-6),
(-6) -a=3.

Odatle nakon dijeljenja s (—6) slijedi a = —0.5. Dakle,

f@)=(-0.5)- (P +x-6)=-0.5-x*—-0.5-x+3.
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18.

19.

20.

21.

22,

©

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)
II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

. a - b - 1. 1z zadane jednakosti mnoZenjem s a dobijemo:
l+x=a-b,
a odatle je izravno
x=a-b-1.

5.28. Na memorijskom kljuci¢u ostalo je 34% slobodnoga prostora, $to znaci da je popunjeno
ukupno 100% — 34% = 66% kapaciteta kljucica. Stoga je traZena kolicina podataka jednaka

66 o _66-8_528

—_— —=5.28GB.
100 100 100

5.426. Imamo redom:

42 42 _\/1+42-42 _\/1 4 _J32+44 P44t 91256

M= 1+ 3 5= 1+z— 3 +?—
4 4

Pomocu kalkulatora dobijemo:

265 .

1
3 JF 3 3

M z%- 16.278820596 = 5.426273532 =5.426

10 kv. jed. Povrsina zadanoga trokuta jednaka je polovici umno$ka duljine stranice AB i duljine

visine povucene iz vrha C na tu stranicu. Duljina stranice AB jednaka je udaljenosti izmedu
to¢aka A i B. Da bismo iz to€ke A doSli u tocku B, moramo se pomaknuti 5 puta udesno
(usporedno s osi x), i to svaki put za jednu jedinicu mjerenja. Stoga je IABI = 5. Da bismo iz vrha C
dosli do stranice AB moramo se pomaknuti 4 puta prema dolje (usporedno s osi y), i to svaki put
za jednu jedinicu mjerenja. Stoga je v. = 4. Tako konacno dobivamo:

P=l-|AB|-vC —L.5.4=10kv. jed
2 2

220. Imamo redom:
5-0.258 5-2 3
f(8)=5'94 10 _594-107" 594-10° _5.94 1000=5940=220.
27 27 27 27 7
0.8; 45. a) U 2 kg mljevenoga mesa ima ukupno 20 2 402 _ 80 =0.8 kg svinjskoga mesa.

100 ©7 100 100
b) Neka je x traZena masa. Tada je masa smjese svinjetine i govedine 30 + x dag. Maseni udio

svinjetine u toj smjesi jednak je 1, prema uvjetu zadatka, treba iznositi 40% = % =§.
Tako dobivamo jednadZbu:
30 2
30+x 5
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koja je prema definiciji jednakosti dvaju razlomaka ekvivalentna jednadzbi

30-5=30+x) -2,

odnosno jednadZzbi
150=60+2 - x,
odnosno jednadZzbi
2-x=150- 60,
odnosno jednadZzbi
2-x=90.

Dijeljenjem posljednje jednadZbe s 2 dobijemo x = 45.
172; 25.7. a) U zadanu formulu uvrstimo p = 26.3. Dobivamo:

3-v-20-263+10=0,
3-v-526+10=0,
3-v-516=0,
3.v=516.

Odatle dijeljenjem s 3 slijedi v = 172.
b) U zadanu formulu uvrstimo v = 168. Dobivamo:

3.168-20-p+10=0,
504 -20-p+10=0,
514-20-p=0,
20 p=>514.

Odatle dijeljenjem s 20 slijedi p = 25.7.

9:31, 7 sati i 9 minuta. Od 10:00 sati do 10:27 sati proslo je ukupno 27 minuta. Stoga preostaje
jo§ 56 — 27 = 29 minuta izmedu 09:00 i 10:00 sati. Dakle, drugi vlak je krenuo u 29 minuta do 10
sati, odnosno 60 — 29 = 31 minutu nakon 09:00 sati, tj. u 9 sati i 31 minutu, tj. u 9:31 sati.

Nadalje, izmedu 21:39 sati i 4:39 sati proslo je punih 7 sati (jednako kao i od 21:00 do 04:00 sati,
a to je vrijeme lagano izracunati: puna 3 sata do 24:00 = 00:00 sati, te joS 4 sata od 00:00 do 04:00
sati). Od 4:39 sati do 4:48 sati proslo je 9 minuta. Stoga je traZeno vrijeme voZnje trecega vlaka 7
sati 1 9 minuta.

1.) 2. Pomnozimo zadanu jednadzbu s 6. Dobivamo:

2-x-1)+24-x=5-x-2-42,
2-x-2+24-x=5-x-2-42,
26 - x—-5-x=-42,
21 - x=-42.

Odatle dijeljenjem s 21 slijedi x = 2.
2.) —=1. Imamo redom:

3-x*-3-x-6=0, /33
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X -x-2=0,
1P =4-1-(=2) 1+1+8 1+J9 1£3 1+3 4 1-3 -2
x12= = = = :>xl=_=—=2,x2=_=—=—1
' 2-1 2 2 2 2 2 2 2

Bududi da traZimo negativno rjeSenje, x; ne dolazi u obzir, pa preostaje x = x, = —1.

26. 1.) Vidjeti Sliku 9. Bilo koji pravac odreden je s bilo koje svoje dvije razlicite tocke. Stoga
uzmimo npr. x = 0, pa uvrStavanjem u jednadzbu pravca dobijemo y =(-3) -0 +2=0+2 = 2.
Dakle, traZeni pravac prolazi tockom A(0, 2). Uzmemo li npr. x = 1, uvrStavanjem u jednadzbu
pravca dobijemo y = (-3) - 1 + 2 = -3 + 2 = -1, pa traZeni pravac prolazi tockom B(1, —1).
Preostaje ucrtati tocke A 1 B u priloZeni koordinatni sustav, te ih spojiti jednim pravcem.

y

4(0,2)

B(1,-1)

Slika 9.

2) y =%- x+1lilix-2-y+2=0ili 2 +2 =1, Koristimo formulu za (eksplicitnu) jednadzbu

pravca ako su zadane dvije njegove medusobno razlicite tocke. Imamo redom:

2-0

y=0=57 0 2]
y=2+2-(x+2),
y=2-(r+2)
y=s-(r+2)

y=l-x+1

Preostala dva oblika dobijemo iz navedenoga eksplicitnoga oblika na sljedeci nacin:
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y=—-x+1

——-x+y=1

i+% =1= segmentni oblik: i+% =1
X .y

—+==1 /(-2

>+ (=2)

x=2-y==2

x—2-y+2=0= implicitni oblik: x —2-y+2=0.

. 1.) 7. 1z grafa se vidi da je visina stupca iznad modaliteta 6 (na osi x) jednaka 7 jedinica mjerenja.
To znaci da je 7 ucenika postiglo 6 bodova.

2.) 30. TraZeni broj dobit ¢emo tako da zbrojimo visine svih stupaca. Tako odmah slijedi:

N=1+2+3+14+44+7+0+1+54+0+2+4=30.

3.) = 6.77. Imamo ukupno 1 ucenika s 1 bodom, 2 u¢enika s 2 boda, 3 ucenika s 3 boda, 1 ucenika
s 4 boda, 4 uCenika s 5 bodova, 7 uCenika sa 6 bodova, 1 ucenika s 8 bodova, 5 ucenika s 9
bodova, 2 ucenika s 11 bodova i 4 uenika s 12 bodova. Stoga je traZeni prosjek bodova po
jednom uceniku jednak

1-1142-24+3-3+1-4+4-5+7-64+1-84+5-9+2-114+4-12
30 ’

1+4+9+4+20+;102+8+45+22+48 =%z6.766667z6.77

=
Il

=
Il

1.) 14.7 kn. Cijena 5 pakiranja praska A iznosi 5 - 9.80 = 49 kn. Cijena jednoga pakiranja praska B
iznosi 34.30 kn. Stoga je traZena uSteda jednaka 49 — 34.30 = 14.70 kn.

2.) 4; 0; 2. Neka su a broj pakiranja praska A, b broj pakiranja praska B i ¢ broj pakiranja praska
C. Iz podataka u zadatku zakljucujemo da je ukupna masa praska A kojega ¢emo kupitia - 1 =a
kg, ukupna masa praSka B b - 5 =5 - b kg, a ukupna masa praSka C ¢ - 12 = 12 - ¢ kg. Zbroj svih
triju masa mora biti jednak 28 kg, pa dobivamo jednadZbu:

a+5-b+12-c=28.

Nadalje, cijena a kg praska A iznosi a - 9.80 = 9.80 - a kn, cijena b kg praska B iznosi b - 34.30 =
= 34.30 - b kn, a cijena ¢ kg praska C iznosi ¢ - 68.00 = 68.00 - ¢ kn. Stoga ukupna cijena svih
kupljenih pakiranja iznosi:

Cukupno = 9.80 - a + 34.30 - b + 68.00 - ¢ kn.
Prema zahtjevu zadatka, moZemo postaviti sljede¢i matematicki model:
minimizirati Cukupno = 9.80 - a +34.30 - b + 68.00 - ¢
pod uvjetima
a+5-b+12-c=128§,
a,b,ce No=1{0, 1,2, ...}.
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Iz uvjetaa +5 - b+ 12 - ¢ = 28 izrazimo npr. nepoznanicu a, pa dobijemo:
a=28-5-b-12-c.

Uvrstimo li taj izraz u izraz za Cypno, dobit cemo:

Cukupno =9.80- (28 =5-b—-12-¢) +34.30- b+ 68.00 - c,
Cukupno = 274.4-49 - b—-117.6 - ¢ +34.30 - b+ 68.00 - ,
Cukupno = 2744 -14.7-b—-49.6 - c.

Odatle slijedi da ¢emo platiti najmanju cijenu ako uzmemo $to je viSe moguce pakovanja praSka
C. Buduc¢i da vrijednost nepoznanice a mora biti ili prirodan broj ili nula, iz izraza

a=28-5-b-12-¢

slijedi da moZemo uzeti najviSe 2 pakovanja praSka C. Stoga je ¢ = 2. Tako dobijemo novi
matematicki model:

minimizirati Cuxupno = 9.80 - a + 34.30 - b + 68.00 - 2
pod uvjetima

a+5-b+12-2=28,
a,be Ny=1{0,1,2, ...}

kojega mozemo zapisati u obliku
minimizirati Cupno = 9.80 - a +34.30 - b + 136
pod uvjetima

a+5-b=4,
a,be Ny=1{0,1,2,...}.

Iz navedenih uvjeta odmah proizlazi b = O jer je za b > 0 vrijednost nepoznanice a strogo
negativan cijeli broj. Tako je napokon a = 4. Dakle, treba kupiti 4 pakovanja praska A i 2
pakovanja praska C, te ¢emo za to platiti ukupno 4 - 9.80 + 2 - 68 =39.20 + 136 = 175.20 kn.
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ISPITNI ROK: LIPANJ 2012.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. D. PomnoZimo li nejednakost A s 5, znak nejednakosti se nec¢e promijeniti jer se pri mnoZenju bilo

koje nejednakosti sa strogo pozitivnim realnim brojem znak nejednakosti ne mijenja. Tako se
dobije ekvivalentna nejednakost 5 - 5 < 24, odnosno 25 < 24, §to je o€ito netocno.

PomnoZimo 1i nejednakost B s 6, znak nejednakosti se nece promijeniti. Tako se dobije
ekvivalentna nejednakost 2 - 2 < 1 - 3, odnosno 4 < 3, §to je o€ito netocno.

Buduéi da vrijedi jednakost 1l = 1+% =% =§ , ngjednakost C je ekvivalentna nejednakosti

3 < 3 koja je ocito neto€na.
2 2
Budu¢i da vrijedi jednakost 0.7 = % , nejednakost D pomnoZimo s 20, pa dobijemo ekvivalentnu

nejednakost 7 - 2 <3 - 5, odnosno 14 < 15, §to je ocito istinita nejednakost.

2. B.Imamo redom:

0.3825-100 _ 38.25
100 100

0.3825= =38.25%.

3. A.Pomnozimo zadanu jednakost s 2, pa dobijemo redom:

x+l—2,
2
ie2-d,
2
1
x=2-—"
> y

4. D.Imamo redom:

3-x—122—x /-2
2

6-x—124-2-x
6:-x+2-x24+1
8-x251/:8

5

X=—
8

Svi realni brojevi koji nisu manji od % tvore interval [gﬁoo).

5. A.Pomnozimo drugu jednadzbu s 3. Dobijemo:

6-x+3-y=3.

Zbrajanjem dobivene jednadZbe i prve jednadZzbe sustava slijedi:
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T7-x=2-a+3.

Odatle dijeljenjem s 2 dobivamo

x_2-a+3_3+2-a
7 7

6. A. Rastavimo brojnik u faktore koriste¢i formulu za razliku kvadrata, dok nazivnik rastavimo u
faktore izlucivsi 2 - y iz svakoga njegovoga ¢lana. Dobijemo:

y2—§=y2—22=<y—2>-(y+2>;
2y -4-y=2-y-(y-2).

Stoga je

-4 _(y-2)(y+2) _y+2
2-y'=4-y  2-y-(y-2) 2-y

7. C. Iz slike najprije oc¢itamo koordinate svake pojedine tocke:
K(4’ 3)’ L(_za 2)’ M(_4’ _4)’ N(3’ _3)

Preostaje uvrstiti koordinate svake pojedine tocke u jednadZbu pravca 1 utvrditi u kojim
slucajevima se dobiju identiteti. Konkretno:

— zatocku K uvrstimo x =4, y = 3, pa dobijemo: 7 -4 -8 -3 -4 =28 -24 -4 =0, patotka K
pripada zadanom pravcu;

— zatocku L uvrstimo x = -2, y =2, padobijemo: 7 - (-2) -8 -2-4=-14-16-4=-34%0,
pa tocka L ne pripada zadanom pravcu;

— zatoCku M uvrstimo x = —4, y = -4, pa dobijemo: 7 - (-4) -8 - (-4) -4 =-28 +32 -4 =0, pa
tocka M pripada zadanom pravcu;

— zatoCku N uvrstimo x = 3, y = -3, padobijemo: 7-3 -8 - (-3) -4 =214+24-4=41+#0, pa
tocka N ne pripada zadanom pravcu.

Dakle, zadanom pravcu pripadaju tocke K 1 M.

8. B. Oznacimo s x traZeni kut, a s y tre¢i (preostali) kut trokuta. 1z podatka da se ti kutovi odnose
kao 2 : 5 dobivamo razmjer:

x:y=2:5.
UmnoZak vanjskih ¢lanova razmjera treba biti jednak umnoSku unutrasnjih ¢lanova, pa slijedi:
S-x=2-y.
Odatle dijeljenjem s 2 dobivamo:
= é . x
y )

Zbroj kutova x, y i 138° treba biti jednak 180° jer je zbroj svih triju unutrasnjih kutova u svakom
trokutu jednak 180°. To znaci da mora vrijediti jednakost:

x+y+138°=180°,
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odnosno
x+y=180°-138°,
odnosno
x+y=42°.

Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

x+y=42°

Taj sustav rijeSimo metodom zamjene (supstitucije) tako da prvu jednadzbu sustava uvrstimo u
drugu:

x+§-x=42° /-2
2

2-x+5-x=84°
7-x=84° /7
x=12°

Dakle, trazeni kut iznosi 12°.

9. D. 1 kilogram ima to¢no 1000 = 10’ grama. Stoga 9.1094 - 10" kilograma ima 9.1094 - 10" - 10’
=9.1094 - 10 grama.

10. C. Izracunajmo ukupnu promjenu cijene, tj. za koliko je postotaka krajnja cijena kiSobrana veca u
odnosu na njegovu pocetnu cijenu. Primijenit ¢emo formulu za strukturnu promjenu osnovne
veli¢ine:

R =100(1+ﬂj-(1+&j—100,
100 100

pri ¢emu su R rezultantna promjena osnovne velicine, p; prva promjena i p, druga promjena. U
ovu jednakost uvrstimo p; = +20 (jer se cijena najprije poveca za 20%) i p» = =30 (jer se nova
cijena potom snizi za 30%). Dobivamo:

RleO-[l—kﬂj-(l—kﬂj—lOO

100 100
R= 100-(1—#&)-(1—&]—100
100 100
R=100-1.2-0.7-100
R=84-100

R=-16

Dakle, krajnja je cijena za 16% manja u odnosu na pocetnu. Oznacimo li s C traZenu (pocetnu)
cijenu kiSobrana, onda je krajnja cijena kiSobrana

C =C—£-C=C(1—£j=C-(1—0.16)=0.84-C.
100 100
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Prema uvjetu zadatka, cijena C; mora iznositi 126 kn, pa dobivamo jednadzbu:
0.84 - C=126.
Dijeljenjem ove jednadZbe s 0.84 dobiva se C = 150. Dakle, pocetna cijena kiSobrana je 150 kn.

11. B. Svaki ucenik u promatranom razredu dobio je to¢no jednu ocjenu: odlic¢an, vrlo dobar, dobar,
dovoljan ili nedovoljan. Ozna¢imo s x ukupan broj u€enika u tom razredu. Prema podatcima iz

zadatka, broj ucenika koji su dobili ocjenu odlican jednak je l-x, broj ucenika koji su dobili
5
ocjenu vrlo dobar jednak je % x, broj ucenika koji su dobili ocjenu dobar jednak je % x, broj

ucenika koji su dobili ocjenu dovoljan jednak je %-x, a broj ucenika koji su dobili ocjenu

nedovoljan jednak je 2. Zbroj svih tih brojeva mora biti jednak ukupnom broju ucenika u tom
razredu, tj. x, pa dobivamo jednadzbu:

1 1 3 1
—X+t—X+t— - x+—-x+2=x.
5 3 10 10

PomnoZimo tu jednadZbu najmanjim zajednickim viSekratnikom brojeva 5, 3 1 10, tj. s 30.
Dobivamo redom:

6-x+10-x+9-x+3-x+60=30"x,
6-x+10-x+9-x+3-x-30-x=-60,
(-2) - x=-60, /:(-2)
x =30.
Dakle, u razredu je ukupno 30 ucenika, pa broj u¢enika koji su dobili ocjenu odlican iznosi L 30

=6.

12. C. Oznac¢imo s r; polumjer prvoga, a s r, polumjer drugoga kruga. Tada je opseg prvoga kruga
O1=2-r -7 aopseg drugoga kruga O, =2 - r, - T. Prema uvjetu zadatka vrijedi jednakost

01 = 2 . 02.
Uvrstavanjem izraza za O, i O, dobivamo:

2-n-m=2-2-1n-m, 112 1r,-m,
2-nr

=2,
2-n7
Aoy

n

Povrsina prvoga kruga jednaka je P, =77, a povi§ina drugoga P, =r; - 7 . Dijeljenjem tih dvaju
izraza dobijemo:
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. N . ..
Preostaje uvrstiti -~ =2 i dobiti:
)

2
B_[5) 202y,
B \n

Dakle, povrSina prvoga kruga je Cetiri puta veca od povrSine drugoga kruga.
13. C. Izracunajmo zasebno vrijednost svakoga broja:
a=2'-2"=16-8=38,
b=%/674:%=3/276-3=22-3=22-3=4-3=12,

c=l-Zpr1=2 241224223 T
3 3 3 3 3

Zadatak traZi da izraCunamo vrijednost izraza a - ¢ + b. Ta je vrijednost jednaka:

a-ctb=8.L412=20 15 0F12:3_56+36_92
3 3 3 3 3

14. A. Uocimo pravokutan trokut ABD s pravim kutom kod vrha A. Duljine njegovih kateta su IABl =
=a cmi |lADI = IBCl = 5.3, a duljina njegove hipotenuze je |IBD| = a + 3 cm. Prema Pitagorinu
poucku mora vrijediti jednakost:

|ABI® + IADI* = 1BDF,
pa uvrStavanjem gore navedenih veli¢ina dobijemo jednadZzbu:
a’+53"=(a+3).
Nju rijeSimo na uobicajen nacin primjenom formule za kvadrat zbroja:
a’—(a+3)=-(53%,
a’—(@+2-3-a+9)=-28.09,
a*-a -6-a-9=-2809,
-6 -a=-28.09+09,
-6 -a=-19.09, /:(-6)
19.09

=——c

6

Stoga je povrSina pravokutnika jednaka

19.09 . ,_19.09-53 _101.177
6 6

P=|AB|-|AD|=a-53= =16.86283 ~16.86 cm’.

15. C. Oznacimo s p cijenu jednoga plavoga kamencica, a s 7 cijenu jednoga Zutoga kamencic¢a. Tada
je cijena 56 plavih i 6 Zutih kamencica jednaka 56 - p + 6 - 7 kn, a cijena 12 plavih 1 37 Zutih
kamencica jednaka 12 - p + 37 - Z kn. Obje cijene trebaju biti jednake 400 kn, pa dobivamo sustav
dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:
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56 p+6-% =400,
12- p+37- % =400.

Oduzimanjem tih dviju jednadZzbi dobijemo:

44 - p-31-7=0,
44 -p=31-Z
Odatle dijeljenjem s 31 slijedi
s
31 7

Bududi da je % > 1, razabiremo da je 7 > p, pa traZimo iznos

S S T R R S TR AN )
Py P P=\5 )P e )P s

Njega ¢emo izraCunati tako da iz formiranoga sustava odredimo vrijednost nepoznanice p.

UvrStavanjem jednakosti 7 = % p npr. u prvu jednadZbu sustava dobivamo redom:

56-p+6-%-p=400,

56-p+%-p=400, /-31

1736- p+264- p = 12400,

2000 p = 12400, /:2000
12400 _ 12400:400 31

P=7000 = 2000:400 5

Stoga je traZeni iznos razlike cijena jednak

13 1331 13
TPERIPTRS TS

A. Iz podatka da je diskriminanta kvadratne funkcije negativna zakljuujemo da ta kvadratna
funkcija nema realnih nultocaka, odnosno da njezin graf ne sijece os x. 1z podatka da je koeficijent
¢ strogo pozitivan zakljucujemo da graf kvadratne funkcije sijece os y u tocki (0, ¢) koja se nalazi
na pozitivnom dijelu osi y. (Graf svake kvadratne funkcije oblika f (x) = a - x* + b - x + ¢ sijeGe o0s
yu tocki (0, ¢).) Jedina krivulja koja ne sijeCe os x i koja os y sijece u tocki na pozitivhom dijelu te
osi jest parabola A. (Parabole B i C sijeku os x u to¢no jednoj to€ki, a parabola D sije¢e os y u
tocki koja se nalazi na negativnom dijelu te osi.)

I1. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA
287; 18. TraZeni iznos jednak je:

S = 8.17 kn/litra - 35.15 litra = 287.1755 kn = (dobiveni broj zaokruZujemo na dvije decimale jer
tisuciti, desettisuciti itd. dio kune ne postoje i pritom koristimo nacelo: ako je treca decimala 5 ili
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20.

21.
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znamenka veca od 5, drugu decimalu pove¢avamo za 1, a u suprotnom drugu decimalu
prepisujemo) = 287.18 kn.

3.a-5-b. Imamo redom:

a+3-b+2-(a-4-b)y=a+3-b+2-a-8-b=3-a-5-b.
2. Pomnozimo zadanu jednadZbu s najmanjim zajedni¢kim viSekratnikom svih razlomaka koji se
pojavljuju u njoj, tj. s 2 - x. Tako redom dobivamo:

Q- x+1)-x=Gx"-1)-2,
2-x2+x:2-x2—2,

a odavde poniStavanjem &lana 2 - x° koji se nalazi na objema stranama posljednje jednakosti
izravno slijedi x = -2.

-2, -1, 0, 1i 2. Zadani interval sadrZi sve realne brojeve koji su istodobno jednaki ili ve¢i od -2, te
strogo manji od 3. U tom se intervalu nalazi tocno pet cijelih brojeva: -2, -1, 0, 11 2.

22, Svaku linearnu funkciju moZemo zapisati u obliku f (x) = a - x + b, gdje su a, b € R konstante.
Odredimo te konstante u ovom slucaju. Iz tablice je razvidno da je f (1) = 1, pa uvrStavanjem tih
podataka u izraz f (x) = a - x + b dobivamo:

l=a-1+b,
odnosno
at+b=1.

Nadalje, iz tablice je razvidno da je f (2) = 4, pa uvrStavanjem tih podataka u izraz f (x) = a - x +
+ b dobivamo:

4=2-a+b,
odnosno
2-a+b=4.

Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:
a+b=1,
2-a+b=4.

Oduzmemo li prvu jednadzbu od druge, odmah dobivamo a = 3, pa uvrS§tavanjem u prvu
jednadzbu slijedi b = -2. Dakle, f (x) = 3 - x — 2, pa je konacno

f(8)=3-8-2=24-2=22.
5
. 0, E . Imamo redom:

2-x-5-x=0,
x-(2-x-5)=0.

UmnoZak dvaju realnih brojeva jednak je O ako i samo ako je barem jedan od tih brojeva jednak 0.
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Takojeilix=01ili2-x-5=0,t.ilix=01li x :g . Stoga su sva rjeSenja zadane jednadZbe x =
=01ix=—.

2

Vidjeti Sliku 10. i Sliku 11. Krivulja zadana prvom jednadZbom je pravac. Da bismo ga nacrtali,
dovoljno je odrediti neke dvije njegove medusobno razli¢ite tocke. U jednadZzbu pravca uvrstimo
npr. x = 01ix =2, pa dobijemo:

1
y =5 0+3=0+3=3

y2=%-2+3=1+3=4.

Dakle, traZeni pravac prolazi to¢kama 77(0, 3) i T»(1, 4). Ucrtamo te tofke u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini i spojimo ih jednim pravcem. Tako dobijemo sljedecu sliku:

)

71

-5

-6

Slika 10.

Krivulja zadana drugom jednadZbom je parabola. Svaka je parabola jednoznac¢no odredena
zadavanjem bilo kojih triju njezinih medusobno razlicitih toc¢aka.

Primijetimo da je slobodni €lan u jednadZbi parabole jednak O, Sto znaci da parabola prolazi
ishodiStem pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini.

Nadalje, koeficijent uz x u jednadZzbi parabole jednak je 0, Sto znaci da parabola ima tjeme u tocki
¢ija je apscisa jednaka 0. Ve¢ smo utvrdili da parabola prolazi ishodi§tem pravokutnoga koordinat-
noga sustava u ravnini, pa zakljucujemo da je tjeme parabole upravo ishodiSte pravokutnoga
koordinatnoga sustava u ravnini, tj. tocka (0, 0).

Koeficijent uz x° jednak je —1, pa parabola ima oblik naopakoga slova U, tj. oblik M.

Tako smo zakljucili: parabola ima oblik M, te sije¢e os x u svojem tjemenu 7(0, 0). Drugih sjecista
s osi x zadana parabola nema, u $to se lako moZemo uvijeriti rijeSivsi kvadratnu jednadzbu
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—x=0

po nepoznanici x. Budu¢i da zasad imamo to¢no jednu tocku parabole, preostale dvije tocke
moramo odrediti sami. Uzmemo npr. x =-11x = 1, pa izratunamo:

(1Y =~(1) =1,
() =~(1)=-1.

Y1
Y1

Dakle, parabola prolazi i to¢kama T,(-1, —1) i T5(1, —1). Ucrtamo tocke T, T, i Ts5 u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, pa ih spojimo parabolom kao na Slici 11.

5

4

=

-6

Slika 11.

24. 41,2698; 21. Zadatak ¢emo rijesiti koriste¢i jednostavno pravilo trojno. Veli¢ine su o€ito upravno
razmjerne, tj. Sto je ve¢i iznos galona, to je veci 1 iznos barela. Iz zadanih podataka najprije
postavljamo shemu:

T 100 galona T 3.1746 barela
1300 galona x barela

Iz navedene sheme slijedi razmjer:
x:3.1746 = 1300 : 100

iz kojega je
100 - x =1300 - 3.1746,
odnosno

. 1300-3.1746
100

=41.2698.

Dakle, 1300 galona jednako je 41.2698 barela.
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Za drugi dio zadatka postavljamo shemu:

T 100 galona T 3.1746 barela

y galona % barela

iz koje slijedi razmjer:

y: 100:% - 3.1746.
Odatle je najprije
2
3.1746 - y = 100 - 5
a potom
2
100-<
3 1002 200, 500021 =21.

Y=31746 331746 9.5238

Dakle, % barela priblizno iznosi 21 galon.

1.). 13.92. Imamo redom:

m 1077 10" 5.01187233627272285
036 036 0.36 0.36

=~13.9218676 =13.92.

2.) 1. Ako je m = 1000 = 10°, dobivamo eksponencijalnu jednadZbu:

10" +2 — 103’
a odavde izjednacavanjem eksponenata (jer su baze obiju potencija jednake) slijedi

k+2=3,
odnosno k= 1.

Neka je n ukupan broj proizvedenih artikala. Izvedimo formulu koja opisuje zavisnost ukupnih
troSkova proizvodnje (ozna€imo tu varijablu s #,) o vrijednosti varijable n. n artikala uzrokuje
troSak od 1.50 - n kn, pa je ukupni troSak proizvodnje jednak zbroju fiksnoga troska od 300 kn i
troSkova proizvodnje svih artikala u iznosu od 1.50 - n kn. Dakle,

t, = t,(n) =300 + 1.50 - n.
1.) 1200. U zadanu formulu za ¢, uvrstimo n = 600. Dobivamo:
1, =300+ 1.50 - 600 =300 + 900 = 1200.
Dakle, radionica je imala troSak od 1200 kn.

2.) 1734. Trazimo najmanji n € N za koji je t, = 2900. UvrStavanjem izraza za t, u ovu
nejednakost dobivamo nejednadzbu
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300 + 1.50 - n = 2900,
iz koje lagano slijedi
n>22007300 15555

Najmanji prirodan broj jednak ili veéi od 1733.3 jest nyi, = 1734, Dakle, radionica je proizvela
najmanje 1734 artikla.

1.) 115. TraZena vrijednost jednaka je

_216-10° 3-2.16-10° _ 6.48-10°

I = ~114.605072 =~ 115 stanovnika/km’.
3 56542 56542 56542

2.). 143.52. Oznacimo trazenu vrijednost s P. Prema definiciji gustoce naseljenosti mora vrijediti
jednakost:

2160 = 310000 .
P
Otuda je
P= 310000 ~143.5185185~ 143.52 km’.
2160

3.) 318 431. Gustoc¢a naseljenosti na Grenlandu (oznacimo je s gs) jednaka je omjeru broja
ukupnoga broja stanovnika na Grenlandu (oznac¢imo taj broj s sg) i povrSine Grenlanda (ozna¢imo
taj broj s Pg). U zadatku je navedeno da je s¢ = 57 000, P = 2 175 600 km’, pa je gustota
naseljenosti na Grenlandu jednaka

s¢ _ 57000

= stanovnika/km?®.
P, 2175600

Prema podatcima u zadatku, gustoca naseljenosti na Islandu (oznacimo je s g;) je 118 puta veca od
gustoce naseljenosti na Grenlandu, pa je gustoca naseljenosti na Islandu jednaka

57000

" stanovnika/km’.
2175600

g =118-g, =118

S druge je strane gustoca naseljenosti na Islandu (oznacimo je s gi) , opet prema definiciji gustoce
naseljenosti, jednaka omjeru ukupnoga broja stanovnika Islanda (ozna¢imo taj broj s s;) i povrSine
Islanda (oznadimo taj broj s P;). Prema podatcima iz zadatka je P, = 103 000 km’, pa vrijedi
jednakost:

Si_ 5
P, 103000

81 =

Tako smo dobili dva razlicita izraza za istu veli€inu (g;). Njihove lijeve strane su jednake, pa takve
moraju biti i desne strane. Stoga slijedi da mora vrijediti jednakost
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S 118, 57 000
103 000 2175600

Odatle je

_118-57 000-103 000 _ 118-57 000-1 030 118-4 750-1 030
2175 600 21756 1813

=318 430.777716 = 318 431.

1

Dakle, na Islandu Zivi priblizno 318 431 stanovnik.

Primijetimo da to€no jedan pomak u bilo kojemu smjeru usporednom s osi potencijala odgovara
naponu od 10 V. Naime, jednim pomakom u bilo kojemu smjeru usporednom s osi potencijala
dolazimo u tocku ¢iji je potencijal za 10 V manji ili ve¢i u odnosu na potencijal polazne tocke.
Budu¢i da se napon definira upravo kao razlika potencijala, to znaci da jedan pomak u bilo kojemu
smjeru usporednom s osi potencijala odgovara razlici potencijala, tj. naponu od 10 V

1.) 30. Da bismo s razine potencijala na kojoj se nalazi tocka C dosli na razinu potencijala na kojoj
se nalazi tocka F, moramo uciniti 3 pomaka prema dolje usporedno s osi potencijala. To znaci da
je napon izmedu tih dviju tocaka jednak 3 - 10 V=30 V.

2.) AiD. Uocimo da se iz tocke F u svaku od tocaka C, D, E i G moZe doéi s najvise 5 pomaka
usporednih s osi potencijala, pa zaklju€ujemo da napon izmedu bilo kojih dviju razli¢itih tocaka iz
skupa {C, D, E, F, G} nije strogo ve¢i od 5 - 10 = 50 V. Stoga jednu od traZenih tocaka nuzno
moramo birati iz skupa {A, B}.

Lako vidimo da iz tocke B s tocno 6 pomaka usporednih s osi potencijala prema gore nije moguce
dodi niti na jednu razinu na kojoj se nalazi barem jedna od svih preostalih to¢aka. Dakle, napon
izmedu tocCke B i bilo koje tocke iz skupa {C, D, E, F, G} je strogo ve¢i od 60 V, a lako vidimo da
je napon izmedu tocaka A i B jednak 20 V. (Trebaju nam tocno dva pomaka prema gore usporedno
s osi potencijala da s razine potencijala na kojoj se nalazi tocka B dodemo na razinu potencijala na
kojoj se nalazi toka A.) Zbog toga niti jedna od traZenih to¢aka ne moZe biti tocka B.

Tako zaklju€ujemo da je jedna od traZenih tocaka tocka A. S tofno 6 pomaka prema gore
usporedno s osi potencijala dolazimo na razinu potencijala na kojoj se nalazi tocka D. Stoga je
napon izmedu tih dviju tocaka jednak 60 V.

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 66



visoka paslovna Shola ||

RJESENJA ISPITNIH ZADATAKA 1Z MATEMATIKE NA DRZAVNIM
MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

ISPITNI ROK: KOLOVOZ 2012.

I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. C.Imamo redom:

2. B.Imamo redom:

20-2'427-2° 1-2+4-8 =5 =5
0.5l 2.3y A0l 23 071+273=7=_5'22=_5'4=_2O'
2°:2)-(2°:2°) 272 2 2

3. A. U intervalu A nalaze se svi cijeli brojevi strogo ve¢i od —10 i strogo manji od —5. To su -9, -8,
—7 1—6. Ocito ih ima to¢no cetiri.
U intervalu B nalaze se svi cijeli brojevi ne manji od -2 i ne ve¢i od 2. To su -2, -1, 0, 1 i 2. O¢ito
ih ima to¢no pet.
U intervalu C nalaze se svi cijeli brojevi ne manji od —1 i strogo manji od 2. To su -1, 01 1. O¢ito
ih ima to€no tri.
U intervalu D nalaze se svi cijeli brojevi strogo ve¢i od 4 i ne ve¢i od 9. Tosu 5, 6, 7, 8 1 9. Ocito
ih ima to€no 5.
Dakle, to¢no Cetiri cijela broja sadrzi jedino interval A.

4. C. Ako 100 g kisela vrhnja sadrzi 135 kcal, onda 200 g kiseloga vrhnja sadrZi dvostruko vise kcal,
odnosno ukupno 2 - 135 = 270 kcal. Dakle, ako smo pojeli % pakiranja od 200 g, onda smo u

organizam unijeli ukupno %-270 = i;) =180 kcal.

5. C. Iz zadane formule izrazimo veli¢inu p. Imamo redom:

_(p=307)-20

+d,
1.76
_dzw /-1.76
1.76
1.76-(n—d)=(p—-307)-20 /:20
1.76 - (n—d) = p=307,
20

= 1.76-(n—a’)_‘_307

20

Preostaje nam uvrstiti n = 3417 1 p = 42 u posljednju formulu, pa izracunati pripadnu vrijednost
veli¢ine p. Dobivamo:

p= %&7_42) +307 = % +307 = %30 +307 =297 + 307 = 604 proizvoda.

6. B. Oznacimo s m broj mladic¢a u toj $koli. Prema podatcima u zadatku, broj djevojaka je trostruko
veli od broja mladica, pa broj djevojaka iznosi 3 - m. Zbroj broja mladica i broja djevojaka treba
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biti jednak ukupnom broju maturanata, a taj je jednak 216. Tako dobivamo jednadzbu:
m+3-m=216,
odnosno
4-m=216.

Odatle dijeljenjem s 4 dobivamo m = 54. TraZeni broj x jednak je razlici broja djevojaka i broja
mladica, pa dobivamo:

x=3-m-m=2-m=2-54=108.
D. Oznacimo traZeni broj s x. Prema podatcima u zadatku vrijedi jednakost:

i-x=100.
100

Odatle izravno slijedi

‘= 100-100 _ 10000
2

=5000.

D. Rastavimo brojnik i nazivnik zadanoga razlomka na faktore. Imamo redom:

2-d*+4-a=2-a- (a+?2)
a* —4 = a*> —2* = prema formuli za razliku kvadrata = (a — 2) - (a +2).

Stoga je

2-a2+4-a_ 2-a-(a+2) 2-a
a’—4 (a=2)-(a+2) a-2

C. Neka je E noziSte visine povucene iz vrha C na stranicu AB. Trokut EBC je pravokutan trokut.
Duljine njegovih kateta su IEBl =2 - 15 m=30m i |[ECI = 1ADI =4 - 15 m = 60 m. Prema
Pitagorinu je poucku tada duljina hipotenuze BC jednaka

|BC| =307 + 607 =+/900+ 3600 =/4500 =~ 67 m.

Tako je traZeni opseg cetverokuta ABCD jednak
O =|ABI+IBCl+ICDI + DAl = 8 -154+ 67+ 6 - 15+4-15=120+67 + 90 + 60 =337 m.

B. Grafu funkcije f pripadaju tocke (x, f (x)). Budu¢i da je f funkcija, za svaki x postoji tocno jedna
vrijednost f (x). Tako grafu funkcije f ne mogu pripadati toc¢ke (-2, —1), (0, 1)1 (2, —1) jer je f (-2)
=0#-1,f(0)=2%#11f(2) =-2#-1. Stoga grafu funkcije f pripada jedino tocka T,(—1, 2) jer je
f=D=2.

. C. Podijelimo 391 s 37:

391 : 37 = 10.567567567567... = 10.567 ,

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 68



visoka paslovna Shola ||

RJESENJA ISPITNIH ZADATAKA 1Z MATEMATIKE NA DRZAVNIM

12.

13.

14.

15.

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

a potom 104 s duljinom perioda (ukupnim brojem znamenaka koje tvore period), tj. s 3:
104 : 3 =34 i ostatak 2.

Dakle, imamo ukupno 34 ponavljanja cijeloga perioda 567, te jo§ jedno ponavljanje prvih dviju
znamenaka perioda, tj. 56. Stoga se na 104. mjestu nalazi znamenka 6.

C. Vrijede jednakosti:
1 m= 1000 mm = 10’ mm.
Stoga je promjer kuglice iskazan u mm
d=22-10"-10"=2.2- 107 mm.

TraZeni obujam kuglice iznosi:

4 4 (dj 4 4’ d’ (2.2-107)’ 22°.107) 10.648-107
V—_. T=—-|—] - —_.g.ﬂ':_.ﬂ': T = T = 4

r =
3 3 3 6 6 6 6

~5.5752797625706864 - 10! =5.575 - 107" mm’.

B. Izracunajmo zasebno vrijednost svakoga broja:

2 2 4
a=24.(%j =24.%=24.2_12=%=24*2=22=4;

b=%/ﬁ:%=#373=3-3=9;
c=2.3=2.5=2.(3=5)=2-(9-5)=2.4=8

d=|8|-‘—%‘—1=8%—1=4—1=3.

Il
[\
~

Najmanji od tih brojeva je d = 3, a najvec¢i b = 9. Njihov je umnoZak jednak 3 - 9
B. Zadatak ¢emo najbrZe rijesiti koriStenjem identiteta:

XAy =(x+y)=2-x-y=@x+y’=2-(x-y).
U zadatku je zadano:

x+y=3,
x-y=1

Stoga je traZeni zbroj kvadrata jednak
Py =4y’ -2-(xy)=3"-2-1=9-2="7.
C. Oplosje bazena jednako je zbroju povrSine dna i povrSina svih bo¢nih strana bazena. Stoga je:
0=50-25+2-(50-2.6+25-2.6)=1250+2- (130 + 65) = 1250 + 2 - 195 = 1640 m".

v . v . 2\ - .
PovrSina jedne plocice (iskazana u m”) iznosi:
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P=(20 cm)*=(20- 10 m)* = (20 - 0.01 m)* = (0.2 m)* = 0.2° m" = 0.04 m’.
Stoga je traZeni broj plocica jednak

n=2 =190 _41000.
P 0.04

. B. Zadana parabola ima oblik U, §to znaci da je a > 0. Nadalje, ona sijee os x u tocno jednoj

tocki, §to znadi da pripadna kvadratna jednadzba a - x* + b - x + ¢ = 0 ima to¢no jedno rjesenje,
odnosno da je diskriminanta te jednadzbe

D=b-4-a-c=0.
Iz ove jednakosti slijedi
b*=4-a-c.

Lijeva strana ove jednakosti je nenegativan realan broj jer je kvadrat bilo kojega realnoga broja
uvijek nenegativan realan broj. Stoga takva mora biti i desna strana. Ve¢ smo zakljucili da je
a > 0, pa ¢e umnoZak 4 - a - ¢ biti nenegativan realan broj ako i samo ako je ¢ = 0.

Preostaje primijetiti: ako bi bilo ¢ = 0, onda iz b* = 4 - a - ¢ slijedi b° = 0, odnosno b = 0. Tako
bismo u tom slu¢aju imali kvadratnu funkciju f (x) = @ - x* &ji graf nuZno prolazi to¢kom (0, 0), t;.
ishodiStem pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini. Zadani graf oCito ne prolazi tockom
(0, 0), pa ne moze biti ¢ = 0.

Zaklju€imo: za veli¢ine D, a i c vrijede nejednakosti D =0,a>01ic > 0.

II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

4.97. Ako 200 g sira ribanca kupimo samo u vre¢icama po 40 g, kupit ¢emo ukupno n, = %4—?;) =5

vrecica i platiti ih C; = 5 - 6.99 = 34.95 kn. Kupimo li sir u vre¢icama po 100 g, kupit ¢emo

ukupno n, = % =2 vredice i platiti ih C; =2 - 14.99 = 29.98 kn. Stoga je traZena razlika u cijeni

jednaka AC = C, — C; =34.95-29.98 =4.97 kn.
2 2 2-2-a

2
2 eqy=2-2.4=
3 I-a=3-73a

. Imamo redom:

3b
2
3-b=2-(1-a)/:3

=1-al/-2

b=%-(1—a)=%—%-a= 2-2-a
3 3 3 3

19. —a®> -2 - a - 3. Imamo redom:

©

(@+3)-2-a-)-3-a-(a+1)=2-a’+6-a-a-3-3-a*-3-a=-a’+2-a-3.
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20. -1. Pomnozimo zadanu jednadzbu najmanjim zajednickim viSekratnikom nazivnika svih
razlomaka koji se pojavljuju u njoj. Ti nazivnici su 2 i 3, njihov najmanji zajednicki viSekratnik
jednak je 6, pa zadanu jednadZbu mnoZimo sa 6. Imamo redom:

x+1 12X~ 2
2 3
3-(x+1D)-6=2-(x-2)
3-x+3-6=2-x-4
3-x-2-x=-4-3+6

x=-1.

/-6

21. x< —% ilixe (—oo,—%} . Imamo redom:

1-7-x22-5-x

-7-x+5-x22-1

—2-x21
Dijeljenjem s (—2) mijenja se znak nejednakosti, pa slijedi:

1
X< ——,

odnono, zapisano u obliku intervala,

22. -9; 1ili 1; -9. Bududi da vrijede jednakosti 25 = 5 i 25 = (-5)%, moguéa su to¢no dva sluéaja:
l)x+4=-5aodavdejex=-5-4=-9;
2)x+4=5aodavdejex=5-4=1.

23. Vidjeti Sliku 12. i Sliku 13. Krivulja zadana prvom jednadZzbom je pravac. Da bismo ga nacrtali,
dovoljno je odrediti neke dvije njegove medusobno razli¢ite tocke. U jednadZzbu pravca uvrstimo
npr. x =01ix=1, pa dobijemo:

»=2-0=0
y,=2-1=2.

Dakle, traZeni pravac prolazi toC¢kama 77(0, 0) i T»(1, 2). Ucrtamo te tofke u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini i spojimo ih jednim pravcem. Tako dobijemo sljedecu sliku:
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Slika 12.

Krivulja zadana drugom jednadZbom je parabola. Svaka je parabola jednoznac¢no odredena
zadavanjem bilo kojih triju njezinih medusobno razlicitih to¢aka. Mi ¢emo odrediti nultocke
pripadne kvadratne funkcije (tj. sjeciSta parabole s osi x) i tjeme parabole.

Rijesimo i kvadratnu jednadzbu
X-1= 0,
dobit ¢emo x; = —1 1 x, = 1. Dakle, sjeciSta parabole s osi x su tocke T1(—1, 0) i T»(1, 0).
Tjeme parabole odredit ¢emo tako da najprije ocitamo koeficijente pripadne kvadratne funkcije:
a=1,b=0,c=-1,

pa izraCunamo:

T(Luj(iwj(oﬂj(on
: 2-1 4-1 4

Dakle, parabola prolazi tockama 7(0, —-1), T\(-1, 0) i T»(1, 0). Ucrtamo te tocke u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, pa ih spojimo parabolom kao na Slici 13.

Slika 13.
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24. 96°46'; =8.5. Zbroj mjera svih triju kutova trokuta treba biti jednak 180°. Mjera dvaju od tih triju
kutova jednaka je 41°37', pa slijedi:

B =180°-2-41°37 = 180° — 82°74' = 180° — (82° + 60' + 14") = 180° — (82° + 1° + 14") = 180° -
—83°14' =179°60" — 83°14' = (179 — 83)° + (60 — 14)' = 96°46'.

Nadalje, povrSinu jednakostrani¢noga trokuta ¢ija stranica ima duljinu @ raCunamo prema formuli:
2

a
P="-13.
4
1z te formule izrazimo vrijednost a:
aZ
P=7-ﬁ /-4
4.P=a*\3/:\3
LN

NG
az\/ﬁzﬁ-ﬁzz-ﬁ
3o B

U posljednju jednakost uvrstimo P = 31.3, pa dobijemo:

~ 24313 2:5.59464029228
i3 1.316074013

= 8.502014685 = 8.5 cm.

25. 1.) g-a . PomnoZimo prvu jednadzbu sustava s 5, a drugu s 3:

5-x=15-y=5-a
9.-x+15-y=3-a

Zbrojimo dobivene jednadZbe:

14-x=8-a.
cog . N .. 8 4
Dijeljenjem ove jednadZbe s 14 dobijemo x = a-a =7-a .
2.) -2. Iz zadane jednadzbe slijedi:
3-10"=0.3/3
10" =0.1
101+x =i
10
107 =10"".

Odatle izjednacavanjem eksponenata dobivamo jednadZbu

1+x=-1,
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iz koje jeizravno x = -1 — 1 = -2.
26. 1.) 127.324. U zadanu formulu za g uvrstimo r = 2. Dobivamo:

g= 200, 2= 400 =127.3239544735 = 127.324 gradi.
T T

3 . . e
2.) 1 -7 . 1z zadane formule izrazimo veli¢inu r. Imamo:

200
g=—r /7
T

g-7=200-r /:200
T

""200°8

U dobivenu formulu uvrstimo g = 150, pa dobijemo:

r=i-150=@-7£=§-7£radijana
200 200 4

27. 1.) 80. Iz zadanoga grafa slijedi da su koli¢ina u mjericama i cijena jagoda upravno razmjerne
veli¢ine, te da se za 20 kn mogu kupiti 3 mjerice jagoda. Stoga postavljamo shemu:

20 kn 3 mjerice
x kn 12 mjerica

Primjenom jednostavnoga pravila trojnog dobivamo razmijer:
x:20=12:3,
iz kojega je
3-x=20-12.
Odatle dijeljenjem s 3 dobijemo x = 80.
28. 2.) 15. Postavljamo shemu:

20 kn 3 mjerice
100 kn Yy mjerica

Primjenom jednostavnoga pravila trojnog dobivamo razmijer:
y:3=100:20,
iz kojega je
20-y=100- 3.
Odatle dijeljenjem s 20 dobijemo y = 15.

3.) 150. Od 9 kg = 900 dag jagoda moZe se napraviti m = ii(;) = 22.5 mjerica. Kao u 1.)

postavljamo shemu:
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TZO kn 3 mjerice
z kn 22.5 mjerica
Primjenom jednostavnoga pravila trojnog dobivamo razmijer:
7:20=225:3,
iz kojega je
3.2=225-20.
Odatle dijeljenjem s 3 dobijemo z = 150.

29. 1.) 153.75. Cijena prijevoza paketa od 15 kg je 35 kn, a cijena prijevoza jednoga bicikla je 90 kn.
Stoga cijena prijevoza paketa i bicikla bez obracunanoga PDV-a iznosi

C=35+90=125kn.

TraZenu cijenu dobit ¢emo tako da cijenu C povecamo za postotak PDV-a, odnosno za 23%
njezine vrijednosti:

C =C+£-C=(1+£j-C=(1+0.23)-C=1.23-C =1.23-125=153.75kn.
100 100

2.) 36.9. Cijena prijevoza paketa mase 52 kg (bez obracunanoga PDV-a) iznosi 60 kn. Na tu cijenu
treba obracunati i dodati iznos PDV-a. Analogno kao u 1.), dobijemo:

C, =123-C=1.23-60="73.8 kn.

Dakle, Ivan je prijevoz platio 73.80 kn. Nadoplata u slucaju vracanja posiljke iznosi 50% te
vrijednosti, pa je Ivan morao nadoplatiti joS

c,=L+.c =1.738=36.9kn.
2

N | =
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ISPITNI ROK: STUDENI 2012.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. C.Imamo redom:

9+7-6 _9+42_51_
18-4-2 18-8 10

2. B. Pomocu kalkulatora nalazimo 2 - 10" = 63.2455532. Cetvrta decimala je oéito jednaka 5, pa se
zaokruZivanje vrS$i tako da se cjelobrojni dio i prve dvije decimale prepiSu, a trea decimala
poveca za 1. Tako se dobiva broj 63.246.

3. B. —/3 i +/5 su iracionalni brojevi, pa nisu cijeli brojevi. —% i % su racionalni brojevi koji
takoder nisu cijeli brojevi. Stoga zadani skup sadrZi tocno tri cijela broja: -5, 01 6.

4. A. Tocka A se nalazi u Cetvrtom kvadrantu, pa je njezina prva koordinata strogo pozitivan realan
broj, a druga strogo negativan realan broj. Stoga tvrdnja A nije tocna. Sve ostale tvrdnje su tocne.

5. D. Ako je zadana funkcija f, onda njezin graf mora prolaziti tockama (x, f (x)), za svaki x iz
domene funkcije f. Stoga graf zadane funkcije f mora prolaziti tockama (-3, -3), (-2, -2,), (-1, 0),
(0,2)i (1, 4). Od tih se to¢aka u ponudenim odgovorima nalazi jedino posljednja tocka.

6. D. Razdijelimo broj 168 u omjeru 5 : 7 prema jednostavnom racunu diobe. Najprije izraCunamo
omjerni (diobeni) koeficijent

168 _ 168

=—= :14’
5+7 12

pa potom odmah dobivamo da je traZeni broj neprodanih ulaznica jednak
N=T7-14=098.

7. C. Neka je x nepoznata osnovna vrijednost. Koriste¢i zakon asocijativnosti mnoZenja realnih
brojeva imamo redom:

ﬂ.x=(£.ﬁj.x=£.(ﬁ.xj=£.343=£.49=@=1102_5_
100~ \14 100) ~ 14 (100 ") 14 2 2

8. B. Ako se materijal za jednoga klijenta moZe spakirati za 3 minute, onda se materijal za 1564
klijenta moZe spakirati za 1564 - 3 = 4692 minuta. 8 radnih sati iznosi 8 - 60 = 480 minuta, pa je
traZeni broj radnika zapravo najmanji prirodan broj jednak ili ve¢i od 26_892 = % =9.775. Taj je
broj jednak 10.

9. D. Prema definiciji, interval {a, b) sadrZi sve realne brojeve strogo vece od a i strogo manje od b.
Stoga interval (1, 4) sadrZi sve realne brojeve strogo vece od 1 i strogo manje od 4.
10. A. U brojniku izlu¢imo zajednicki faktor 2, pa dobivamo:

4+2-J2=2-(2+JZ) _2+a

4 4 2
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11. A. Primjenom formule za razliku kvadrata imamo redom:

2.a+3 1 2.a+3 1 2-a+3 1  2-a+3-1-(a- 4)
a’-16 a+4 a*-4 a+4 (a—4)-(a+4) a+d (a=4)-(a+4)
_2-at+3-a+4 a+7 _a+7

C(a-4)-(a+4) (a-4)-(a+4) d*-16
12. C. Zemljiste moZemo podijeliti na kvadrat stranice a = 4 - 10 m = 40 m i polukrug polumjera r =
=210 m = 20 m. Stoga je traZeni opseg zemljiSta jednak zbroju duljina triju stranica kvadrata i
duljine polukruznice, tj.

O=3-a+%-(2-r-7£)=3-a+r-7£=3-40+20-ﬂ'z182.8z183 m.

13. D. Izra¢unajmo najprije vrijednost svakoga pojedinoga broja. Imamo redom:

2
a=3— 5(} =3 1_3_§=ﬂ=7,

4 4 4 4
b=t~ /144 414 s-125-85-¢
100 105
C_‘4__7‘_|4 441 ‘_|16+1 7-4] 17 28|=‘_E=_
|4 e e
d=27l+671_l+l=§+l=£=%.
26 6 6 6 3
Tako slijedi:
T,¢ Tt406  7+24 31
atb_ 4 4 _ 4 _ 4 3143 32 .
c—d 11 _2 113-42 33-8 25 254 100
4 3 4.3 4.3 3

14. C. Neka su x ukupan broj novcanica vrijednosti 20 kn i y ukupan broj novc¢anica vrijednosti 10 kn.
Iz podatka da Marko ima ukupno 16 novcanica slijedi jednakost:

x+y=16.

Ukupna vrijednost svih nov¢anica vrijednosti 20 kn iznosi x - 20 kn, a ukupna vrijednost svih nov-

Canica vrijednosti 10 kn iznosi y - 10 kn. Iz podatka da ukupna vrijednost svih 16 nov€anica treba
biti jednaka 250 kn slijedi jednakost:

20 -x+10-y =250,
odnosno, nakon dijeljenja s 10,
2-x+y=25.
Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

x+y=16,
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2-x+y=25.
Oduzmemo li te dvije jednadZbe, dobit ¢emo:

—x =-9.

Odatle slijedi x = 9. UvrStavanjem u prvu jednadzbu sustava izravno slijedi y = 7. Razlika ukupne
vrijednosti svih nov€anica vrijednosti 20 kn i ukupne vrijednosti svih nov€anica vrijednosti 10 kn

1znosi 20 - x—10-y=20-9-10-7=180-7 =110 kn.

B. Neka su a i b duljine stranica zadanoga pravokutnika. Bez smanjenja opcenitosti moZemo
pretpostaviti da je a > b. Iz podatka da se duljine stranica razlikuju za 7 cm slijedi:

a-b=17.

Povriina zadanoga pravokutnika je P = a - b cm’. Ako se dulja stranica zadanoga pravokutnika
smanji za 2 cm, duljina nove stranice je a; = a — 2 cm. Ako se kraca stranica zadanoga
pravokutnika produlji za 1 cm, duljina nove stranice je by = b + 1. PovrSina tako dobivenoga
pravokutnika je

Pi=a,-bi=@-2)-b+1)=a-b-2-b+a-2cn’.

Povrsina novoga pravokutnika mora biti jednaka povrSini zadanoga pravokutnika, tj. mora vrijediti
jednakost P = P,. Tako dobivamo:

a-b=a-b-2-b+a-2,
odnosno, nakon reduciranja i sredivanja,
a-2-b=2.
Tako smo dobili sljede¢i sustav dviju linearnih jednadZbi s dvije nepoznanice:

a-b=1,
a-2-b=2.

Oduzimanjem zadanih jednadZbi odmah dobivamo » = 5 cm, pa uvrStavanjem u prvu jednadZbu
sustava izravno slijedi a = 12 cm. Veéi opseg ima zadani pravokutnik jer, ako opseg polaznoga
pravokutnika oznacimo s O, a opseg drugoga pravokutnika s O, vrijedi jednakost:

0-0,=2-(a+b)-2-(a;+b)=2-a+2-b-2-a,-2 b =2-a+2-b-2-(a-2)-2-(b
+1)=2-a+2-b-2-a+4-2-b-2=2.

Stoga je traZeni opseg jednak opsegu zadanoga pravokutnika, a taj je jednak
0=2-(a+b)=2-(12+5)=2-17=34 cm.

C. Vidimo da zadana parabola prolazi ishodiStem pravokutnoga koordinatnoga sustava, tj. tockom
(0, 0). To znaci da je f (0) = 0, pa uvrStavanjem x = 0 u propis funkcije odmah dobivamo ¢ = 0.
Nadalje, parabola ima oblik u, $to znaci da je vode¢i koeficijent pripadne kvadratne funkcije
strogo pozitivan. Dakle, vrijedi nejednakost a > 0. Napokon, parabola sijece os apscisa u dvije
razlicite tocke, §to znaci da pripadna kvadratna funkcija ima dvije razlicite realne nultocke. To je
moguce ako i samo ako je diskriminanta pripadne kvadratne jednadZbe strogo pozitivan realan
broj, tj. D > 0. Zaklju¢imo: D >0,a>01ic=0.
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II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA
17. 29.63. TraZeni postotak je jednak

p= 3. 100 = % =29.6296% = 29.63% .

27
18.2-a+2 -bili2:b +2-a. PomnoZimo zadanu jednakost s 2. Dobivamo:

2-b=c-2-a
c=2-a+2-b

19. 4 - b>+ 12 - b. Imamo redom:

7-0*+6-b-3-b-(b-2)=7-b*+6-b-3-b*+6-b=4-b"+12-b.

20. —% . PomnoZimo zadanu jednadZbu najmanjim zajednickim viSekratnikom brojeva 31 5, tj. s 15.

Imamo redom:

5-(x=1D)+1-15=3-(x+1)
5-x=5+15=3-x+3
5-x=3-x=3+5-15
2-x=-7

Odavde dijeljenjem s 2 dobivamo x = —% .
21. x< —% ili xe <—oo,—%> . Imamo redom:

4-x-9-x>11
(-5 -x>11

Dijeljenjem s (-5) mijenja se znak nejednakosti, pa slijedi x<—% , odnosno, ekvivalentno,

11
xe (—oo,——).
< 5>

22. 17265 6. U zadanu formulu najprije uvrstimo s = 3 i b = 35, pa dobivamo:
C=342-3+20-35=1026+ 700 =1 726 kn.

Nadalje, uvrstimo li u zadanu formulu C =2 892 1 b = 42, dobit ¢emo linearnu jednadZbu s jednom
nepoznanicom:

2892=342-5+20-42.
RijeSimo je na uobicajen nacin:

2892=342-5+20-42,
2892 =342 - s + 840,
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342 - s =2 892 - 840,
342 - s =2 052.

Odatle dijeljenjem s 342 slijedi s = 6.

—1; 7ili 7; 1. Broj 16 je kvadrat to¢no dvaju cijelih brojeva: —4 i 4. Stoga mora vrijediti ili x — 3 =
=—4ilix—-3=4.1z prve se jednadZbe dobije x = -1, a iz druge x = 7. Dakle, sva rjeSenja polazne
jednadzbe su brojevi —117.

Vidjeti Sliku 14. i Sliku 15. Krivulja y = —x + 3 je pravac. Za crtanje bilo kojega pravca dovoljno
je odrediti koordinate bilo kojih dviju razli¢itih tocaka toga pravca. Stoga uzmimo npr. x =01 x =
= 1, pa izraunajmo pripadne vrijednosti varijable y. Dobivamo:

X 0 1
y|0+3=0+3=3|-1+3=2

Dakle, u prvi pravokutni koordinatni sustav treba ucrtati tocke 7, = (0, 3) i 7> = (1, 2), te ih spojiti
jednim pravcem. Dobiva se graf prikazan na Slici 14.

Druga krivulja je parabola. Svaka parabola je jedinstveno odredena zadavanjem bilo kojih triju
razlicitih toCaka te parabole. Najpodesnije je izabrati sjeciSta s osi apscisa, te tjeme parabole.
Odredimo zasebno navedene tocke.

Sjecista s osi apscisa dobijemo tako da u jednadZzbu parabole uvrstimo y = 0, te rijeSimo dobivenu
jednadZzbu po nepoznanici x. Imamo:

X —4=0,
¥ =4
Broj 4 kvadrat je toéno dvaju cijelih brojeva: —2 i 2. Stoga jednadZba x* = 4 ima toéno dva razlicita

realna rjeSenja: x; = -2 i x, = 2. Dakle, traZena parabola prolazi to¢kama S, = (-2,0)1 S, = (2, 0).

Preostaje odrediti tjeme parabole. U tu svrhu prisjetimo se da svaka parabola ¢ija jednadZba ima
oblik y = a - x* + ¢ ima tjeme u to¢ki T = (0, c). Stoga je tjeme traZene parabole tocka T = (0, —4).

Na taj smo nacin odredili tri razliite tocke parabole. TraZena krivulja prikazana je na Slici 15.

¥
4

T

4

Slika 14.
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¥
4

-3

b
//
N

T

Slika 15.

25.1.)35-3:aili-3 - a + 35. Pomnozimo prvu jednadZbu sustava s 5, a drugu s (—3). Dobivamo:

10-x+15-y=35
-9-x-15-y=-3-a

Odatle zbrajanjem jednadzbi dobivamox=35-3-qailix=-3-a+35.

2.) 3. Podijelimo zadanu jednadzbu s 200. Dobivamo:

T —
200
10 =
100
1
107 =—
10°
107 =107

Usporedivanjem eksponenata slijedi 1 —x = -2, a odatle je x = 3.

26. 1.) 53°54'. Neka je o traZzena mjera kuta. Promatrani jednakokracni trokut ima tri kuta. Mjere
dvaju od njih (onih uz osnovicu) jednake su o, dok je mjera treCega (kuta nasuprot osnovici)
72°12'. Zbroj svih triju mjera treba biti jednak 180°, pa dobivamo linearnu jednadzbu s jednom
nepoznanicom:

2o+ 72°12' = 180°,
tj.
2 a=107°48".

Odatle dijeljenjem s 2 (pri cemu zasebno dijelimo stupnjeve, a zasebno minute) slijedi o0 =
=53.5°24" = 53°+ 0.5° + 24' =53° + (0.5 - 60)' + 24' =53° + 30" + 24' = 53°54".

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 81



visoka paslovna Shola ||

RJESENJA ISPITNIH ZADATAKA 1Z MATEMATIKE NA DRZAVNIM

27.

28.

©

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

2)) 66-/14. IzraCunajmo najprije duljinu visine povucene na osnovicu. Ako je b =25 cm, aa =
=22 cm, onda je duljina visine na osnovicu jednaka

2

2 2
v:\/b2 —{gj =\/252 —{gj =25 —11* =/625-121 =/504 =/36-14 =/36 /14 =6-/14 cm.
Stoga je traZzena povrSina jednaka:

p- a-v=%-22-6-\/ﬁ=11-6-\/ﬁ=66-\/ﬂ e

L

2
. . . . 15 1 . .

1.) 55.25. 2 dana imaju ukupno 2 - 24 = 48 sati, dok je 15 minuta = P =Z= 0.25 sati. Stoga je

trazeno vrijeme jednako 48 + 7 + 0.25 = 55.25 sati.

2.) 13 000. 1 cm ima 10 mm, pa 1 e’ ima 10° = 1 000 mm”. Dakle, 13 cm’ ima 13 - 1 000 =
=13 000 mm’.

3.) = 133.91. Preracunajmo najprije zadanu brzinu u brzinu iskazanu u m/s:

248 000 m _ 248 000 m _ 620
60-60 s 3600 s 9

248 km/h = m/s.

Brzina iskazana u m/s i brzina iskazana u ¢vorovima su upravno razmjerne velic¢ine, pa moZemo
formirati shemu:

620

T 1 ¢vor 0.51444 m/s T
x ¢vorova T m/s

Primjenom jednostavnoga trojnoga pravila dobivamo razmjer:

x:1= %:0.51444.

620 620

= =133.91044415 = 133.91 ¢vor.
9-0.51444  4.62996

Odatle odmabh slijedi x =

1.) 50.00. Za knjigu mase 325 g placa se osnovna cijena od 24.50 kn jer ta masa pripada intervalu
(250, 500]. Podijelimo li 325 s 20, dobit ¢emo koli¢nik 16 i ostatak 5. To znaci da ¢emo platiti jo$
17 dopunskih cijena za Sjevernu Ameriku, odnosno jos 17 - 1.5 = 25.50 kn. Dakle, ukupno ¢emo
platiti 24.50 + 25.50 = 50.00 kn.

2.) 1 120; 1 140. Neka je m masa poslane knjige. Osnovne cijene slanja knjiga su jednake, pa
razlika u cijeni nastaje iskljucivo plac¢anjem dopunskih cijena. Na svakih 20 grama mase nastaje
razlika u cijeni ¢iji je iznos 1.70 — 1 = 0.70 kn. Podijelimo li 39.90 s 0.70 dobit ¢emo 57 i ostatak
0. Dakle, doplatili smo ukupno 57 dopunskih cijena, $to znaci da masa m pripada intervalu ¢ije su
granice 56 - 20 = 1 120 g (doti¢na masa se ne uracunava jer za knjigu mase to¢no 1 120 g placamo
tocno 56 dopunskih cijena) i 57 - 20 = 1 140 g. Dakle, m € (1 120, 1 140].
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ISPITNI ROK: LIPANJ 2013.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

7 1
1. B. Primijetimo da je 5 = 25. Stoga se u zadanom intervalu nalaze svi cijeli brojevi strogo vec¢i od
1
—2 1 strogo manji od 25. Ti cijeli brojevi su—1, 0, 11 2. Ima ih ukupno 4.

2. D. Izracunajmo vrijednost svakoga pojedinoga broja. Imamo redom:

L 11
K:3 2:—2:—;
39

1
L=-3"=-3")=-K=——;
(37) 5

M=-3=-3-3)=-9;
N =(-3)"=(-3)-(-3) =0.

1
Ocito je K # L, pa tvrdnja A nije istinita. Nadalje, K = 5 > -9 = M, pa ni tvrdnja B nije istinita.

1
Analogno, L= —§< 9 = N, pa ni tvrdnja C nije istinita. No, M = -9 #9 = N, pa je tvrdnja D
istinita.

3. D. Sve tocke ravnine koje pripadaju osi apscisa imaju svojstvo da je njihova druga koordinata
jednaka nuli. Drugim rije¢ima, tocka T = (xr, yr) pripada osi apscisa ako i samo ako je yr = 0. Od
svih Cetiriju navedenih tocaka ovo svojstvo ima samo tocka (3, 0).

4. B. Uz standardne oznake u pravokutnom trokutu, bez smanjenja opCenitosti moZzemo pretpostaviti
dajea=10cmi c =13 cm. Primijenimo Pitagorin poucak, pa dobijemo:

b= —a* =137 10> =/169-100 = /69 ~ 8.30662386291807.

Zaokruzivanjem na tri decimale dobijemo b = 8.307 cm (znamenka desettisucinki 6 je strogo veca
od 5, pa pri zaokruZivanju znamenku tisuc¢inki 6 moramo povecati za 1).

5. C. Od 18:43 sati do 19:00 sati protekne tocno 17 minuta. Od 19:00 sati do pono¢i (24.00 sati)
protekne to¢no 5 sati. Od pono¢i do 07:54 sati protekne tocno 7 sati i 54 minute. Stoga je vrijeme
putovanja u odlasku ukupno 17 minuta + 5 sati + 7 sati + 54 minute = 12 sati i 71 minutu = 12 sati
1 (60 minuta + 11 minuta) = 12 satii (1 sati 11 minuta) = 13 sati i 11 minuta. Analogno, od 09:47
sati do 10:00 sati protekne tocno 13 minuta, od 10:00 sati do 21:00 sat protekne to¢no 21 — 10 =
11 sati, a od 21:00 sat do 21:29 sati protekne tocno 29 minuta. Stoga je vrijeme putovanja u
povratku 13 minuta + 11 sati + 29 minuta = 11 sati i 42 minute. TraZena razlika jednaka je:

At = (13 sati i 11 minuta) — (11 sati i 42 minute) = (12 sati + 1 sat + 11 minuta) — (11 sati + 42
minute) = (12 sati + 60 minuta + 11 minuta) — (11 sati + 42 minute) = (12 — 11) satii (60 + 11 —
—42) minute = 1 sat i 29 minuta.

6. C. Dijeljenjem zadanih masa dobijemo:
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=27
My LOT4A07 kg 1674 5 _ 1837742891610 =
m,  9.109-10™ kg 9.109

e

=0.18377428916-10* =0.18377428916-10 000 =1837.7428916 ~ 1838

Dakle, masa protona je priblizno 1838 puta veca od mase elektrona.

7. A.Pomnozimo prvu jednadzbu s 3, a drugu s 2. Dobijemo:

—6-x+21=9-y
6-x+100=2-y

Zbrojimo dobivene jednadzbe, pa dobijemo jednadzbu 11 - y = 121. Dijeljenjem s 11 dobivamo
y=11.

8. B. Uocimo da je povrsina jednoga osjenc¢anoga kvadratiéa P, =1 - 1 = 1 kv. jed. Zadanu strelicu
tvori ukupno 12 potpuno osjencanih kvadrati¢a i 4 kvadratia osjencanih to¢no do polovice.
Povrsina svakoga od tih Cetiriju kvadrati¢a jednaka je polovici povrSine potpuno osjencanoga

1 1
kvadratica, tj. P ZE-IZE kv. jed. Stoga je traZena povrSina strelice jednaka
1

P, ciice =12-1+4-E:12+2:14kv.jed.

9. C.Pomnozimo zadanu jednakost s m. Dobivamo:
m-s=h-(t—2)
m-s=h-t—h-z

h-z=ht—-m-s

ht—m-
Odavde dijeljenjem s 4 slijedi z = aplzmes .

10. D. Graf funkcije f je pravac Cija je jednadzba y = —x + 1. Odredimo njegova sjecista s
koordinatnim osima. SjeciSte s osi apscisa dobijemo uvrStavaju¢i y = 0 i rjeSavajuéi pripadnu
linearnu jednadZbu s jednom nepoznanicom x:

O0=—x+1,
x=1.

Dakle, graf funkcije fsijece os apscisa u tocki S; = (1, 0). Analogno odredimo sjeciSte toga pravca
s osi ordinata uvrstavajuci x = O:

y=-0+1,
y=1.

Dakle, graf funkcije f sijece os ordinata u tocki S, = (0, 1). Jedini od Cetiriju prikazanih pravaca
koji prolazi tockama S i S, jest pravac prikazan na slici D.

11. C. U zadanu jednadZbu uvrstimo x = 2, pa rijeSimo dobivenu linearnu jednadzbu s jednom
nepoznanicom m:
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m—3-2=—
m—6=l
5
1 1+5-6 1+30 31
5 5 5 5

12. A. Uz standardne oznake u pravokutnom trokutu, znamo da je y = 90°, a iz podataka iskazanih u
zadatku bez smanjenja opcenitosti moZemo pretpostaviti da vrijedi jednakost o0 = 7 - B. Stoga je
mjera najmanjega kuta trokuta jednaka mjeri kuta 3. Zbroj svih kuteva u bilo kojem trokutu jednak
je 180°, pa imamo:

a+fB+y=180
7-p+B+90° =180
8- =180"-90°
8- =90
Odatle dijeljenjem s 8 slijedi:
ﬂz(%j z(%j =11.25" =11 +0.25 =11"+(0.25-60)'=11"15".

13. B. Izracunajmo najprije cijenu knjige nakon sniZenja od 20%. Ona iznosi:

C1:125—£-125: 1—£ 125 = 1—l 125 = Sl 125=
100 100 5 5

:?125:4-%:4-25:100 kn

Prema uvjetu zadatka, cijena C; sniZena je za 30%, pa nova cijena iznosi:

C, :100—ﬂ-100=(1—£j-100=(100_30)100:7—0-100:70 kn.
100 100 100 100

Dakle, pocetna cijena knjige je 125 kn, a krajnja 70 kn. Stoga je traZeni iznos jednak

AC=125kn - 70 kn =55 kn.

5 1
14. D. Polumjer osnovke valjka jednak je r =5 cm = B dm= > dm, a tolika je i visina h; vode u
Salici. Stoga je obujam vode jednak obujmu valjka kojemu su polumjer osnovke i visina jednaki

1
— dm, ataj je
5 yJ
2 3
V:rz.ﬂ'.hlz l .7[.1: l -7[:1'7[de.
2 2 8
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Dakle, u Salici ima éﬂ dm’ :%-7[ litara = %-7[-10 decilitara = %-lo-ﬂdecilitara = -7

RV

decilitara = %-3. 14159265358979 = 3.9269908 decilitara = 3.93 dL vode.

15. A. Neka su /i d udaljenost sredista lijevoga, odnosno srediSta desnoga kotaca od srediSta kruznoga
toka. Put koji prijede lijevi kotaC jednak je opsegu kruga ¢iji je polumjer jednak /. Iz uvjeta da taj
put mora iznositi 188.50 metara dobivamo jednadzbu:

2-1-7=188.50.

88.50

2z
toga za [ + 1.56 metara, Sto znaci da je d = [ + 1.56. Stoga je put koji prijede desni kota¢ jednak
opsegu kruga ¢iji je polumjer jednak d, a taj je:

1
Odatle dijeljenjem s 2 - 7 slijedi [ = metara. Desni kota¢ udaljen je od srediSta kruznoga

0:2-d-71':2-(l+1.56)-71':2-(188'50+1.56)-71':(188'50+1.56)-(2-71'):
2.7 2.7

=188.50+1.56-2-7 =188.50+3.12 - 7 metara
Uvrstimo li u ovu jednakost 7 = 3.14159265358979, dobit ¢emo:

0 = 198.3017690792 metara = 198.30 metara.
1
16. C. Koeficijent uz x je strogo pozitivan realan broj E , pa zadana kvadratna funkcija ima najmanju

vrijednost. Oc¢itamo azE, b=-3, c=6, pa dobijemo da je traZena najmanja vrijednost
4-1-6— -3)?
o boac—bp? Y507 269 129 3
(minimum) jednaka f . = = = = ==
4-a 4‘1 2 2 2

2

II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

17. 1. Imamo redom:

|4-5 —(4-5)’ _ -1 = (=1)° _P-Eh _ 1D 141 2
S=1

Jo-2 J4 2 2 2

18. x* — 3 - x. Koristeéi formulu za kvadrat razlike binoma, imamo redom:

(x=1D*=x-1=x"-2-x+1-x-1=x*-3-x.

19. —. Iz ¢lanova u brojniku izlu¢imo 2, a iz ¢lanova u nazivniku izlu¢imo a. Dobijemo:
a

4-2-a _2-(2-a) _2
2-a-a*> a-2-—a) a
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20.

Vidjeti Sliku 16. Zadana funkcija je kvadratna funkcija. Njezin graf je parabola. Svaka je
parabola jednoznacno odredena zadavanjem bilo koje tri svoje toCke. Uobicajeno je odrediti
njezino tjeme i njezina sjecista s koordinatnim osima. Stoga najprije ocitamo:

a=-1,b=0,c=1,

pa racunamo koordinate tjemena parabole:

—_— 2 o — . —_— 2 — —_— —
7| _ b ’4ac b _[_ 0 ’4( 1)-1-0 I(O,ﬂJI(O,—“JI(O,l)
2-a 4.-a 2-(-D 4.(-1 —4 —4
Primijetimo da tocka T pripada osi ordinata jer joj je prva koordinata jednaka nuli. Dakle, traZena

parabola sijece os ordinata u svojemu tjemenu 7" = (0, 1). Preostaje odrediti sjeciSta s osi apscisa.
U tu svrhu rijeSimo jednadzbu f (x) = O:

fx)=0

-x*+1=0
-x*=-1

x =1

Odatle je x; =—11x, = 1. Dakle, traZena parabola sijece os apscisa u tockama S; = (-1, 0) i S, = (1,
0). Njezin je graf prikazan na Slici 16.

2N

2

Slika 16.

1
10.8. U tijelu ¢ovjeka mase 60 kg ima ukupno % 60 = % =36 kg vode. Oznac¢imo li nepoznatu

masu bjelancevina s b, moZemo postaviti razmjer:
b:36=3:10.

UmnoZak vanjskih ¢lanova toga razmjera (b i 10) treba biti jednak umnoSku njegovih unutrasnjih
¢lanova (36 i 3). Tako redom dobivamo:

10-6=36-3,
10-56=108.

Dijeljenjem posljednje jednakosti s 10 slijedi b = 10.8 kg.
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22. 1.) 0.524. Velicina iskazana u in¢ima i veli¢ina iskazana u milimetrima su upravno razmjerne, pa
moZemo postaviti razmjer:

x:13.3096 = 10 : 254.
Analogno kao u rjeSenju zadatka 21. dobivamo:

254-x=10-13.3096,
254 -x =133.096.

Odavde dijeljenjem s 254 slijedi x = 0.524.

2.) 3 314.7. Analogno kao u 1.) moZemo postaviti razmjer:
y:130.5=254:10.

Analogno kao u rjeSenju zadatka 21. dobivamo:
10-y=130.5-254,
10-y=33147.

Odatle dijeljenjem s 10 slijedi y = 3 314.7.

23. 1.) 3.1623. Imamo redom:

AB|=(x, =1, )+ (34— 35) =(=1=2) +(6-5)" =/(-3)’ +1* =4O +1 =410

=3.16227766 = 3.1623

(Znamenka 7 na mjestu stotisucinki je strogo veca od 5, pa znamenku 2 na mjestu deset-
tisu¢inki prigodom zaokruZivanja moramo povecati za 1.)

1 17
2) y= —g . x+?. Koriste¢i formulu za jednadzbu pravca kroz dvije zadane tocke toga pravca

dobivamo:

y_YA_yB_yA (x—x,),
Xp — Xy
5-6
_6= —(=D],
Y=6=70 [x=(=D]
-1
y—6= (x+1),
+1

y=—%-(x+1)+6,

1 1
y=—§-x—§+6,
y:_l'x+—1+3-6’

3 3
yz—l-x+_1+18,

3 3
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S S VA
YETATS

24. 1.) 18. TraZeni je broj jednak 0.9% broja 2000, tj. % -2000=0.9-20=18.

2.) 10 091. Neka je x traZeni broj. Izradom x komada vilica dobiva se % -x vilica s grjeSkom, pa

je broj vilica bez grjeSke jednak x—%-x. Prema uvjetu zadatka, taj broj mora biti jednak ili

ve¢i od 10 000, pa dobivamo nejednadzbu:
0.9
x———-x210 000.
100
Tu nejednadzbu rije§imo uobicajenim postupkom:

x—g-xZIO 000 /-100,
100

100-x—-0.9-x =1 000 000,
99.1-x 21000 000.

Dijeljenjem s 99.1 dobivamo x = 10 090.817356. Najmanji prirodan broj jednak ili veéi od 10
090.817356 je 10 091, pa treba izraditi najmanje 10 091 komada vilica.

25. 1.) % Imamo redom:

3-(x—1)—x7+1=1 /2

6-(x-D—(x+1)=2,
6-x—6—x—1=2,
6-x—x=2+6+1,
5-x=9.

Odavde dijeljenjem s 5 dobivamo x = %

2.) 3; —12 (ili obratno). PomnoZimo zadanu jednadzbu s (—1), pa dobivamo:

¥ +9-x-36=0.
Odavde je
.- 94,97 —4.1-(-36) —9++81+4-36 —9+/81+144 94225 —9+15
b2 2-1 2 2 2 2
—-9+15 6 -9-15 24
'xl: =—=), x2: :——:—12
2 2 2 2
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27.

©

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

1) x Zéili X€E {%,+oo>. Imamo redom:

4.2-x)—x-7<0,
8—4-x—x-T7<0,
-5-x<-8+7,
—S5-x<-1.

Posljednju nejednakost podijelimo s (=5), pri ¢emu se znak nejednakosti < mijenja u 2. Tako

1 1
dobijemo x = g , odnosno ekvivalentno x € {g , +<>0>

1
2.) Z . Koriste¢i jednakosti 1000 = 10” i 100 = 10* zadanu jednadbu transformiramo ovako:

100" =1000-107",
(102 )x+1 =10°-1072%,
1026) =032
1052 =10°2*

Zbog bijektivnosti eksponencijalne funkcije, dvije potencije s istim bazama su medusobno jednake
ako 1 samo ako su im jednaki eksponenti. Tako dobivamo linearnu jednadZbu s jednom
nepoznanicom:

2-x+2=3-2-x,
2-x+2-x=3-2,
4.x=1.

1
Dijeljenjem posljednje jednadzbe s 4 slijedi x = Z

Zadani grafikon tabliéno moZemo prikazati ovako:

Broj bodova | (10, 20] | (20, 30] | (30, 40] | (40, 50] | (50, 60] | (60, 70] | (70, 80] | (80, 90] | (90, 100]
Broj ucenika 2 5 9 15 20 35 44 16 6

1.) 152. TraZeni je broj jednak zbroju svih apsolutnih frekvencija (brojeva ucenika koji se odnose
na pojedini razred), tj. n =2+5+9+15+20+35+44 + 16 + 6 = 152.

2.) 51. Formiramo niz kumulativnih apsolutnih frekvencija:

Broj bodova | (10, 20] | (10,30] | (10, 40] (10, 50] | (10,60] | (10,70] | (10,80] | (10, 90] (10, 100]

Kumulativna
apsolutna 2 2+5= 7+9= 16+15 | 31+20 | 51+35 | 86+44 | 130+ 16 146 + 6
[frekvencija 7 16 =31 =51 =86 =130 =146 =152

Donja granica svakoga pojedinoga razreda jednaka je 10, dok gornje redom iznose 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 901 100. Pojedina apsolutna frekvencija oznacava koliko uc¢enika ima strogo vise od 10

bodova, ali ne viSe od b bodova, gdje je b gornja granica pripadnoga raz-reda. Za svaki n € {1, 2,
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3,4,5,6,7, 8,9} n—ti ¢lan niza kumulativnih apsolutnih frekvencija jednak je zbroju prethodnoga
¢lana niza i apsolutne frekvencije koja odgovara razredu (10 - n, 10 - (n + 1)]. Sada lako vidimo da
je Cetvrti ¢lan niza kumulativnih apsolutnih frekvencija jednak 31, $to znacdi da je 31 ucenik imao
viSe od 10, ali ne viSe od 50 bodova. Budué¢i da svi ti uenici nisu dobili pozitivhu ocjenu,
zakljucujemo da je za pozitivnu ocjenu trebalo skupiti najmanje 51 bod.

100~ 100

najboljim rezultatima na ispitu slijedi da su ti ucenici upravo oni koji su postigli 89, 90, 92,
odnosno 98 bodova. Stoga je za ocjenu odlican trebalo skupiti najmanje 89 bodova.

3.) 89. Ocjenu odlican dobila su ukupno =4ucenika 4.a razreda. Iz podataka o

Napomena: U zadatcima 2.) i 3.) pretpostavljamo da niti jedan zadatak na ispitu nije
donosio necjelobrojni broj bodova (npr. 0.5 bodova). Bez ove pretpostavke zadatke nije
moguce ispravno rijesiti.

28. 1.) 900. Neka su A, D i M redom brojevi maraka koje su skupile Ana, Dijana i Marija. Iz zadanih
podataka dobivamo sustav triju linearnih jednadzbi s tri nepoznanice:

A+D+M=1500
A=2-D
D=3-M

1 1
Iz druge jednadZzbe je D :E-A , pa uvrstavanjem u trecu jednadzbu dobivamo —-A=3-M ,

odnosno, nakon dijeljenja s 3, M =

w | =

-Az%-A. Preostaje uvrstiti jednakosti DZ%-A i

M :g-A u prvu jednadzbu sustava. Tako dobivamo linearnu jednadzbu s jednom

nepoznanicom:
1 1
A+—A+—-A=1500.
2 6

Nju rijeSimo uobicajenim postupkom:

A+1-A+1-A=1500 /-6
2 6

6-A+3-A+A=9 000,
10- A =9 000.

Odavde dijeljenjem s 10 dobivamo A = 900. Dakle, Ana je skupila 900 maraka.

2.) 64. Album bi bio popunjen da su sestre skupile ukupno 1 500 + 4 = 1 504 marke. Neka je s
traZeni broj stranica. Taj je broj, prema uvjetu zadatka, paran, pa je broj stranica numeriranih
neparnim prirodnim brojem jednak broju stranica numeriranih parnim prirodnim brojem. Dakle, u

albumu je E stranica numeriranih neparnim prirodnim brojem i E stranica numeriranih parnim

prirodnim brojem. Na svim stranicama numeriranima neparnim prirodnim brojevima ima mjesta
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za ukupno 17 E maraka, dok na svim stranicama numeriranima parnim prirodnim brojevima ima

mjesta za ukupno 30 % maraka. Ukupan broj svih maraka treba biti jednak 1 504, pa dobivamo

linearnu jednadZbu s jednom nepoznanicom:
17-2430-2=1504
2 2
Tu jednadZbu rijeSimo uobicajenim postupkom:

17-2430.-2 21504 /2
2 2

17-s+30-5 =3 008,
47-5s =3 008.

Odavde dijeljenjem s 47 dobivamo s = 64. Dakle, album ima ukupno 64 stranice.
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ISPITNI ROK: RUJAN 2013.

I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. B. Broj -3 je cijeli broj, tj. pripada skupu cijelih brojeva Z. Skup cijelih brojeva Z je pravi
podskup skupa racionalnih brojeva Q, pa je —3 i racionalan broj.

% je ocito broj oblika Ul , pri ¢emu je m cijeli broj, a n prirodan broj. Svi takvi brojevi pripadaju
n

skupu Q prema definiciji toga skupa. (Podsjetimo, Q := {ﬂ: meZ, neN}.) Dakle, i % je
n

racionalan broj.
135 135:5 27

Broj 13.5 moZemo zapisati u obliku
10 10:5 2

. Analogno kao i za broj % zakljucujemo

dajeibroj 13.5 = 2—27 racionalan.

Broj NiT nije racionalan. Naime, pretpostavimo da je

="
n

pri ¢emu su me N i neN. (Drugi korijen iz bilo kojega strogo pozitivnoga realnoga broja je opet

strogo pozitivan realan broj, pa ni brojnik ni nazivnik razlomka — ne mogu biti nepozitivni cijeli
n

brojevi.) Bez smanjenja opcenitosti moZemo pretpostaviti da je razlomak — potpuno skracen,
n

odnosno da je najveéi zajednicki djelitelj brojeva m i n jednak 1. Kvadriranjem jednakosti

Jit==

n

dobivamo

m

= 11,
a odavde je

m'=11-n’.
Desna strana ove jednakosti je ocito prirodan broj djeljiv s 11, pa takva mora biti i lijeva strana.
Odatle slijedi da je prirodan broj m” djeljiv s 11. Broj 11 je prost broj, pa je broj m” djeljiv s 11 ako
i samo ako je broj m djeljiv s 11. (Primijetite da tvrdnja
m’” je djeljiv s k ako i samo ako je m djeljiv s k.

nije to¢na ako je k sloZen broj. Npr. broj 4> = 16 je djeljiv s 8, ali broj 4 nije djeljiv s 8.) To znaci
da broj m moZemo zapisati u obliku m = 11 - k, pri ¢emu je k prirodan broj koji nije djeljiv s 11.
Uvrstimo li tu jednakost u jednakost m”> = 11 - n*, dobit éemo:
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(11-k)*=11-n?,
112-k*=11-n, /:11
nt=11-k>

Desna strana te jednakosti je djeljiva s 11, pa takva mora biti i lijeva strana. Potpuno analogno kao
1 za broj m zakljucujemo da je i n djeljiv s 11. Dakle, brojevi m i n su djeljivi s 11, §to je suprotno
pretpostavci da je najveci zajednicki djelitelj tih dvaju brojeva jednak 1. Stoga je pretpostavka da
je broj V11 racionalan broj bila pogresna, pa zakljucujemo da je taj broj iracionalan.

Napomena: U teoriji brojeva moZe se dokazati sljedeca tvrdnja.
Tvrdnja. Neka je n prirodan broj. Tada je broj Jn racionalan ako i samo ako je n potpun kvadrat nekoga cijeloga broja.
U nasem slucaju broj 11 nije kvadrat niti jednoga cijeloga broja, pa prema izrecenoj tvrdnji niti broj N nije racionalan.

D. Imamo redom:
2 2
(—0.2)2—1:(7-§+1.25j=(—£) —1:(7-§+gj=(—£j —1:(7-§+125'25j=
2 10 2 100 10:2 2 100:25

1y 305\ 1 73 5) 1 21 5) 1 21-2+5
N [ R Y [ ) [P S Y iy P Y i) P N i P
5 2°4) 25 2 4) 25 2 4) 25 4

_ L (#245)_ 1 47_1 4 _147-425_47-100_ 53
25 '\ 4 25 4 25 47 25-47 1175 1175

=-0.045106383

ZaokruZimo li ovaj broj na Cetiri decimale, dobivamo —0.0451 (znamenka na mjestu stotisucinki
jednaka je nuli, pa prve Cetiri znamenke iza decimalne tocke samo prepiSemo).

D. Imamo redom:

2
D= _g _4.(_2).1=£+4.2.l=£+§=£+2=
3 4 9 4 9 4 9

4429 4+18_22
9 9 9

D. 1z zadane jednakosti izrazimo varijablu k. Imamo redom:

m=—=3-p, [-2

A. PomnoZimo zadane faktore prema pravilu ,,svaki sa svakim‘:
a-(a—l)-(a+2)=[a-(a—l)]-(a+2)=(a-a—l-a)-(a+2)=(az—a)-(a+2)=
=a*-a-a-a+a’-2-a-2=a-a*+2-a°-2-a=a’+a’-2-a.

B. Obujam jedne boce iskazan u litrama jednak je

750  750:250 3 ..
= =— litara.

177000 1000:250 4
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Obujam ulja u jednoj kutiji je

V, =500V, = 500§=—5003 2503 70 yitara,
4 2 2

Obujam ulja u svih 12 kutija jednak je

750 12-750

V,=12. T= =6-750=4500 litara.

Ako bismo svo ulje pretocili u spremnike obujma 1000 litara tako da svaki spremnik bude potpuno
ispunjen, ukupan broj spremnika bi morao biti jednak

4500 : 1000 =4.5.

To nije moguce jer ukupan broj spremnika mora biti prirodan broj. Zbog toga decimalan broj 4.5
zaokruZimo na prvi strogo veci prirodan broj. To je broj 5. Dakle, za pretakanje nam treba
najmanje 5 spremnika obujma 1000 litara.

Napomena: Ukupni obujam svih spremnika mora biti jednak ili ve¢i od 4500 litara jer ¢e u suprotnom postojati obujam ulja kojega
nec¢emo moci pretoc€iti ni u jedan od spremnika.

C. TraZeni postotak je jednak

7.532619-7.500981 100 = 0.031638 100 = 3.1638

= = = 0.42001327825% = 0.420%.
7.532619 7.532619 7.532619

C. Oznac¢imo nepoznate kutove Cetverokuta s o i B. Zbroj tih dvaju kutova Cetverokuta jednak je
360° — (82° + 114°) = 360° — 196° = 164°.

Iz podatka da se nepoznati kutovi odnose kao 1 : 2 slijedi

=1:2,

B-1

k)

||N~Q

l\JII

B

Stoga je zbroj nepoznatih kutova, s druge strane, jednak
a+P=a+2-a=3-q.

- O

Ta vrijednost treba biti jednaka 164°, pa dobivamo jednadzbu:
3-a=164°

Dijeljenjem te jednadZbe s 3 slijedi:

=(@j =(Mj =(@j +(3j =54°+(gj 54" 4+2.60' = 54" +2.20' = 5440
3 3 3 3 3 3

9. C. TraZena je udaljenost jednaka

d= \/ -y, ) =\/(—2—5)2+(3—1)2=\/(—)+22 V49 +4 =53 jed.

10. B. Izrazimo polumjer osnovke (ozna¢imo ga s r) u dm. Imamo:
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2-r=9 cm
2 r=2 dm /:2
10
9
r=&=—9 =idm
2 102 20
Visina valjka (ozna¢imo je s h) iskazana u dm iznosi
p=td _15:5_3
10 10:5 2
Stoga je obujam valjka jednak
2
20 2 400 2 400 2 400-2 800

Buduéi da je 1 litra = 1 dm’, kona¢no dobivamo:

Vv =% 7 =0.9542587685279 litara = 0.954 litre.

11. B. Obje povrsine jednake su polovici umnoska duljine stranice AB i duljine visine na tu stranicu.
Ta je duljina jednaka udaljenosti usporednih pravaca p i ¢, pa ona ne ovisi o izboru tocaka C i D.
Zbog toga su navedene povrSine medusobno jednake.

12. A. Graf funkcije f je parabola jer je graf bilo koje kvadratne funkcije parabola. Zbog toga u obzir
dolaze jedino slike A i C. Buduéi da je f(0) = 0> + 1 =0 + 1 = 1, graf funkcije f mora prolaziti to¢-
kom T = (0, 1). To svojstvo ima jedino krivulja na slici A i ona je rjeSenje zadatka.

13. C. Prema jednostavnom raunu smjese, traZzena cijena je jednaka

z_7-220+10-330 1540+3300 4840 4840 110 44 —38kn.
220+330 550 550 550:110 5

14. B. Duljina dijagonale pravokutnika cije su stranice duge 50 m i 30 m iznosi

d =~/50> +307 =+/2500+ 900 = /3400 = /34 -100 =~/34 - /100 =/34 - 10=10-~/34 m.

Duljina prijedenoga puta i vrijeme su upravno razmjerne veli¢ine. Drugim rije¢ima, koliko se puta
poveca vrijeme tréanja, toliko se puta poveca i duljina prijedenoga puta (jer je prosjecna brzina —
kao omjer duljine prijedenoga puta i vremena — ista prema pretpostavci zadatka). Dakle, ako za 4

minute djecak pretréi dijagonalu 7 puta, onda ¢e za 45 minuta pretrcati dijagonalu % puta vise

negoli u 4 minute, tj. ukupno % T = 457 —_—= % puta. Prema tome, traZeni put jednak je

4

315 10- \/_—E 5 \/37=$-\/37=%-\/374z4591.87461719067 metara.

ZaokruZimo ovaj broj na najbliZi prirodan broj, pa dobijemo s = 4592 m.
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17.

18.
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. C. Povrsina koju treba obojati jednaka je zbroju povrSina pravokutnika kojima je Sirina jednaka

visini prostorije (ozna¢imo je s #). Uo€imo da je opseg lika prikazanoga na tlocrtu jednak 2 - (a +
+ b), pa je povrsina koju treba obojati jednaka

P=2-(a+b)-h=2-(12+7)-27=2-19-2.7=102.6 m’.
Tako dobivamo da je traZena cijena jednaka

c=P-10=1026 kn.

Napomena: Veli¢ina x nije bila znacajna za rjeSavanje zadatka jer opseg prikazanoga lika ne ovisi o vrijednosti varijable x. Da smo npr.
racunali obujam zraka u zadanoj prostoriji, vrijednost veli¢ine x bila bi znacajna jer bismo trazili povrSinu cijeloga prikazanoga lika, a
ona ovisi o vrijednosti veli¢ine x. Preciznije, nije tesko provjeriti da je povriina prikazanoga lika jednaka Py =a - b —3 - x°.

B. U zadanu jednadZbu uvrstimo x = 3, pa dobivamo:

m-3"=5-3—(m+1)=0,
m-9-15-m—-1=0,
9-m—m=15+1,
8-m=16.
Odatle dijeljenjem s 8 slijedi m = 2. Stoga polazna kvadratna jednadZba zapravo glasi:
2-x-5-x-Q2+1)=0,
2-x-5.-x-3=0.

Prema Vieteovim formulama, umnoZak njezinih rjeSenja jednak je _?3 = —% . Budu¢i da je jedno
rjeSenje jednako 3, preostalo drugo rjeSenje jednako je

3

——:3=- S
2

N | W

1
3
II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

7 _70_70:5 14

51; 80. 7 kg jabuka koSta — = =— puta viSe nego 2.5 kg jabuka, tj. ukupno
’ &0 25 25 25:5 5 Dot VISeneRo o Rg JabukA, 4. tep
c=14 18512 185 7 37 _7:37_259 ) gkn=51knig01p.
5 5 10 1 5 5 5

(2, 0) i (0, -3) (ili obratno). Iz slike oCitamo ga pravac sijeCe os apscisa u tocki Cija je prva
koordinata 2 (od 0 idemo za dvije jedinice udesno i dodemo u tocku ¢ija je prva koordinata 2), dok
os ordinata sijece u tocki ¢ija je druga koordinata jednaka —3 (od 0 idemo za tri jedinice nadolje i
dodemo u tocku cija je druga koordinata jednaka —3). Svaka tocka na osi apscisa ima drugu
koordinatu jednaku 0, a svaka tocka na osi ordinata ima prvu koordinatu jednaku 0. Stoga su
trazene tocke (2, 0) i (0, -3).

Vidjeti Sliku 17. Bilo koji pravac jednoznacno je odreden s bilo koje dvije razlicite tocke toga
pravca. Za x = 0 lagano dobivamo y = 2, dok za x = 2 dobivamo

y=—%-2+2=—1+2=1.
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Dakle, traZeni pravac prolazi to¢kama (0, 2) i (2, 1). Ucrtamo te tocke u zadani pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, te ih spojimo pravcem. Dobivamo pravac prikazan na Slici 17.

\ o

Slika 17.

20. 132 000. Znamo da 1 kg ima 1000 g i da 1 m ima 100 cm. Odatle slijede jednakosti:

1 1

lg= —— kg=— kg =107’kg,

£ T000 7100 B g
1 1 5

lcm:—m=—2m=10 m,
100 10

1 Cm3 — (1072m)3: (1072)3 m3 — 1072-3 m3 — 1076 m3.
Stoga redom imamo:

-3
1328 =13 10 ke _
cm 10° m

132 10*“*>k—g3 =132.10*3+6k—g3 =132-103§é =132.1000k—g3 =132 000 k—% .
m m m m m

’1. a+3

. Uoc¢imo da vrijede jednakosti:
a

aA+6-a+9=a*+2-a-3+3*=(a+3)"
a@+3-a=a-(a+3).

Stoga je zadani algebrski razlomak jednak

a2+6-a+9_ (a+3)? _(a+3)-(a+3) a+3
a’+3-a a-(a+3) a-(a+3) a

22. -8; —% 3 4. Za x = -2 imamo:

f(2)=3-(2)-2=-6-2=-8.

Stoga u prazan pravokutnik ispod broja —2 upisujemo —8. Za x = % analogno imamo:

f(l):}l_zzé_zz 3-8-2_3-16__13 )
8 8 8 8 8 8
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Stoga u prazan pravokutnik ispod broja % upisujemo —% . Preostaje odrediti x takav da je f (x) =

= 10. Imamo redom:

S (x) =10,
3-x-2=10,
3-x=10+2,
3-x=12.

Odavde dijeljenjem s 3 slijedi x = 4. Stoga u prazan pravokutnik iznad broja 10 upisujemo 4.
1.) 13 857.14. Trazeni prosjecan prihod po jednom danu jednak je:

_ 12000+ 7000 + 0+ 30000 + 15000 + 23000+ 10000 _ 97000
7

=13857.14 kn.

S

Dobiveni rezultat moramo zaokruZiti na to¢no dvije decimale jer ne postoji tisuciti, desettisuciti
itd. dio kune.

2.) 12.37. TraZeni postotak je jednak

p =M-100=£-100=@ =12.371134 % = 12.37%.
97000 97 97
0; 0; 54; 18. Uvrstimo prvu jednadZzbu sustava u drugu, pa dobijemo:
¥ =6-(3-y),
y> =18y,
y>—18-y=0,
y-(y=18)=0.

UmnoZak dvaju brojeva jednak je nuli ako i samo ako je barem jedan od tih brojeva jednak nuli.
Zay = 0 iz prve jednadZbe sustava odmabh slijedi x = 0.

Zay— 18 =0 slijedi y = 18, pa uvrStavanjem u prvu jednadZbu dobivamo x =3 - 18 =54.

Dakle, sva rjeSenja sustava su (x, y) € {(0, 0), (54, 18)}.

1.) 3 osobe. Tocka koja odgovara 1990. godini je poloviste duZine odredene toCkama koje
odgovaraju 1980., odnosno 2000. godini. Tom tockom povucemo pravac usporedan s osi imena
osoba (tj. pravac okomit na os godina). Taj pravac sijece zadani grafikon u toc¢no tri tocke. Stoga
su 1990. godine bile zaposlene tocno tri osobe, i to su Dragica, Ena i Filip.

2.) 10. Mjerna jedinica za vrijeme na vodoravnoj osi je % = 5 godina. Iz grafikona oc¢itamo da je

Ava bila zaposlena ukupno 5 - 5 = 25 godina, dok je Boris bio zaposlen ukupno 3 - 5 = 15 godina.
Razlika tih dvaju brojeva jednaka je 25 — 15 = 10. Dakle, Ava je bila zaposlena 10 godina dulje od
Borisa.

. 1.) = 0.34037. MoZemo postaviti shemu:
1 aroba 14.69 kg
X aroba 5 kg
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Veli€ine su o€ito upravno razmjerne (,,5to viSe kilograma, to viSe aroba‘®). Primjenom

jednostavnoga trojnoga pravila dobivamo razmjer:

x:1=5:14.69.
Odavde je
x= SR = 00 =0.340367597 = 0.34037.
14.69 1469

2.) = 518.16578. Ovaj zadatak najlakse je rijeSiti primjenom veriZznoga racuna, odnosno verizZnika

jer su sve veli€ine upravno razmjerne. Imamo redom:

x unca 1 portugalska aroba
1 portugalska aroba 14.69 kg

1 kg 1000 g

2835 ¢ 1 unca

VeriZnik je zatvoren jer je veli¢ina na kraju posljednjega retka jednaka veli¢ini na pocetku prvoga

retka. Tako sada lagano dobijemo:

~1-14.69-1000-1 14690 1469000 1469000:5 293800
1-1-28.35 28.35 2835 2835:5 567

~518.165784832 = 518.16578.
27. 1.) —2i0= —0.05. Imamo redom:

3
5.2-x+1)-3=2,
( ) 2

_2__ b _ 1
10 210 20

Dobiveno rjeSenje zapisano kao decimalan broj je x = —0.05.

2.) 2. Prisjetimo se da je 0.1= % =10"". Tako odmah dobivamo:
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107 =0.1,
107" =107",

1-x=-1,

Odatle dijeljenjem s (—1) dobivamo x = 2.

3) x >§ ili xe <§,+oo> . Imamo redom:

x-(4=x)>3—(x+x7),
4. x—x*>3—x—-x°,
4. x—xX*+x+x>>3,
5-x>3.

Odatle dijeljenjem s 5, pri ¢emu se znak nejednakosti ne mijenja, slijedi x>§. Ovo rjesenje
. L . 3
moZemo zapisati u obliku xe §’+°° .

28. 1.) 97. Cijena Ivine narudzbe iznosi
I=35.00+ 5.00 + 8.00 = 48.00 kn,
a cijena Matejeve narudzbe iznosi
M =32.00 + 10.00 + 13.00 = 55.00 kn.

Stoga je traZeni iznos jednak
0 =200 - (48.00 + 55.00) = 200 — 103 = 97 kn.

2.) 4. V30 =21.91 em. Oznagimo s m polumjer male pizze, a s j polumjer jumbo-pizze. PovrSina
male pizze jednaka je

P =m7,
a povrsina jumbo-pizze jednaka je
= 2
Pi=j-
Prema uvjetu zadatka vrijedi jednakost
3plp
5 g8

UvrStavanjem izraza za P, i P; u gornju jednakost dobivamo:
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o 24
]2 — 2 \/’
J

—m-
5
/g_mz_@,m_m,m_ﬁ% 246 2465 2465
5 s N
me

m = m= m,
NG 5 V545 5

3

J= 5
U posljednju jednakost uvrstimo m = 10. Tako kona¢no dobivamo:

j=§-@-10=%-10-\/ﬁ=2-2-\/@=4-@z21.9089023cmz21.91 cm.
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ISPITNI ROK: SVIBANJ 2014.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. B. Podsjetimo da oznaka ( uz tocku na brojevnom pravcu pridruzenu realnom broju a znaci da broj
a ne pripada istaknutom podskupu skupa realnih brojeva, a da oznaka [ uz istu tocku znaci da broj
a pripada spomenutom podskupu. Skup svih realnih brojeva koji su istodobni jednaki ili vec¢i od 2
i manji od 7 je poluzatvoreni interval [2, 7). Stoga traZzimo graficki prikaz koji ¢e obuhvatiti sve
realne brojeve izmedu 2 i 7 ukljucujudi 2, a iskljucujuci 7. Taj graficki prikaz naveden je pod
slovom B.

Primijetimo da graficki prikaz A predstavlja poluotvoreni interval (2, 7], graficki prikaz C
predstavlja skup R\ [2, 7) = (—o0, 2) U [7, +00), a graficki prikaz D predstavlja skup R\2, 7] =

(=00, 2] U (7, +00).

2. D. Prva nejednakost je neto¢na jer iz nejednakosti —1 > -2 dijeljenjem s 2 dobijemo

2 2

Druga nejednakost je neto¢na zbog Cinjenice da ako dva strogo pozitivna razlomka imaju jednake
brojnike, onda je veci onaj koji ima manji nazivnik. Drugim rije¢ima, ako su a, b € R takvi da

1 1
vrijedi nejednakost 0 < a < b, onda vrijedi nejednakost — > Z > 0. Primijetimo da je ovdje nuZna

a
pretpostavka o strogoj pozitivnosti brojeva a i b jer npr. iz nejednakosti -1 < 2 ne slijedi
1 1
nejednakost —1 =—>—.
-1 2
o . . s 5 1
Trecéa nejednakost je neto¢na jer vrijedi jednakost 0.5 = 1— = E .
13 13-3 39 10 _10:10 1

Cetvrta nejednakost je to¢na zbog 1.3=—= > —_— ==

10 10-3 30 30 30:10 3’

3. D. Nekasuj, [ in redom koli¢ine jabuke, limuna i narance u mijeSanom vo¢nom soku. Iz podatka
dajej:n=1:4 primjenom pravila za rjeSavanje razmjera (,,vanjski puta vanjski jednako je
unutra$nji puta unutrasnji*) slijedi 4 - j =1 - n, odnosnon =4 - j.

Iz podatka da je [ : n =2 : 5 primjenom pravila za rjeSavanje razmjera slijedi 5 - / =2 - n. U ovu
jednakost uvrstimo jednakost n = 4 - j, pa slijedi:

Ovu jednakost zapiSemo kao razmjer i dobivamo traZeni omjer:
j:1=5:8.

4. A.Imamo redom:
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_3-a-11

S5

10-a=3-a-11,

10-a-3-a=-11,

T-a=-11 /:7
11

-

2-a /-5

5. D. Zadanu jednadzbu transformiramo na sljede¢i nacin:

2-x-(x=2)=3-(x+3),
2-x"—4-x=3-x+9,
2-x"—4-x-3-x-9=0,
2-x°=7-x-9=0 /2

xz—z-x—gzo.
2 2

Vieteove formule tvrde da je zbroj svih rjeSenja gornje kvadratne jednadzbe jednak suprotnoj

7
vrijednosti koeficijenta uz x u toj jednadzbi. Koeficijent uz x jednak je —5 , pa je traZeni zbroj

7
jednak —.
2

1
6. A. Za svaku pojedinu funkciju treba izraunati f (Ej i utvrditi koja od navedenih funkcija ima

1 1
svojstvo f (Ej = 0. (To svojstvo, prema definiciji nultocke, znaci da je E nultocka funkcije f.)
Imamo redom:

1 1
A fl=|=2-=-1=1-1=0.
f(Zj 2

2
B. f(ljzz(lj _1:2.1_122_1:g_£:ﬂ:_%:_ﬁz_l.
2 2 4 4 4 4 4 4 4:2 2

1 z'l 1
C.f 5 =10 2 =10 =10.

2
D. f 1 =— 1 +2-l—1:—l+1—1:—l.
2 2 2 4 4

1
Jedina funkcija koja ima svojstvo f (Ej =0 je funkcijaf(x) =2 -x- 1.
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7. B. Primijetimo da je funkcija f polinom 2. stupnja, odnosno kvadratna funkcija oblika f (x) = a - x°
+ b - x + c. Iz podatka da ta funkcija ima najmanju vrijednost zaklju¢ujemo da je a > 0. Znamo da
4-a-c—b° b

najmanja vrijednost u tom slucaju iznosi f . = idasepostizezax , =———

4-a 2-a

1
U zadatku je zadano x,,, =2, b=-31 ¢ ZE, pa uvrstavanjem X, = 2, b = =3 u jednakost

Xin = _b dobivamo jednadZbu:
2-a
2=
2-a
Rijesimo tu jednadzbu:
2=i /-a
2-a
2-a:g /:2
2
3
a=2-3_3
2 2.2 4
. . 3 . 1 ..
U izraz za f,,;, uvrstimo azZ, b=—31c=5,pa dobijemo:
31 2 1 3 3 18 15
postaemy Pypm ™ 9570 570 0T To 5 s
i 4-a 4.3 3 3 3 3 2.3 2
4

Dakle, trazena najmanja vrijednost iznosi _E .

8. C. Koeficijent smjera pravca p; jednak je koeficijentu uz x u zadanoj (eksplicitnoj) jednadzbi toga
pravca. Stoga je k; = -3. Analogno zaklju¢ujemo da je koeficijent smjera pravca p, jednak k, = 3, a
koeficijent smjera pravca p; jednak k3 = 3. OCito je k, = k3 = 3, pa su pravci p, i ps; usporedni.
(Pravci u ravnini su usporedni ako i samo ako imaju jednake koeficijente smjerova.)

Primijetimo da pravac p, nije usporedan s pravcima p; i ps. To znaci da pravac p; sijeCe svaki od
pravaca p, i p3 u tocno jednoj tocki.

9. B. Dokazimo najprije pomo¢nu tvrdnju.

Tyrdnja 1. Parabola y = a - X+b-x+ec, gdje su a, b, c € R, a # 0, ima tjeme u ishodistu
pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini ako i samo ako je b =c=0.

Dokaz Tvrdnje 1.: Znamo da su koordinate tjemena 7 zadane parabole u opéem slucaju odredene s
b 4-a-c-b
T=|_ ’ a-c
2-a 4-a

j . Ako je T = (0, 0), onda istodobno moraju vrijediti jednakosti
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b _y
2-a
41rc—b2_
4ea

0.

MnozZenjem tih jednakosti s 2 - a, odnosno 4 - a (ti brojevi su razli¢iti od nule jer je, prema
pretpostavci, a # 0) dobivamo:
-b=0,
4-a-c-b*>=0.
1z prve jednadzbe je b = 0.
Uvrstavanjem b = 0 u drugu jednadZbu dobijemo 4 - a - ¢ = 0, pa dijeljenjem te jednakosti s

4 - a #0slijedi ¢ = 0. Time je dokazan smjer = Tvrdnje 1.

Da dokazemo smjer <, u formulu za koordinate tocke 7 uvrstimo b = 0 i ¢ = 0. Imamo:

2 2
7= _L’ 4-a-c=b"|_[_ 0 ’ 4-a-0-0 :(0’ 0 sz(0,0),
2-a 4-a 2-a 4-a 4-a

pa je tjeme parabole doista ishodiSte pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini. |

Odredimo najprije jednadzbu parabole sa slike. Trazimo je u obliku y =a - x* + b - x + c. Iz slike se
vidi da ta parabola ima tjeme u ishodistu pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini. Prema
Tvrdnji 1. to znadi da je b = ¢ = 0, pa se jednadzba parabole svodi na y = a - x*. Iz slike moZzemo
,oCitati* da parabola prolazi tockom S, = (2, —4).Tocnije, ta je tocka sjeciSte nacrtanoga pravca i
parabole u Cetvrtom kvadrantu pravokutnoga koordinat-noga sustava u ravnini. UvrStavanjem
x=21iy=—4ujednakost y = a - x* dobivamo:

(4=a-2,
(4)=a-4 /4
a=-1.

Dakle, jednad?ba parabole glasi: y = (=1) - x*, odnosno y = —x".

Odredimo jednadzbu pravca (u eksplicitnom obliku, tj. u oblikuy =k - x + [, gdje su k, [ € R). Vec
smo uocili da pravac prolazi tockom S, = (2, —4). Iz slike vidimo da pravac sijece os ordinata (os
y) u tocki S = (0, =3). To znaci da je [ = -3. Zbog toga se jednadzba pravca svodinay =k - x +
(-3), odnosno y = k - x — 3. UvrStavanjem x = 2 i y = -4 u jednakost y = k - x — 3 dobivamo:

4=k -2-3,
(-2) - k=-3+4,
(-2) k= 1.

1 1
Odavde dijeljenjem s (-2) slijedi kz—E. Dakle, jednadZzba pravca glasi: yz—E-x—?).

Prevedimo tu jednadZbu u implicitni oblik:

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 106



visoka paslovna Shola ||

RJESENJA ISPITNIH ZADATAKA 1Z MATEMATIKE NA DRZAVNIM

10.

©

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

|
——Lli3 2
Y7

2-y=—x-6,
x+2-y=-6.

Stoga je rjeSenje zadatka sustav:

x+2-y=-6,
y=-x.

B. Ozna¢imo duljinu kraka promatranoga trokuta s b, duljinu osnovice s a, a duljinu visine
povucene na osnovicu s v. Iz podatka da je duljina osnovice kraca od duljine kraka za Cetvrtinu

duljine kraka slijedi:
=b—l-b= 1_1 b= 4_1 .b:ﬂ.bzé.b.
4 4 4

U jednakokracnom trokutu visina povucena na osnovicu, krak trokuta i duZina odredena noziStem
visine povucene na osnovicu i jednim vrhom trokuta tvore pravokutan trokut. Duljine kateta toga

trokuta su v i E -a jer se noZiste visine povucene na osnovicu jednakokra¢noga trokuta podudara

s poloviStem te osnovice. Duljina hipotenuze jednaka je duljini kraka b. Primjenom Pitagorina

poucka dobivamo:

U ovu jednakost uvrstimo jednakost a = Z -b, pa imamo:

RO o

Buducdi da je prema prirodi zadatka b > 0, to je Ibl = b, pa zakljucujemo da je:

55

yv=——:->.
8

U ovu jednakost uvrstimo b = 24, pa kona¢no dobivamo:

55

v=S 24 = 3.4/55 =~ 22.24859546 ~ 22.25 cm.
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. B. TraZena povrSina jednaka je zbroju povrSina trokuta AFD i usporednika FBCD. Prema

pretpostavci su stranice AB i CD usporedne, pa je duljina visine na stranicu AF trokuta AFD
jednaka duljini visine na stranicu FB usporednika FBCD. Potonja visina je duZina FC Cija je
duljina ‘F_C‘:2-‘ﬁ‘:2-1.3:2.6 cm.

Nadalje, duljina stranice AF trokuta AFD jednaka je |ﬁ| = |E|—|ﬁ| =4.5-13=3.2 cm. Tako
konac¢no dobivamo:
P =P+ Praco =%\FHF_CMEHF_C\ :G-\FMED-\F_C\ :(%-3.2+1.3)-2.6=
=(1.6+13)-2.6=29-2.6=7.54 cm’

A. Osjencano tijelo ABCDP je kosa Cetverostrana piramida. Osnovka te piramide je pravokutnik
ABCD. Njegova je povrSina

B= ‘EHB_C‘ —42.2=84cn.

Duljina visine & piramide ABCDP jednaka je duljini brida DP jer je brid DH kvadra ABCDEFGH
okomit na ravninu u kojoj se nalazi pravokutnik ABCD. Prema pretpostavci, P je poloviSte brida

DH, pa je ‘ﬁ‘ Z%‘ﬁ‘ Budu¢i da je ABCDEFGH kvadar, slijedi da je ‘ﬁ‘ = ‘E‘ =338

cm. Stoga je
h =|ﬁ|=%|ﬁ| :%-|§|:%.3,8= 1.9 cm.
Tako kona¢no dobivamo:

-B-h=%-8.4-1.9=2.8-1.9=5.32 cn’.

[SSEEE

Viscor =

C. Pojednostavnimo zadani izraz na sljedec¢i nacin:
1 x=2-x 3 1 (=x)-(-14+2-x) 3 D-x-2-x-1) 3
= = : . + = + =
2-x—1 X x-3 2-x-1 X x-3 x -2-x-1 x-3
_—_1+ 3 (Dx-3)+3x —x+3+3-x  2-x+3
x x-3 x-(x=3) x-(x—3) x-(x=3)

Brojnik ovoga izraza jednak je 2 - x + 3.
24
B. Na pocetku Skolske godine u zbor je bilo uclanjeno ukupno z, = m -225 =54 ulenika. Kad

se u Skolu upisalo 15 novih ucenika, novi ukupan broj ucenika u $koli iznosio je u; = 225 + 15 =
= 240. Od tih 15 novih ucenika, 4 su se upisala u zbor, pa je u zboru bilo ukupno z; = 54 + 4 = 58
ucenika. Potom se iz zbora i$¢lanilo 12 ucenika, pa je u zboru na kraju godine bilo ukupno z, = 58
— 12 = 46 ucenika. Da se dobije traZeni postotak, treba izracunati koliko postotaka iznosi broj 46 u
odnosu na broj 240:

p=100-46 _5-46 _5-23 115 4 1666667 =19.17%.
240 12 6 6
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. B. Izracunajmo cijenu jedne litre goriva prije pojeftinjenja. Ako se za 473.72 kn moglo kupiti

45.55 litara goriva, onda je cijena jedne litre goriva 473.72 : 45.55 = 10.4 kn. Nakon pojeftinjenja
od 10 lipa = 0.1 kn, cijena goriva iznosi 10.4 — 0.1 = 10.3 kn. Stoga se za 473.72 kn moZe kupiti
ukupno 473.72 : 10.3 =45.992233 = 45.99 litara goriva.

(Napomena: Dobiveni rezultat treba zaokruZiti na 45.99, a ne na 46 litara jer 46 litara goriva nakon
pojeftinjenja stoji ukupno 46 - 10.3 =473.8 kn, $to je vece od iznosa koji nam je na raspolaganju.)

D. Neka je s traZzena udaljenost. Ukupno vrijeme ?, koje je za prelazak te udaljenosti utrosio

biciklist jednako je koli¢niku prijedenoga puta i prosjecne brzine biciklista, pa je

l’b:—.

12

Analogno, ukupno vrijeme ¢, koje je za prelazak iste udaljenosti utrosio automobilist jednako je
koli¢niku prijedenoga puta i prosjecne brzine automobilista, pa je:

s
Biciklist je ukupno vozio 2 sata i 10 minuta dulje od automobilista. Izrazimo to vrijeme u satima

jer je brzina obojice ljudi iskazana u km/h:

2 sata i 10 minuta = 25ata+£ sati=2 sata+l sata=2+l:£ 1:12+1:2 sati.
60 6 6 6 6 6 6

To znaci da mora vrijediti jednakost:

13
th_tazg .
U ovu jednakost uvrstimo t, L t :i, pa dobivamo:
12 “ o4
S_os 1B g
12 64 6
16-5s—3-5=416,
13-s=416.

Odatle dijeljenjem s 13 slijedi s = 32 km.

II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

2
(m _l) . Prvi ¢lan binoma ocito mora biti m. Dvostruki umnoZak prvoga i drugoga ¢lana binoma
2
mora biti jednak —m, pa zakljuéujemo da je drugi ¢lan binoma jednak —"* — _l. Doista,
2-m 2

2 2
m—l =m2—2-m-l+ 1 =m2—m+l.
2 2 (2 4
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1
. 2500. Prisjetimo se da je 1 km = 1000 m. Stoga je 1 km” = 1000° m’ = 1000000 m’, pa je " km® =

1

= r 1000000 = 250000 m’. Da bismo ovu povriinu iskazali u arima, moramo je podijeliti sa 100.

Tako se dobije P = 250000 : 100 = 2500 ara.

9. Neka je x broj plesaca, a y broj plesacica u tom drustvu. Iz podatka da ¢e u slucaju plesanja u
mjeSovitim parovima Cetiri plesacice biti bez svojega para zakljuujemo da plesacica ima za 4 vise
nego plesaca, odnosno da vrijedi jednakost:

y=x+4.

Ukupan broj ¢lanova folklornoga drustva jednak je x + y. S druge strane, iz podatka da svi ¢lanovi
drustva tvore ukupno 7 parova zaklju¢ujemo da je ukupan broj ¢lanova drustva jednak 2 - 7 = 14
jer svaki par tvori dvoje ljudi. Stoga mora vrijediti jednakost:

x+y=14.
Tako smo dobili sljede¢i sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:
y=x+4,
{x +y=14.
Taj sustav mozemo zapisati u obliku
-x+y=4,
{x +y=14.
Zbrajanjem posebno lijevih, a posebno desnih strana tih jednadZzbi dobivamo
2-y=18.
Odatle dijeljenjem s 2 slijedi y = 9. Dakle, u drustvu ima 9 plesacica.

Napomena: U formulaciji zadatka nedostaje rijec focno. Preciznije, drugi dio druge recenice
treba glasiti: Od ukupnoga broja plesaca i plesacica moguce je napraviti to¢no 7 parova.

47°. Oznacimo s A, B i C vrhove trokuta ¢iji je jedan kut ¢. Oznake postavimo tako da je A vrh
kuta @, a B vrh kuta ¢ija je mjera 101°. Kut pri vrhu B trokuta ABC i kut ¢ija je mjera 101° su
komplementarni kutovi, pa je kut pri vrhu B trokuta ABC jednak:

ZB =180°-101°="79°.

Nadalje, budu¢i da su pravci b i ¢ prema pretpostavci usporedni, mjera kuta pri vrhu C trokuta
ABC jednaka je 54° (Siljasti kutovi uz presjecnicu a su medusobno jednaki), tj. vrijedi jednakost:

ZC =54°.

TraZeni kut ¢ izracunat ¢emo iz Cinjenice da zbroj mjera kutova u trokutu ABC mora biti jednak
180°:

¢+ 4B +£C=180°,

© mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac 110



visoka paslovna Shola ||

RJESENJA ISPITNIH ZADATAKA 1Z MATEMATIKE NA DRZAVNIM

21

22,

23.

MATURAMA OD 2010. DO 2014. GODINE (OSNOVNA (B) RAZINA)

¢ +79° + 54° = 180°,
¢ = 180° — (79° + 54°),
¢ = 180° - 133°,
¢ =47°.

. 25.13. Svaka se traka sastoji od ravnoga dijela i od kruZnice koju tvore dvije sukladne

polukruZnice na razli¢itim stranama staze. Duljina ravnoga dijela svake trake jednaka je 110
metara, pa nju ne moramo uzimati u obzir prigodom racunanja traZene razlike duljina. ,,Spojimo*
polukruzne dijelove traka tako da dobijemo ukupno Sest kruZnica. Trka¢ koji tr¢i unutraS$njim
dijelom najkrace trake prevali put jednak opsegu prve kruznice. Trka¢ koji tréi unutraSnjim
dijelom najdulje trake prevali put jednak opsegu pete kruZnice.

Uocimo da svaka od navedenih Sest kruZnica, osim prve kruZnice, ima za 2 metra ve¢i promjer od
neposredno prethodne kruZnice (na promjer neposredno prethodne kruznice treba dodati 1 metar
Sirine na ,sjevernoj“ i 1 metar Sirine na ,,juznoj* strani promjera). Stoga promjeri tih Sest kruZnica
tvore aritmeticki niz d,, dy + 2,d; + 4,d, + 6, d; + 8 1 d; + + 10 pri ¢emu je d; = 70 metara.

TrazZena razlika putova jednaka je razlici opsega pete kruZnice i opsega prve kruZnice, pa odmah
imamo:

Ad=(d+8) - n—d,-m=d,-t+8 -t—d, - =8 -Tw=25.132741 =25.13 m.
1.) 0.3927. Imamo:
% =(0.392699081698724 .

Zaokruzivanjem ovoga broja na 4 decimale dobijemo 0.3927 (peta decimala je 9, pa prigodom
zaokruZivanja Cetvrtu decimalu moramo uvecati za 1).

1
2)) —Z . Primijetimo da vrijedi nejednakost \/5 > 1, odnosno 1 — \/E < 0. Zo znaci da je

‘1—\/5‘2—(1—\/5)2\/5—1.Takoimamo:
3-[1-2|-2 3-(V2-1)-4 3_3i1-4 3 11

28 242 2J452 2242 22 4

1.) Vidjeti Sliku 18. Funkcija f je polinom 1. stupnja (linearna funkcija). Njezin graf je pravac cija
je jednadzba y = 2 - x — 4. Da bismo nacrtali taj pravac, dovoljno je odrediti bilo koje dvije njegove
tocke. Za vrijednosti varijable x uzmimo npr. x =01 x = 1. IzraCunamo:

f(0)=2-0-4=0-4=-4,
f()=2-1-4=2-4=-2,

Formiramo tablicu:

x| 0] 1
y| 4|2

U zadani pravokutni koordinatni sustav u ravnini ucrtamo tocke 77 = (0, 4) i T, = (1, -2), pa ih
spojimo jednim pravcem. Dobivamo pravac prikazan na Slici 18.
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y

-+

Slika 18.

2.) 95. Imamo redom:

1 1)y 1 1 1 1
5-f(100)+f(5)—5-(2-100—4)+(2-5—4)—5-(200—4)+(1—4)—E-196+(—3)—98—3—95 .

1.) 8.1. TraZenu promjenu ra¢unamo prema formuli R =100- (1 +%j . (1 + IPTQOJ —100. U tu

formulu uvrstimo p, = +15 i p» = —6. (+15 oznaCava povecanje osnovne veli¢ine za 15%, a —6
smanjenje osnovne veli¢ine za 6%.) Dobijemo:

R:100-(1+£j-(1+_—6j—100:100-(1+£j-(1—ij—100=
100 100 100 100

=100-1.15-0.94-100=108.1-100=8.1

Predznak + ukazuje na to da je krajnja placa veca od pocetne. Stoga zakljucujemo da je
zaposlenikova placa u lipnju za 8.1% veca od zaposlenikove place u travnju.

2.) 4536.42. Neka je x trazena placa. Iz podzadatka 1.) znamo da se uvecanjem te place za 8.1%
njezina iznosa dobije plac¢a u lipnju. Stoga moZemo postaviti jednadZzbu:

8.1
x+——-x=4903.87 .
100
Rijesimo tu jednadZbu standardnim postupkom:

x+ﬁ-x= 4903.87 /-100
100

100- x+8.1-x =490387,
108.1- x =490387.
Odavde dijeljenjem s 108.1 dobivamo x = 4536.419981. Taj rezultat treba zaokruZiti na dvije

decimale jer ne postoji tisuditi (ili manji) dio nov¢ane jedinice od 1 kn. ZaokruZivanjem dobijemo
x = 4536.42 kn.
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25.1.)y=-2-x+3.Nekaje y=k-x+ [ traZzena jednadzba. Iz slike vidimo da zadani pravac prolazi
tockom C = (0, 3). To znaci da je [ = 3. Takoder, iz slike vidimo da zadani pravac prolazi tockom
B = (-1, 5). To znaci da koordinate te tocke moraju zadovoljavati jednadzbu pravca. U jednadzbu
pravca uvrstimo x = —1, y = 5 i dobiveni rezultat [ = 3:

S5=k-(-1)+3,
k=3-35,
k=-2.

Dakle, trazena jednadZba (u eksplicitnom obliku) glasi: y=-2 - x + 3.

2.) (3,-3). Da dodemo od ishodista (tocke (0, 0)) do tocke D, moramo se pomaknuti za 3 jedini¢ne
duZine udesno i 3 jedini¢ne duZine prema dolje. Pomicanjem udesno dolazimo u tocku (3, 0).
Pomicanjem prema dolje dolazimo u tocku (3, —3) i to su traZene koordinate.

26. 1.) 450; 30. Primijetimo da pomak za jedan kvadrati¢ u smjeru osi apscisa odgovara pomaku od
50 km (jer pomak za dva kvadrati¢a u smjeru osi apscisa odgovara pomaku od 100 km), te da
pomak za jedan kvadrati¢ u smjeru osi ordinata odgovara pomaku za 5 litara (jer pomak za dva
kvadrati¢a u smjeru osi ordinata odgovara pomaku za 10 litara).

U zadatku se zapravo trazi odredivanje sjecista zadanih pravaca. Lako ocitamo da se radi o tocki S
= (450, 30). To znaci da ¢e oba automobila nakon prijedenih 450 km (prva koordinata tocke S)
imati to¢no 30 litara goriva (druga koordinata tocke S) u spremniku .

13
2)) E . PomnoZimo prvu jednadzbu sustava s 24, a drugu s 3 — y. Dobivamo:

3-(x=3-y)=1-8,
2-x=9-3-y).
Podijelimo drugu jednadzbu s 2:
3-(x=3-y)=1-8,
9
=—-3-y).
x 2( y)

Uvrstimo drugu jednadZzbu u prvu jednadzbu:

9
3-{5-(3—y)—3-y}—8,

2 2
81-27-y—-18-y=16,
—27-y-18-y=16-81,
—45-y=—65 /:(-45)
=65 65:5 13
T 45 45:5 9
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27.
1.) x< 7ilix € (—oo, 7). PomnoZimo zadanu nejednadzbu sa 6. Dobivamo:

3-x+3)+2-(x+2)>6- (x+ 1),
3. x4+49+2-x+4>6-x+6,
3-x+2-x-6-x>6-9-4,

(-1)-x>-7.

Odatle dijeljenjem s (—1), uz obaveznu promjenu znaka nejednakosti, slijedi x < 7. Dakle, sva

rjeSenja zadane nejednadZbe tvore skup (—oo, 7).

1
2.) —.Pomnozimo zadanu jednadZbu s 2. Dobijemo:

10 - 100~ =10%~"1,

Buduéi da je 100 = 10°, zapi§imo lijevu i desnu stranu jednadzbe kao potencije s bazom 10
primjenjujuéi pravilo za potenciranje potencije i pravilo za mnoZenje potencija s jednakim
bazama:

10+ (10%)' =101,

10 - 102-1—2-x: 106-):—1’

101+2—2-X: 106-X—1
103—2-x: 106-):—1. ’

Izjednacavanjem eksponenata slijedi:

3-2-x=6-x-1,
-2-x-6-x=-1-3,

(-8) - x=-4.
Odatle dijeljenjem s (—8) dobivamo x = - = 4 = 4:4 = 1
-8 8 8:4 2

3.) 32. Imamo redom:
6-(=3-x"+5-x)-(2-x*+8-x)-(3=7-x) =
=6-x" 182" +30-x—(6-x*+24-x—14-x’ =56-x%) =
=6-x—18-x*+30-x—6-x"—24-x+14-x’ +56-x* =
=20-x+32-x*+6-x
Clan koji sadrzi x” jednak je 32 - x.

28. 1.) 142. Neka je z indeks zagadenja (iskazan u broju Cestica na milijun Cestica zraka), a ¢ vrijeme
iskazano u satima. Iz podataka u zadatku slijedi da je z(f) = 25 + 13 - ¢, pri ¢emu vrijednosti
varijable ¢ nuzno pripadaju skupu [9], := {0, 1, 2, 3, ..., 7, 8, 9}. Drugim rijeCima, domena
funkcije z je skup [9]o. TraZeno zagadenje jednako je z(9), tj.

29)=25+13-9=25+117=142.

Dakle, indeks zagadenja u 16 sati iznosi 142 Cestice na milijun Cestica zraka.
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2.) 21. Najveca vrijednost indeksa zagadenja zraka, prema 1.), iznosi 142 Cestice na milijun Cestica
zraka. Od 16 sati poslijepodne do 7 sati ujutro prode ukupno 8 + 7 = 15 sati. U tih 15 sati indeks
zagadenja se smanjio za 142 — 25 = 117 Cestica na milijun Cestica zraka. To znaci da se u jednom

satu indeks zagadenja smanjio za ﬂ: 117:3 :2 Cestica na milijun Cestica zraka. Stoga je

15 15:3 5

funkcija zavisnosti indeksa zagadenja o vremenu dana s z(r) =142 _%. t,gdjejet e [0, 15].
Preostaje odrediti t; € [0, 15] takav da je z(¢y) = 103. Dobivamo jednadZbu:

39

142—?40 =103.
Rijesimo tu jednadzbu:
142—£- t, =103,
5
—? -t, =103 -142,
—ﬁ-lo =-39 /:(—ﬁj
5 5
ty=5

Dakle, nakon #, = 5 sati (raCunajuci od 16 sati), tj u 16 + 5 = 21 sat indeks zagadenja iznosit ¢e 103
Cestice na milijun Cestica zraka.
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ISPITNI ROK: RUJAN 2014.
I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. C. Podsjetimo da oznaka { uz tocku na brojevnom pravcu pridruzenu realnom broju a znaci da

broj a ne pripada istaknutom podskupu skupa realnih brojeva, a da oznaka [ uz istu tocku znaci da
broj a pripada spomenutom podskupu. Stoga zadani graficki prikaz predstavlja interval (-1, 5]. Taj
interval je skup svih realnih brojeva koji su istodobno strogo ve¢i od —1 i jednaki ili manji od 5.

Primijetimo da je u A naveden opis otvorena intervala (-1, 5), u B opis poluzatvorena intervala
[-1, 5), au D opis segmenta [-1, 5].

A. Iz podatka da je Jelena 12 cm niZa od Vlaste izravno slijedi da je Vlasta 12 cm viSa od Jelene.
Iz podatka da je Marija 7 cm viSa od Jelene i prethodne recenice ovoga rjeSenja slijedi da je Vlasta
12 — 7 =5 cm visa od Marije. Iz podatka da je Branka 8 cm viSa od Marije i prethodne recenice
ovoga rjesenja slijedi da je Branka 8 — 5 = 3 cm viSa od Vlaste. Stoga zaklju¢ujemo da je Branka 3
cm visa od Vlaste, 8 cm viSa od Marije i 12 + 3 = 15 cm viSa od Jelene. Poredane silazno po
visini, djevojke tvore niz Branka, Vlasta, Marija, jelena. Dakle, najviSa medu njima je Branka.

C. Izrazimo vrijeme od 14 dana i 4 sata u satima. Prisjetimo se da jedan dan ima 24 sata, pa je
vrijeme od 14 dana i 4 sata jednako vremenu od 14 - 24 + 4 = 340 sati.

Oznacimo trazeno vrijeme s . Napomenimo da je vrijeme ¢ izraZeno u minutama. Buduéi da su
duljina vremena i duljina ka$njenja sata upravno razmjerne veli¢ine, moZemo postaviti razmjer:

1:340=5:8.5.
RijeSimo ovaj razmjer uobic¢ajenim nacinom:

8.5-1=340-5,
8.5 -1=1700.

Odatle dijeljenjem s 8.5 slijedi r = 200. Dakle, sat ¢e kasniti ukupno 200 minuta.

D. Imamo redom:

1_p:2—_p /3

3
3-3-p=2-p,
-3-p+p=2-3,
(=2)-p=-1 /:(=2)

1
a=—.
2

1
5. D. Zadatak je ekvivalentan rjeSavanju jednadzbe 5 x—6=0. Imamo redom:

1 6=0 /3
3

x—18=0,
x=18.
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6. B. Iz podatka da kvadratna funkcija ima najvecu vrijednost zakljucujemo da je a < 0. Doti¢na
najveca vrijednost racuna se iz izraza

_4-a-c-b’
4-a

M
Iz podatka da je M = O slijedi da brojnik gornjega razlomka mora biti jednak nuli, tj. da mora
vrijediti jednakost
4-a-c-b=0.

Pomnozimo tu jednakost s (—1) i zamijenimo poredak ¢lanova na njezinoj lijevoj strani. Dobit
¢emo:

b*—4-a-c=0.

Pripadna diskriminanta kvadratne funkcije je dana izrazom

D=b-4-a-c,
$to znaci da je jednakost
b*~4-a-c=0
ekvivalentna jednakosti
D=0.

Tako zakljucujemo da istodobno moraju vrijediti relacije
a<0i D=0.
Jedina od cetiriju navedenih funkcija koja ima oba svojstva je funkcija navedena pod B.

(Napomena: Skup svih mogucih rjeSenja zadatka tvore svi polinomi 2. stupnja kojima je vodeci
koeficijent strogo manji od nule, a diskriminanta jednaka nuli.)

7. D. Povucimo pravac kroz tocke A i B, pa sa dobivene slike ocitajmo njegova sjeciSta sa zadanom
parabolom. Vidjeti Sliku 19.

TraZena sjecista su tocke C i D. Odmah vidimo da je C = (0, -3) jer iz ishodiSta zadanoga
pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini do to¢ke C dodemo tako da se spustimo tri jedinice
duljine prema dolje. 1z ishodiSta do tocke D dodemo tako da se najprije pomaknemo za 4 jedinice
duljine udesno, a potom za 5 jedinica duljine prema gore. Stoga je D = (4, 5).

Dakle, trazena sjecista su tocke (0, -3) i (4, 5).
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it ¥
sl

s+

Slika 19.

8. D. RijeSimo zadanu kvadratnu jednadZbu uobicajenim nac¢inom. Imamo redom:

1
—b+ P> —4-=3
I S B3 AT S o

Xip = = -6
5.1 1

2

x, ==b—b>=6, x,=—b+b>—6.

Rjesenje x, navedeno je pod slovom D.

9. D. Podsjetimo se da su pravci py... A; - x+ By -y+ C;=0ip;... Ay- x+ B, - y + C, = 0 usporedni
ako i samo ako istodobno vrijede jednakosti A; = A, i B; = B,.
U slucaju A nije istinita jednakost Ay = Az jerje A = 1# 2 = A,.
U sluc¢ajevima B i C nije istinita jednakost By = B, jer je By =—1 #1 = B,.
U slucaju D vrijede jednakosti Ay = A, =21 B; = B, = —1, pa je pripadni par pravaca ujedno i
rjesSenje zadatka.

10. C. TraZenu povrsinu izracunat ¢emo tako da od povrSine pravokutnika oduzmemo zbroj povrSina

1
dvaju neosjencanih pravokutnih trokutova. Duljine kateta manjega od tih dvaju trokutova su —-a
1 3 . . . 2 .2 .

i 5 -b, a duljine kateta veCega od tih dvaju trokutova su —-a i —-b. Stoga imamo:
P:a-b—l-(l-a)-(l-bj—l-[g-aj-[g-bj: gp_db_4ab_
2 \3 3 213 3 18 18

_18-a-b—a-b—-4-a-b _E.
18 18

a-b
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Preostaje uvrstiti a = 21 i b = 9. Dobit ¢emo:

P:£219:@:ﬁ:13650m2
18 2 2

11. A. Izra¢unajmo najprije kut kod vrha C u trokutu ABC. Imamo:
LACB = ZBCD — ZACD = 150° — 60° = 90°.

Dakle, ABC je pravokutan trokut s pravim kutom kod vrha C. Njegove katete su duZine

AC 1 BC, ahipotenuza je duzina AB . Primjenom Pitagorina pouc¢ka odmah dobivamo:

|AC|= | AB]" =|BC|" =4 ~2.2> = /16— 4.84 =11.16 ~ 3.3406586 cm.

Zaokruzivanjem ovoga rezultata na jednu decimalu dobivamo IACI = 3.3 cm. (Druga znamenka iza
decimalne tocke jednaka je 4, pa nju zanemarujemo, a prvu znamenku iza decimalne tocke
prepisujemo.)

12. B. Osnovka piramide je kvadrat ¢ija stranica ima duljinu a = 12 cm. Stoga je povrSina osnovke
piramide jednaka

B=d*=12°= 144 cm’.

Duljina visine piramide povucene iz vrha piramide na osnovku piramide, duljina visine

pobocke piramide i polovica duljine osnovnoga brida piramide tvore duljine stranica
pravokutnoga trokuta. Hipotenuza toga trokuta je visina pobocke piramide. Primjenom Pitagorina
poucka dobivamo duljinu £ visine piramide:

2 2
h:\/ 2—(%) :\/102—(%) =10 =6 =4100—36 = /64 =8 cm.

p

Stoga je traZzeni obujam piramide jednak

V:%-B-h:§-144-8:48-8:384 e,

13. C. 1z podatka da je dobit podijeljena u omjeru 5 : 6 : 9 zakljucujemo da postoji strogo pozitivan
realan broj k takav da dobiti iznose 5 - k, 6 - k i 9 - k. Budu¢i da je k > 0, najveca od tih triju dobiti
iznosi 9 - k kn, a najmanja 5 - k kn. Njihova je razlika jednaka

A=9-k-5-k=4-k

Prema zadatku, taj iznos mora biti jednak 2540 kn. Tako dobivamo linearnu jednadzbu 1. stupnja s
jednom nepoznanicom:

4 - k=12540.
Odatle dijeljenjem s 4 slijedi k = 635. TraZena ukupna dobit iznosi:
D=5 k+6-k+9-k=20-k=20-635=12700 kn.
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14.

D. Zicu moZemo zamiiljati kao uspravni kruZni valjak. Polumjer osnovke valjka iznosi r =

= %Zl.S mm = 1.5 - 10° m. Obujam valjka jednak je V=B-h=r>-7-h, gdje je h duljina

zZice. Ovaj izraz uvrstimo u formulu za gustocu:

_m_
Py T

pa iz dobivene jednakosti izrazimo veli¢inu A:

m_ b

/-

p:rz-zz'-h
m

h=

rerep

U ovaj izraz uvrstimo m = 4.85 kg, r=1.5- 10~ mi p = 8900. Dobit ¢emo:

~ 485 ~ 485 ~ 485 ~
(15-107)*-7-8900 '1.5°-10°.7-8.9-10° 225-89-7-10
_ 485.10° 4850

©20.025-7  20.025-7

=77.09378 =77.1 m

B. Nazivnik prvoga razlomka rastavimo prema formuli za razliku kvadrata. Imamo redom:

2-a 1 2-a 1 2-a 1 2-a 1
3 —+ = 3 2-|- = —+ = —+ =
a-4 2—-a a -2° 2—-a (a-2)-(a+2) 2—-a (@-2)-(a+2) (-D-(a-2)
2-a 1  2a-1-(a+2) 2-a-a-2 _ a-2 1

T@-2)a+2) a-2 (@-2)-a+2) (a-2)-(a+2) @-2)-@a+2) a+2

Brojnik ovoga izraza jednak je 1, a nazivnik a + 2.

B. Osoba B zaradila je dvostruko viSe od osobe A, tj. 2 - x kn. osoba C zaradila je tri Cetvrtine

zarade osobe B, tj. %.(2.)():%.2.);:%)(. Zaklju¢ujemo da je osoba C zaradila

1
7.x
g.x_x:x.(g_lj:x.(_3_2j:l.x kn vise od osobe A, odnosno za 2 .100:1.100:50%
2 2 2 2 X 2

viSe od osobe A.

Nadalje, osoba C je zaradila 2.x_§.x:x.(2_§j:x.(2'2_3j:x(ﬂj:l.x manje od
2 2 2 2 2

| =

X
100 :L 100 :1.100 =25% manje od osobe B.
4

2.x 2.2

‘l\)

osobe B, odnosno

Tvrdnja A je to¢na jer smo zakljucili da je osoba C zaradila 50% viSe od osobe A.
1 3
Tvrdnja B nije to¢na jer smo zakljucili da je osoba C zaradila E x kn viSe od osobe A, a ne E X

kn vise kako stoji u tvrdnji.
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1
Tvrdnja C je to¢na jer smo zakljucili da je osoba C za.radilaE- x kn manje od osobe B.
Tvrdnja D je to¢na jer smo zakljucili da je osoba C zaradila 25% manje od osobe B.
II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

17. 102. Najprije izrazimo duljinu cijeloga Stapa u cm. Prisjetimo se da vrijede jednakosti 1 m = 100
cmil cm= 10 mm. Stoga imamo:

2 mi40mm:(2-100+%j cm=(200+4) cm =204 cm.

Stoga je duljina polovice Stapa iskazana u cm

dZ%ZIOZCm.
3
18. — =0.09375. Imamo redom:
32
1 1 1 2 3-4 1 1
— 42 —= - _~ _-
‘\/5”'17‘_\/; (3j_ ‘2 3‘ 16l |6 6 19 13 3
1Y ? NT 4V 16 16 6.16 2:16 32
P 1(1 4‘(3} I
1 3

4
19. 60. Luka je ostvario 20% vise bodova od Ivana, pa je Lukin broj bodova jednak

L=45+20 45=a5+ L 45-4519=54.
100 5

Lukin broj bodova iznosi 90% od ukupnoga broja bodova. Oznacimo li s b ukupan broj bodova,
moZemo napisati jednadZbu:

2 p=sa.
100

90
Dijeljenjem lijeve i desne strane jednadzbe s ﬁ =0.9 dobivamo b = 60. Dakle, na ispitu je bilo

mogucde ostvariti ukupno 60 bodova.

20. 648. Udio broja ucenika koji se bave nekom slobodnom aktivnosti u ukupnom broju ucenika te
Skole jednak je:

1125 11 125 1 1

8+3+6 17

wiil ey
3 100 4 3 1000 4 3 8 4 24 24

Stoga je udio broja ucenika koji se ne bave nijednom slobodnom aktivnoséu u ukupnom broju uce-
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nika te Skole jednak

17 _24-17_ 7
24 24 24

Oznacimo li s u traZeni ukupan broj ucenika, onda iz jednadZzbe

l-u =189
24
o 7 .
dijeljenjem s — dobivamo:
24
u =189-%= 648.

Dakle, skola ima ukupno 648 ucenika.

35°. Koristit ¢emo Cinjenicu da je zbroj mjera kutova u bilo kojem cetverokutu jednak 360°.
Primijenimo je na ¢etverokut ABCD:

Z4BAC + ZABD + ZACD + £ZBDC = 360°.

Pogledajmo koju od tih mjera moZemo odmah izracunati. Mjeru kuta ZBAC traZimo i nju zasad
jo§ ne moZemo izracunati. Prema uvjetu zadatka, mjera kuta ZABD jednaka je mjeri kuta ZBCD.
Budu¢i da mjera kuta ZBCD i mjera kuta ZACD zbrojene daju mjeru kuta ZBCA, a ova je
jednaka 50°, zakljuCujemo da je:

£4BCD =50° - ZACD,
odnosno, zbog jednakosti ZABD = ZBCD,

ZABD = 50° - ZACD.

Nadalje, budu¢i da je mjera kuta ZBDC trokuta BCD jednaka 85°, mjera kuta ZBDC u
Cetverokutu ABCD dobije se kao razlika 360° i 85°:

ZBDC =360° - 85°.

Uvrstimo dvije dobivene jednakosti u jednakost ZBAC + ZABD + ZACD + 4BDC = 360°.
Dobivamo:

ZBAC + (50° - LZACD) + ZACD + (360° — 85°) = 360°.
Pojednostavnimo dobiveni izraz:

ZBAC +50° — ZACD + ZACD + 360° — 85° = 360°,
ZBAC + 50° + 360° — 85° = 360°,
ZBAC =360° — (50° + 360° — 85°),
ZBAC =360° - 50° - 360° + 85°,
ZBAC = 85° -50°,
ZBAC =35°.
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22. 1.) 655.61. Imamo:
P =14.446" -7 =208.686916- 1 = 655.60928220591..

Zaokruzivanjem ovoga broja na dvije decimale dobijemo 655.61 (tre¢a decimala je 9, pa prigodom
zaokruzivanja drugu decimalu moramo uvecati za 1).

fP
2.) ,|— . Imamo redom:
T

P=r'm '
P
rr=— /f
T
P
r=,—.

T

/P
(Napomena: Rjesenje r =—,|— ne dolazi u obzir jer duljina polumjera kruga r ne moze biti
T

strogo negativan realan broj.)

23. 1) x° +62—254- x-y—y*. Imamo redom:

y x y Xy ox s s XY
Sx—=1|-|5y+=|=5x5y-=5-y+5x-——=-— =25 x-y—-y +x ——=
( 5)( Y 5) YT 5 55 Y 25

1 25-25-1 625-1
S B (Y S IR S B (o ol [NV S Y v v —
e B ) E T SRGERY (o S

-3
2.) C—3 . Koristimo formule za kvadrat binoma i razliku kvadrata. Imamo redom:
c+

c’=6:c+9 _ *-23-c+3  (c-3’ _¢-3
-9 -3 (c=3)-(c+3) c+3

3

1
24, —Z; g . Oduzimanjem druge jednadzbe od prve jednadzbe zadanoga sustava dobijemo:

Sl A I SRV I SRRV
=
Il
|
)
|
\‘H

=
Il
|
o8
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3
Odatle dijeljenjem s 4 slijedi x =——. Uvrstimo dobiveni rezultat npr. u prvu jednadzbu zadanoga

sustava. Dobivamo:

2

4

5 3 15 -15+2-8 -15+16 1
= +2=—"7-+42= = =—.
e e

31
Dakle, rjeSenje zadanoga sustava je (x, y) = (—Z, g)
1.) Vidjeti Sliku 20. Primijetimo da je zadana funkcija linearna funkcija. Njezin graf je pravac. Da

bismo nacrtali bilo koji pravac, moramo zadati neke dvije njegove razlicite tocke. Stoga uzmimo
npr. x = 01ix =2, paizracunajmo £ (0) i f(2):

f(O):%-O—2:O—2:—2,

1
f(2)—§-2—2—1—2——1.

Stoga u zadani pravokutni koordinatni sustav u ravnini ucrtajmo tocke A = (0, -2) i B = (2, —1), pa
ih spojimo jednim pravcem. Dobivamo graf prikazan na Slici 20.

Slika 20.

2.) -98. Vec¢ smo izracunali f (0) = —2. Analogno racunamo f (100):
£(100) Z%-IOO—Z =50-2=48.

Stoga je
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26. 1.) (2, -3). Zadatak se mozZe rijeSiti na nekoliko razli¢itih nacina, pa ¢emo ovdje navesti
najjednostavniji i najbrzi nacin (sugeriran i popratnom slikom u zadatku). Ucrtajmo sve zadane
tocke u pravokutni koordinatni sustav u ravnini, pa spojimo tocke A i B, odnosno A i C jednim
pravcem. Dobivamo Sliku 21.

Povucimo tockom C pravac usporedan s pravcem kroz toc¢ke A i B, a tockom A pravac usporedan s
pravcem kroz tocke B i C. Te je pravce lako povuéi jer je prvi usporedan s osi apscisa (osi x), a
drugi usporedan s osi ordinata (osi y). Povuceni pravci ¢e se sje¢i u traZzenom cetvrtom vrhu
pravokutnika. Dobivamo Sliku 22.

Sa Slike 22. lagano o¢itamo: D = (2, —3) i to je traZeni Cetvrti vrh pravokutnika.

2.)y=1iliy-1=0. Iz Slike 21. ili Slike 22. vidimo da je pravac kroz tocke A i B usporedan s osi
apscisa (osi x). Stoga on ima jednadZbu oblika y = a. Realan broj a ,,0¢itamo* kao drugu
koordinatu tocke A ili to¢ke B. OCito je a = 1, paje traZeni pravac p... y=1lilip... y—1=0.

Ay
&
s+
o
2
A
B
x
{ } »
53 S 3 i 3 5 4 4 & [ !
it
2
C
o
5
1R
1
Slika 21.
1+ ¥
sl
5
o
s
B A
x
H ; Y
t t >
bk 5 | 1 TR ] [TT
at
2
c D
ad
st
il
a4
Slika 22.
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217.

28.

1.)

2)

3.)

1 1
x2—§ ili xe {—§,+oo>. PomnoZimo zadanu nejednadzbu sa 20 jer je 20 najmanji
zajednicki viSekratnik brojeva 5 i 4. Imamo redom:

0.25-20—4-(x+2)<5-(x—=1)+0.15-20,
5-4-x—8<5-x-5+3,
—4.-x-5-x<-5+3-5+38,

-9.x<1.

1
Odatle dijeljenjem s (-9) uz promjenu znaka nejednakosti iz < u > dobivamo x = ——. Dakle,

skup svih rjeSenja zadane nejednadZbe jednak je skupu svih realnih brojeva koji nisu strogo

1 1
manji od —6. Ti brojevi tvore poluzatvoreni interval xe {—§,+oo> .

90. PomnoZimo zadanu jednadZbu s 2. Dobijemo:
10°% = 10.

Buduéi da je 10 = 10", zapigimo lijevu i desnu stranu jednadzbe kao potencije s bazom 10:

10°°¥ = 10",
IzjednacCavanjem eksponenata slijedi:
x—89=1,
x=89+1,
x=90.

3. U Zadatku 26.2. ustvrdili smo da pravac usporedan s osi ordinata ima jednadZzbu oblika
y = a. Stoga pravac kroz ishodiSte i tocku A moze biti jedino p... y = 2 - x. Druga koordinata
tocke A jednaka je 3 jer od osi apscisa (osi x) do tocke A moramo do¢i krecucéi se 3 jedinice
duljine prema gore (i odredeni broj jedinica duljine udesno, ali taj broj ne moZemo precizno
ocitati sa slike). Stoga pravac koji prolazi tockom A usporedno s osi apscisa (osi x) ima
jednadZzbu y = 3. Taj pravac je graficki prikaz druge jednadzbe zadanoga sustava. Stoga mora
biti p = 3.

1.) 855; 70. Za 4 sata svojega rada vodoinstalater je naplatio to¢no 4 - 105 = 420 kn. Stoga je za

svoj dolazak i rad vodoinstalater naplatio ukupno 50 + 520 = 470 kn. Ostatak naplacenoga iznosa
otpada na cijenu utro$enoga materijala. Ta je cijena jednaka:

1325.7 - 470 = 855.7 kn.

Dakle, cijena utroSenoga materijala je 855.7 kn = 855 kn i 70 Ip.

2.) 4. Povrsina poda kupaonice jednaka je Pp.q = 260 - 200 = 52000 cm’, a povrsina jedne plogice
Pryiogica = 25 - 50 = 1250 cnt’. Stoga je za poplocavanje poda kupaonice potrebno teorijski ukupno

_ Bua _ 52000

=41.6 plo€ica. Zbog loma plocica, ovaj broj treba uvecati za 10%:
P

plogica

1250
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n, :41.6+£-41.6:41.6+i-41.6:41.6+4.16=45.76.
100 10

Budu¢i da ukupan broj plocica nuzno mora biti prirodan broj, broj n; zaokruzZujemo navise (jer

zaokruzivanje naniZze daje nedostatan broj plocica), pa dobivamo n, = 46. U jednoj kutiji ima
46

to¢no 14 plocica, pa za poplo¢avanje teorijski treba ukupno k = I =3.28571 kutija. Bududéi da i

broj kupljenih kutija mora biti prirodan broj, dobivenu vrijednost k zaokruZujemo navise, pa slijedi
da vlasnik mora kupiti ukupno 4 kutije plocica.

Napomena: Ako su Py, povrSina poda, Ppyiesica poviSina jedne plocice, p postotak koji otpada na
lom plocica i k broj plocica u jednoj kutiji, onda se rjeSenje zadatka moZe izravno izracunati

koristeci izraz
n= 100+ p ) }:)od
100 ' k }:)loéica ’

pri ¢emu je s | | oznagena funkcija pod (engleski: ceil) koja svakom realnom broju x pridruzuje
najmanji cijeli broj jednak ili ve¢i od x. (Npr. L1]=1,13.141=4,[-3.14 ] = -3 itd.) Uvrstimo
li u ovaj izraz Pyoq = 52000, Ppiosica = 1250, p = 101 k = 14, dobit ¢emo:

- 1oo+1o'L52000J :{ 110 'L41~6JJ2{1'42J={@J=L3~3J=4‘
100-14 | 1250 1400 140 140
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