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I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. D. PomnoZimo li nejednakost A s 5, znak nejednakosti se nec¢e promijeniti jer se pri mnoZenju bilo
koje nejednakosti sa strogo pozitivnim realnim brojem znak nejednakosti ne mijenja. Tako se
dobije ekvivalentna nejednakost 5 - 5 < 24, odnosno 25 < 24, §to je ocito neto¢no.

Pomnozimo li nejednakost B s 6, znak nejednakosti se nefe promijeniti. Tako se dobije
ekvivalentna nejednakost 2 - 2 < 1 - 3, odnosno 4 < 3, §to je o€ito netocno.
Budu¢i da vrijedi jednakost 1% = 1+l =% =% , nejednakost C je ekvivalentna nejednakosti

3 3 .. . y
5 < 5 koja je ocito netocna.

Buduc¢i da vrijedi jednakost 0.7 = % , negjednakost D pomnoZimo s 20, pa dobijemo ekvivalentnu
nejednakost 7 - 2 <3 - 5, odnosno 14 < 15, §to je o€ito istinita nejednakost.

2. B.Imamo redom:

0.3825-100 _ 38.25

0.3825= = 38.25%.
100 0

3. A.Pomnozimo zadanu jednakost s 2, pa dobijemo redom:

x+l=2,
2
x=2—l,
2
)c=2—l y

4. D.Imamo redom:

3-x—122—x /-2
2

6-x—124-2-x
6-x+2-x24+1
8- x251/:8

5

X=—
8

Svi realni brojevi koji nisu manji od % tvore interval [gﬁoo).
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5. A.Pomnozimo drugu jednadzbu s 3. Dobijemo:
6-x+3-y=3.
Zbrajanjem dobivene jednadZbe i prve jednadZzbe sustava slijedi:
7-x=2-a+3.
Odatle dijeljenjem s 2 dobivamo

x_2-a+3_3+2-a
7 7

6. A. Rastavimo brojnik u faktore koriste¢i formulu za razliku kvadrata, dok nazivnik rastavimo u
faktore izlucivsi 2 - y iz svakoga njegovoga ¢lana. Dobijemo:

Y -4=y-2"=(y-2)- (v +2)
2.y —4-y=2-y-(y-2).

Stoga je

-4 (-2 (y+2) _y+2

2y -4y 2y (y-2) 2y

7. C. Iz slike najprije oc¢itamo koordinate svake pojedine tocke:
K(4’ 3)’ L(_za 2)’ M(_4’ _4)’ N(3’ _3)

Preostaje uvrstiti koordinate svake pojedine tocke u jednadZbu pravca 1 utvrditi u kojim
slucajevima se dobiju identiteti. Konkretno:

— zatocku K uvrstimo x =4, y = 3, pa dobijemo: 7 -4 -8 -3 -4 =28 -24 -4 =0, patotka K
pripada zadanom pravcu;

— zatocku L uvrstimo x = -2, y =2, padobijemo: 7 - (-2) -8 -2-4=-14-16-4=-34%0,
pa tocka L ne pripada zadanom pravcu;

— zatoCku M uvrstimo x = -4, y = -4, pa dobijemo: 7 - (-4) -8 - (-4) -4 =-28 +32 -4 =0, pa
tocka M pripada zadanom pravcu;

— zatoCku N uvrstimo x = 3, y = -3, padobijemo: 7-3 -8 - (-3) -4 =21+4+24-4=41+0, pa
tocka N ne pripada zadanom pravcu.

Dakle, zadanom pravcu pripadaju tocke K 1 M.

8. B. Oznacimo s x traZeni kut, a s y tre¢i (preostali) kut trokuta. 1z podatka da se ti kutovi odnose
kao 2 : 5 dobivamo razmjer:

x:y=2:5.

UmnoZak vanjskih ¢lanova razmjera treba biti jednak umnoSku unutrasnjih ¢lanova, pa slijedi:
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S-x=2-y.
Odatle dijeljenjem s 2 dobivamo:
y= 3. X .
2
Zbroj kutova x, y i 138° treba biti jednak 180° jer je zbroj svih triju unutrasnjih kutova u svakom
trokutu jednak 180°. To znaci da mora vrijediti jednakost:
x+y+138°=180°,
odnosno
x+y=180°-138°,
odnosno
x+y=42°.

Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

X

N | i

y:
x+y=42°

Taj sustav rijeSimo metodom zamjene (supstitucije) tako da prvu jednadzbu sustava uvrstimo u
drugu:

x+§-x=42° /-2
2

2-x+5-x=84°
7-x=84° /7
x=12°

Dakle, trazeni kut iznosi 12°.

D. 1 kilogram ima to¢no 1000 = 10’ grama. Stoga 9.1094 - 10" kilograma ima 9.1094 - 107" - 10’
=9.1094 - 10 grama.

C. Izra¢unajmo ukupnu promjenu cijene, tj. za koliko je postotaka krajnja cijena kiSobrana veéa u
odnosu na njegovu pocetnu cijenu. Primijenit ¢emo formulu za strukturnu promjenu osnovne
veli¢ine:

R=100(1+&j-(1+&j—100,
100 100
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pri ¢emu su R rezultantna promjena osnovne velicine, p; prva promjena i p, druga promjena. U
ovu jednakost uvrstimo p; = +20 (jer se cijena najprije poveca za 20%) i p, = =30 (jer se nova
cijena potom snizi za 30%). Dobivamo:

R=100-(1+£j-(1+_—30j—100

100 100
R=100-(1+£)-(1—ﬂj—100
100 100
R=100-1.2-0.7—-100
R=84-100

R=-16

Dakle, krajnja je cijena za 16% manja u odnosu na pocetnu. Oznacimo li s C traZenu (pocetnu)
cijenu kiSobrana, onda je krajnja cijena kiSobrana

G =C—£-C=C(1—£J=C-(1—0.16)=0.84-C.
100 100

Prema uvjetu zadatka, cijena C; mora iznositi 126 kn, pa dobivamo jednadzbu:
0.84 - C=126.
Dijeljenjem ove jednadZbe s 0.84 dobiva se C = 150. Dakle, pocetna cijena kiSobrana je 150 kn.

11. B. Svaki ucenik u promatranom razredu dobio je to¢no jednu ocjenu: odlic¢an, vrlo dobar, dobar,
dovoljan ili nedovoljan. Ozna¢imo s x ukupan broj u€enika u tom razredu. Prema podatcima iz

zadatka, broj ucenika koji su dobili ocjenu odlican jednak je l-x, broj ucenika koji su dobili
5
ocjenu vrlo dobar jednak je % x, broj ucenika koji su dobili ocjenu dobar jednak je % x, broj

ucenika koji su dobili ocjenu dovoljan jednak je %-x, a broj ucenika koji su dobili ocjenu
nedovoljan jednak je 2. Zbroj svih tih brojeva mora biti jednak ukupnom broju ucenika u tom
razredu, tj. x, pa dobivamo jednadzbu:

1 1 3 1

—X+—x+— x+—-x+2=x.

5 3 10 10

PomnoZimo tu jednadzbu najmanjim zajednickim viSekratnikom brojeva 5, 3 1 10, tj. s 30.
Dobivamo redom:

6-x+10-x+9-x+3-x+60=30"-x,
6-x+10-x+9-x+3-x-30-x=-60,
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(-2) - x=-60, /:(-2)
x=30.
Dakle, u razredu je ukupno 30 ucenika, pa broj uc¢enika koji su dobili ocjenu odlican iznosi % 30
=6.
12. C. Oznac¢imo s r; polumjer prvoga, a s r, polumjer drugoga kruga. Tada je opseg prvoga kruga

O,=2-r -7 aopseg drugoga kruga O, =2 - r, - T. Prema uvjetu zadatka vrijedi jednakost

01 = 2 . 02.
Uvrstavanjem izraza za O; i O, dobivamo:

2:r-m=2-2-rp-m, [:2-r,n),
2.1

=2,
2.7

PovrSina prvoga kruga jednaka je P, = rf -7, apovrSina drugoga P, = r; -7t . Dijeljenjem tih dvaju
izraza dobijemo:

2 2
A_nz_n_
b

. .. h . ..
Preostaje uvrstiti - =21 dobiti:
)

2
A5 202y
Fo\n

Dakle, povrSina prvoga kruga je Cetiri puta veca od povrSine drugoga kruga.
13. C. Izra¢unajmo zasebno vrijednost svakoga broja:
a=2'-2"=16-8=38,
b=3/674:%=3/27’-3=22-3=22-3=4-3=12,

c=| A pe1=2241=241223 T
3 3 3 3 3

Zadatak trazi da izraCunamo vrijednost izraza a - ¢ + b. Ta je vrijednost jednaka:
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a-crb=8.L112=30 15 30F12:3_56+36_92
3 3 3 3 3

14. A. Uocimo pravokutan trokut ABD s pravim kutom kod vrha A. Duljine njegovih kateta su IABl =
=a cmi |IADI = IBCl = 5.3, a duljina njegove hipotenuze je IBDl = a + 3 cm. Prema Pitagorinu
poucku mora vrijediti jednakost:

|ABI® + |IADI* = 1BDF,

pa uvrStavanjem gore navedenih veli¢ina dobijemo jednadZbu:
a’+5.3"=(a+3)>

Nju rijeSimo na uobicajen nacin primjenom formule za kvadrat zbroja:

a —(a+3)7>=-(5.3%,
a—(@+2-3-a+9)=-28.09,
a-a*-6-a-9=-28.09,
—6-a=-28.09+9,
—6-a=-19.09, /:(-6)
19.09
6

cm.

Stoga je povrSina pravokutnika jednaka

19.09 (,_19.09-53 _101.177
6 6

=16.86283 ~16.86 cm’.

P=|AB||AD|=a-53=

15. C. Oznacimo s p cijenu jednoga plavoga kamencica, a s 7 cijenu jednoga Zutoga kamencic¢a. Tada
je cijena 56 plavih i 6 Zutih kamencica jednaka 56 - p + 6 - 7 kn, a cijena 12 plavih i 37 Zutih
kamencica jednaka 12 - p + 37 -  kn. Obje cijene trebaju biti jednake 400 kn, pa dobivamo sustav
dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

56 p+6-% =400,
12- p+37- % =400.

Oduzimanjem tih dviju jednadzbi dobijemo:

44 .-p-31-72=0,
44 -p=31-2Z
Odatle dijeljenjem s 31 slijedi
L4
317
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Buducdi da je % > 1, razabiremo da je 7 > p, pa traZimo iznos

S S R R S TR AN )
Py P P=\5 )P T )P

Njega ¢emo izracunati tako da iz formiranoga sustava odredimo vrijednost nepoznanice p.

Uvrstavanjem jednakosti Z = % pnpr. u prvu jednadZbu sustava dobivamo redom:

56-p+6-%-p=400,

56-p+%-p=400, /-31

1736- p+264- p = 12400,

2000 p = 12400, /:2000
12400 _ 12400:400 31

P="000 = 2000:400 5

Stoga je traZeni iznos razlike cijena jednak

13 1331 13
TPERIPTRS TS

16. A. Iz podatka da je diskriminanta kvadratne funkcije negativna zakljuCujemo da ta kvadratna
funkcija nema realnih nultocaka, odnosno da njezin graf ne sijece os x. 1z podatka da je koeficijent
¢ strogo pozitivan zakljucujemo da graf kvadratne funkcije sijece os y u tocki (0, ¢) koja se nalazi
na pozitivnom dijelu osi y. (Graf svake kvadratne funkcije oblika f (x) = a - x* + b - x + ¢ sijede 0s
y u tocki (0, ¢).) Jedina krivulja koja ne sijeCe os x i koja os y sijece u tocki na pozitivhom dijelu te
osi jest parabola A. (Parabole B i C sijeku os x u to¢no jednoj to€ki, a parabola D sije¢e os y u
tocki koja se nalazi na negativnom dijelu te osi.)

II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA
17. 287; 18. TraZeni iznos jednak je:

S = 8.17 kn/litra - 35.15 litra = 287.1755 kn = (dobiveni broj zaokruZujemo na dvije decimale jer
tisuciti, desettisuciti itd. dio kune ne postoje i pritom koristimo nacelo: ako je tre¢a decimala 5 ili
znamenka veca od 5, drugu decimalu povec¢avamo za 1, a u suprotnom drugu decimalu
prepisujemo) = 287.18 kn.

18. 3.-a -5 b. Imamo redom:

a+3-b+2-(a-4-b)=a+3-b+2-a-8-b=3-a-5"b.
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2. Pomnozimo zadanu jednadZbu s najmanjim zajedni¢kim viSekratnikom svih razlomaka koji se
pojavljuju u njoj, tj. s 2 - x. Tako redom dobivamo:

Q- x+1D)-x=Gx"-1)-2,
2-x2+x=2-x2—2,

a odavde poniStavanjem &lana 2 - x° koji se nalazi na objema stranama posljednje jednakosti
izravno slijedi x = -2.

-2, -1, 0, 1i 2. Zadani interval sadrZi sve realne brojeve koji su istodobno jednaki ili ve¢i od -2, te
strogo manji od 3. U tom se intervalu nalazi tocno pet cijelih brojeva: -2, -1, 0, 11 2.

22, Svaku linearnu funkciju moZemo zapisati u obliku f (x) = a - x + b, gdje su a, b € R konstante.
Odredimo te konstante u ovom slucaju. Iz tablice je razvidno da je f (1) = 1, pa uvrStavanjem tih

podataka u izraz f (x) = a - x + b dobivamo:
l=a-1+b,
odnosno
a+b=1.

Nadalje, iz tablice je razvidno da je f (2) = 4, pa uvrStavanjem tih podataka v izraz f (x) = a - x +
+ b dobivamo:

4=2-a+b,
odnosno
2-a+b=4.

Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadZbi s dvije nepoznanice:
a+b=1,
2-a+b=4.
Oduzmemo li prvu jednadzbu od druge, odmah dobivamo a = 3, pa uvrStavanjem u prvu

jednadzbu slijedi b = —2. Dakle, f (x) = 3 - x — 2, pa je kona¢no

f(@®)=3-8-2=24-2=22,
5
0, 5 . Imamo redom:

2-x-5-x=0,
x-(2-x-5)=0.

UmnoZak dvaju realnih brojeva jednak je O ako i samo ako je barem jedan od tih brojeva jednak 0.
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Takojeilix=01ili2-x-5=0,t.ilix=01li x =§ . Stoga su sva rjeSenja zadane jednadZbe x =

=01 x=—.
2

23. Vidjeti Sliku 1 i Sliku 2. Krivulja zadana prvom jednadZbom je pravac. Da bismo ga nacrtali,
dovoljno je odrediti neke dvije njegove medusobno razli¢ite tocke. U jednadZzbu pravca uvrstimo
npr. x = 01ix =2, pa dobijemo:

1
y =5 0+3=0+3=3

y2=%-2+3=1+3=4.

Dakle, traZeni pravac prolazi to¢kama 77(0, 3) i T»(1, 4). Ucrtamo te tofke u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini i spojimo ih jednim pravcem. Tako dobijemo sljedecu sliku:

)

71

=5

-6

Slika 1.

Krivulja zadana drugom jednadZbom je parabola. Svaka je parabola jednoznac¢no odredena
zadavanjem bilo kojih triju njezinih medusobno razlicitih toc¢aka.

Primijetimo da je slobodni €lan u jednadZbi parabole jednak O, Sto znaci da parabola prolazi
ishodiStem pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini.

Nadalje, koeficijent uz x u jednadzbi parabole jednak je O, Sto znaci da parabola ima tjeme u tocki
¢ija je apscisa jednaka 0. Ve¢ smo utvrdili da parabola prolazi ishodi§tem pravokutnoga koordinat-
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noga sustava u ravnini, pa zakljuujemo da je tjeme parabole upravo ishodiSte pravokutnoga
koordinatnoga sustava u ravnini, tj. tocka (0, 0).

Koeficijent uz x° jednak je —1, pa parabola ima oblik naopakoga slova U, tj. oblik M.

Tako smo zakljucili: parabola ima oblik M, te sije¢e os x u svojem tjemenu 7(0, 0). Drugih sjecista
s osi x zadana parabola nema, u §to se lako moZemo uvijeriti rijeSivsi kvadratnu jednadzbu

—x=0

po nepoznanici x. Budué¢i da zasad imamo to¢no jednu tocku parabole, preostale dvije tocke
moramo odrediti sami. Uzmemo npr. x =-11ix = 1, pa izratunamo:

y=—(1)y==1)=-1,
y=-(17=—~1)=-1.

Dakle, parabola prolazi i to¢kama Ty(-1, —1) i T5(1, —1). Ucrtamo tocke T, T, i Ts5 u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, pa ih spojimo parabolom kao na Slici 2.

5

4

Ts Ty

Slika 2.

24. 41,2698; 21. Zadatak ¢emo rijesiti koriste¢i jednostavno pravilo trojno. Veli¢ine su o€ito upravno
razmjerne, tj. Sto je veci iznos galona, to je veci 1 iznos barela. Iz zadanih podataka najprije
postavljamo shemu:

T 100 galona T 3.1746 barela
1300 galona x barela

Iz navedene sheme slijedi razmjer:
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x:3.1746 = 1300 : 100
iz kojega je

100 - x = 1300 - 3.1746,
odnosno

. 1300-3.1746
100

=41.2698.

Dakle, 1300 galona jednako je 41.2698 barela.

Za drugi dio zadatka postavljamo shemu:

% barela

100 galona T 3.1746 barela
y galona

iz koje slijedi razmjer:

v 100:% - 3.1746.
Odatle je najprije
2
31746 y=100- 2,
a potom
2
100-<
3 1002 200 _ ) 500021 =21,

YT31746 331746 9.5238

Dakle, % barela priblizno iznosi 21 galon.

25. 1.). 13.92. Imamo redom:

m 107 10" 5.01187233627272285

= = = =~13.9218676 =13.92.
036 036 0.36 0.36

2.) 1. Ako je m = 1000 = 10°, dobivamo eksponencijalnu jednadzbu:

10k+2 — 103’
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26.

27.

U LIPNJU 2012. - OSNOVNA RAZINA
a odavde izjednacavanjem eksponenata (jer su baze obiju potencija jednake) slijedi
k+2=3,
odnosno k= 1.

Neka je n ukupan broj proizvedenih artikala. Izvedimo formulu koja opisuje zavisnost ukupnih
troSkova proizvodnje (ozna€imo tu varijablu s #,) o vrijednosti varijable n. n artikala uzrokuje
troSak od 1.50 - n kn, pa je ukupni troSak proizvodnje jednak zbroju fiksnoga troska od 300 kn i
tro§kova proizvodnje svih artikala u iznosu od 1.50 - n kn. Dakle,

t,=t,(n) =300+ 1.50 - n.
1.) 1200. U zadanu formulu za ¢, uvrstimo n = 600. Dobivamo:
1, =300+ 1.50 - 600 = 300 + 900 = 1200.
Dakle, radionica je imala troSak od 1200 kn.

2.) 1734. Trazimo najmanji n € N za koji je t, = 2900. UvrStavanjem izraza za t, u ovu
nejednakost dobivamo nejednadzbu

300 + 1.50 - n. = 2900,
iz koje lagano slijedi

p>2200=300 o0 s

Najmanji prirodan broj jednak ili veéi od 1733.3 jest nyin = 1734. Dakle, radionica je proizvela
najmanje 1734 artikla.

1.) 115. TraZena vrijednost jednaka je

6 6 6
= ?'16 10 = 3:2.16-10 = 0-48-10 ~114.605072 = 115 stanovnika/km’.
5-56542

56542 56542

2.). 143.52. Oznacimo trazenu vrijednost s P. Prema definiciji gustoce naseljenosti mora vrijediti
jednakost:

2160=310000.

Otuda je

P 310080 ~ 1435185185~ 143.52 kn'.
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3.) 318 431. Gustoc¢a naseljenosti na Grenlandu (oznacimo je s gs) jednaka je omjeru broja
ukupnoga broja stanovnika na Grenlandu (oznacimo taj broj s sg) 1 povrSine Grenlanda (ozna¢imo
taj broj s Pg). U zadatku je navedeno da je s¢ = 57 000, Pz = 2 175 600 km’, pa je gustoéa
naseljenosti na Grenlandu jednaka

8. = 36 _ m stanovnika/km®.
P, 2175600

Prema podatcima u zadatku, gustoca naseljenosti na Islandu (oznacimo je s g;) je 118 puta veca od
gustoce naseljenosti na Grenlandu, pa je gustoca naseljenosti na Islandu jednaka

57000

— " stanovnika/km®.
2175600

g =118-g, =118

S druge je strane gustoc¢a naseljenosti na Islandu (oznacimo je s gp) , opet prema definiciji gustoce
naseljenosti, jednaka omjeru ukupnoga broja stanovnika Islanda (ozna¢imo taj broj s s;) i povrSine
Islanda (oznagimo taj broj s P;). Prema podatcima iz zadatka je P, = 103 000 km’, pa vrijedi
jednakost:

S;

103 000

81 =

e

Tako smo dobili dva razlicita izraza za istu veli€inu (g;). Njihove lijeve strane su jednake, pa takve
moraju biti i desne strane. Stoga slijedi da mora vrijediti jednakost

S 15,7000
103 000 2175600

Odatle je

~118-57 000-103 000 _ 118-57 000-1 030 118-4 750-1 030

s, =318430.777716 =318 431.
2175 600 21756 1813

Dakle, na Islandu Zivi priblizno 318 431 stanovnik.

28. Primijetimo da to¢no jedan pomak u bilo kojemu smjeru usporednom s osi potencijala odgovara
naponu od 10 V. Naime, jednim pomakom u bilo kojemu smjeru usporednom s osi potencijala
dolazimo u tocku ¢iji je potencijal za 10 V manji ili ve¢i u odnosu na potencijal polazne tocke.
Budu¢i da se napon definira upravo kao razlika potencijala, to znaci da jedan pomak u bilo kojemu
smjeru usporednom s osi potencijala odgovara razlici potencijala, tj. naponu od 10 V
1.) 30. Da bismo s razine potencijala na kojoj se nalazi toc¢ka C dosli na razinu potencijala na kojoj
se nalazi tocka F, moramo uciniti 3 pomaka prema dolje usporedno s osi potencijala. To znaci da
je napon izmedu tih dviju tocaka jednak 3 - 10 V=30 V.

2.) AiD. Uocimo da se iz tocke F u svaku od tocaka C, D, E i G moZe doéi s najvise 5 pomaka
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usporednih s osi potencijala, pa zaklju¢ujemo da napon izmedu bilo kojih dviju razlicitih tocaka iz
skupa {C, D, E, F, G} nije strogo ve¢i od 5 - 10 = 50 V. Stoga jednu od traZenih tocaka nuzno
moramo birati iz skupa {A, B}.

Lako vidimo da iz tocke B s tocno 6 pomaka usporednih s osi potencijala prema gore nije moguce
dodi niti na jednu razinu na kojoj se nalazi barem jedna od svih preostalih to¢aka. Dakle, napon
izmedu tocCke B i bilo koje toc¢ke iz skupa {C, D, E, F, G} je strogo ve¢i od 60 V, a lako vidimo da
je napon izmedu tocaka A i B jednak 20 V. (Trebaju nam tocno dva pomaka prema gore usporedno
s osi potencijala da s razine potencijala na kojoj se nalazi tocka B dodemo na razinu potencijala na
kojoj se nalazi toka A.) Zbog toga niti jedna od traZenih to¢aka ne moZe biti tocka B.

Tako zaklju€ujemo da je jedna od traZenih tocaka tocka A. S tofno 6 pomaka prema gore
usporedno s osi potencijala dolazimo na razinu potencijala na kojoj se nalazi to¢ka D. Stoga je
napon izmedu tih dviju tocaka jednak 60 V.

pripremio:
mr.sc. Bojan Kovaci¢, dipl.ing.mat., predavac
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