TVZ

POLYTECHMICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

OGLEDNI PRIMJERI 3. KOLOKVIJA I1Z MATEMATIKE 2
namijenjeni rjeSavanju na demonstraturama

PRIMJER 1.

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjesenje obicne diferencijalne jednadzbe y"—3 - y'—
-10-y=0.

1. Iskljudivo deriviranjem provjerite da je funkcija y:x-lnx+l partikularno rjeSenje
X
obi¢ne diferencijalne jednadzbe
x3'yu_x2'y|+x'y:4.

2. Iskljucivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite Cauchyjev problem:

yll_yzz'ex’
y(0)=17,
y'(0)=38.

3. NapiSite jednadzbu krivulje koja prolazi to¢kom 7' = (1, 1) i ima svojstvo da je koeficijent
smjera normale povucene u bilo kojoj njezinoj tocki jednak koli¢niku apscise i ordinate
pripadnoga diraliSta. Potom nacrtajte dobivenu krivulju.

Rijesite sljede¢e Cauchyjeve probleme bez primjene Laplaceovih transformacija:

cos(2-x)- y'+2-sin(2-x)-y =2,

4. VAN
(3]

s {7-<y'+ »=(x=1y7,
y( =1L

6.

(X +1)-y'=x-y,
y(\/§)=2.
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PRIMJER 2.

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjeSenje obicne diferencijalne jednadzbe y" + 6 - y'
+13-y=0.

1. Iskljucivo deriviranjem provjerite da je funkcija y = (1 — €*) - x — 2012 partikularno
rjeSenje obicne diferencijalne jednadZbe

x+D-y'—(x+2)-y+x+2=0.

2. Iskljucivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite Cauchyjev problem:

y"+y'+y=cosx,
y(0)=0,
y'(0)=1.
3. Napisite jednadZbu krivulje koja prolazi tockom 7= (1, 1) i ima svojstvo da je koeficijent
smjera bilo koje njezine tangente geometrijska sredina koordinata pripadnoga diralista.
(Napomena: Geometrijska sredina strogo pozitivnih realnih brojeva x i y je broj \/ﬂ .)

Rijesite sljede¢e Cauchyjeve probleme bez primjene Laplaceovih transformacija:

%MZW)yLZSMZWNy:L

y(0)=0.
1
2-y'+y+—=0,
y
y(=In2)=1.
{x-y-y'=x2+1,
yh=1.
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PRIMJER 3.

OBAVEZNI ZADATAK: Odredite opce rjeSenje obi¢ne diferencijalne jednadzbe y" + 12 - y'
+36-y=0.

1. Iskljudivo deriviranjem provijerite da je funkcija y :%-xZ +)c+l partikularno rjeSenje
X

obi¢ne diferencijalne jednadzbe
Xy Hx-y —y=x

2. Iskljucivo pomoc¢u Laplaceovih transformata rijeSite Cauchyjev problem:

n 'x
y'oy=4-—,
e
y(0)=0,
y'(0)=-L.

3. NapiSite jednadzbu krivulje koja prolazi to¢kom 7' = (1, 2) i ima svojstvo da je koeficijent
smjera normale povucene u bilo kojoj njezinoj tocki dvostruko ve¢i od umnoska apscise i
ordinate pripadnoga diralisSta.

Rijesite sljede¢e Cauchyjeve probleme bez primjene Laplaceovih transformacija:

chX.y—2.shZ.y'=1,
4 2 2
(2-In2)=>
y T
. y
-1=2.2,
5. 17 .
y(1)=0.
yitgx=y-Iny,

b
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REZULTATI ZADATAKA
PRIMJER 1.

OBAVEZNI ZADATAK: y=C,-¢> *+C,- ¢ %, C,, C, € R.

' 1 n 1 2 " '
1. y =1nx+1—?,y =;+; =Xy —x -y +x-y=4.

2. y=@x+7)-€"

3. y= 1 . Dobivena krivulja prikazana je na Slici 1.

X
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Slika 1.
4. y=sin2-x).
7
5. y=—.
X
6. y=+x"+1.
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PRIMJER 2.

OBAVEZNI ZADATAK: y=¢"""- [C; - cos(2 - x) + C, - sin(2 - x)], C1, C, € R.

1. y'=1-(x+D-e",y"=—(x+2)-e" =>x+1) - y"-(x+2)-y+x+2=0.
2. y=sinux.
30 y=ae(xx—4) i y=ao(xx+2)
9 9
4. y=sh(2-x).
5. y=+e'-1.
6. y=+vx'+2-Inx.

PRIMJER 3.

OBAVEZNI ZADATAK: y=(C, - x+ Cy) - ¢, C1, C, € R.

2 1 2 2

1. =l y =S oy ex ey —y =X
y 3 2 y 370 y y=y
» y:_xz-x'rx
e
3. y=+4-Inx.
X
4. =ch=.
Y 2
5. y=x"—x.
6- y:esinx.
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