xateoraza | Matematicki alati | Programski zadaci za 1. kolokvij

ZAJEDNICKE |y elektrotehnici (grupa A)

TVZ

ICUM ZAGRABIENSE

1. a) NapiSite funkciju nd ¢iji je jedini argument ne N. (Nije potrebno provjeravati uvjet

ne N.) Funkcija treba vratiti najveci djelitelj broja n koji nije strogo ve¢i od Jn.
b) NapiSite funkciju lomi ¢iji je jedini argument Ae M, (R). Funkcija treba ispisati

matricu Be M, (R), gdje su r,se N djelitelji broja n takvi da je s=r i da je razlika

s —r minimalna. Matricu B nazivamo optimalno dimenzionalna matrica. (Nije potrebno
provjeravati uvjet Ae M, (R).)

1 2 3
Npr. za matricu A=[1 2 3 4 5 6] funkcijatrebaispisatiB:{4 5 6}.

(Napomena: Koristite funkciju nd iz a) podzadatka, te ugradene funkcije min i max.)
F=F=1
F _+F

n~ Tn-l n-2°

2. Niz Fibonaccijevih brojeva (F,)

neN

definiran je rekurzivno s
zanz23.

NapiSite funkciju £ib ¢iji je jedini argument ne N, n = 2. (Nije potrebno provjeravati
uvjet ne N, n>2.) Funkcija treba ispisati prvih n Fibonaccijevih brojeva zapisanih u
obliku optimalno dimenzionalne matrice definirane u Zadatku 1.b).

1 1 2
Npr. za n = 9 funkcija treba ispisati matricu F'=| 3 5 8
13 21 34

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)

L=21=1,
L =L +L

n—1 n-2°

3. Niz Lucasovih brojeva (L))

neN

definiran je rekurzivno s
zanz23.

NapiSite funkciju lucas €iji je jedini argument ne N, n = 2. (Nije potrebno provjeravati
uvjet ne N, n>2.) Funkcija treba ispisati prvih n Lucasovih brojeva zapisanih u obliku
optimalno dimenzionalne matrice iz Zadatka 1.b).

1 1 2
Npr. za n = 9 funkcija treba ispisati matricu L= 3 5 8
13 21 34

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)

.y hiz Fibonaccijevih brojeva definiran u Zadatku 2. NapiSite logicku

4. Neka je (F))
funkciju 1sfib ¢iji je jedini argument ne N. (Nije potrebno provjeravati uvjet ne N.)
Funkcija treba ispisati 1 ako je n Fibonaccijev broj, a 0 inace.

(Uputa: Koristite nejednakosti F, <n <k {2,1.11{\5.”%” i funkciju £ib iz Zadatka 2.)

5. Neka je (L), niz Lucasovih brojeva definiran u Zadatku 3. NapiSite logicku funkciju

neN
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islucas ¢iji je jedini argument ne N. (Nije potrebno provjeravati uvjet ne N.)
Funkcija treba ispisati 1 ako je n Lucasov broj, a O inace.

(Uputa: Koristite nejednakost [, <n <k S{Z.l-ln(n +%ﬂ i funkciju lucas iz Zadatka 3.)

6. Neka je (F,),y niz Fibonaccijevih brojeva definiran u Zadatku 2. NapiSite funkciju

brfib ¢iji je jedini argument ne N. (Nije potrebno provjeravati uvjet ne N.) Funkcija
treba ispisati najve¢i ke N takav da je F, <n i sve brojeve F,...,F, zapisane u obliku

optimalno dimenzionalne matrice definirane u Zadatku 1.b).

11 2
Npr. za n = 10 funkcija treba ispisati k = 6 i matricu F = {3 5 8}.

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)

7. Neka je (L))

brlucas ¢€iji je jedini argument ne N. Funkcija treba ispisati najve¢i ke N takav da je
L <n 1 sve brojeve L,..,L, zapisane u obliku optimalno dimenzionalne matrice

niz Lucasovih brojeva definiran u Zadatku 3. NapiSite funkciju

neN

definirane u Zadatku 1.b). (Nije potrebno provjeravati uvjet ne N.)

. T . 21 3 4
Npr. za n = 30 funkcija treba ispisati k =81 L = .

7 11 18 29

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)

8. Neka je (F,),y niz Fibonaccijevih brojeva definiran u Zadatku 2. NapiSite funkciju

e

k

treba ispisati najve¢i ke N takav da je Z F, <n 1 sve brojeve F,...,F, zapisane u
i=1

obliku optimalno dimenzionalne matrice definirane u Zadatku 1.b).

11 2 3
Npr. za n = 60 funkcija treba ispisati k = 8 i matricu F = { }

5 8 13 21

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)

9. Neka je (L))

¢iji je jedini argument ne N, n>2. (Nije potrebno provjeravati uvjet ne N, n>2.)
k

Funkcija treba ispisati najve¢i ke N takav da je ZLi <n isve brojeve L,...,L, zapisane
i=1

u obliku optimalno dimenzionalne matrice definirane u Zadatku 1.b).

.y Niz Lucasovih brojeva definiran u Zadatku 3. NapiSite funkciju zbrluc

2 1 3 4
Npr. za n = 40 funkcija treba ispisati k = 8 i matricu L = { }

7 11 18 29

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)
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Neka je (F,)
¢iji su argumenti realni brojevi a i b takvi da vrijedi nejednakost a <b. (Nije potrebno
provjeravati uvjet a,be R, a<b.) Funkcija treba ispisati sve Fibonaccijeve brojeve u

.y iz Fibonaccijevih brojeva definiran u Zadatku 2. NapiSite funkciju fus

segmentu [a, b] zapisane u obliku optimalno dimenzionalne matrice definirane u Zadatku
1.b), njihov ukupan broj () i zbroj (z).

Ako je 1€ [a, b], onda pri prebrajanju, odnosno zbrajanju brojeva elemente F, = F, =1
brojimo dvaput.

144 233 377
Npr. za a=100, b=10000 funkcija treba ispisati F=| 610 987 1597|, n =9 i
2584 4181 6765
z=17478.

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)

Neka je (L,),. niz Lucasovih brojeva definiran u Zadatku 3. NapiSite funkciju lus Ciji

su argumenti realni brojevi a i b takvi da vrijedi nejednakost a <b. (Nije potrebno
provjeravati uvjet a,be R, a<b.) Funkcija treba ispisati sve Lucasove brojeve u

segmentu [a, b] zapisane u obliku optimalno dimenzionalne matrice definirane u Zadatku
1.b) , njihov ukupan broj (n) i zbroj (2).

123 19 32
Npr. za a =100, b=6000 funkcija treba ispisati L=| 521 843 1364|, n=91iz=14 928.
207 3571 5778

(Napomena: Koristite funkciju 1omi iz Zadatka 1.b).)

NapiSite funkciju minz €iji je jedini argument n€ N. (Ne treba provjeravati uvjet ne N.)
Funkcija treba ispisati najmanju znamenku (z) u dekadskom prikazu broja n i najmanju
potenciju broja 10 (p) na koju se odnosi ta znamenka.

Npr. za n = 151 243 funkcija treba ispisati z =1 i p = 1000.

Kazemo da je ne N Sesterokutan broj ako postoji ke N takav da je n=3-k>—3-k+1.

NapiSite logicku funkciju ishex ¢iji je jedini argument ne N. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba vratiti 1 ako je n Sesterokutan broj, a 0 inace.

Npr. za n = 19 funkcija treba vratiti 1, a za n = 60 funkcija treba vratiti 0.

5-n°=3-n
—
NapiSite logicku funkciju ishept ¢iji je jedini argument ne N. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba vratiti 1 ako je n sedmerokutan broj, a 0 inace.

KaZemo da je ne N sedmerokutan broj ako postoji ke N takav da je n=

Npr. za n = 112 funkcija treba vratiti 1, a za n = 236 funkcija treba vratiti 0.

NapiSite funkciju prosti ¢iji je jedini argument ne N. (Ne treba provjeravati uvjet
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ne N.) Funkcija treba ispisati prvih n prostih prirodnih brojeva zapisanih u obliku
optimalno dimenzionalne matrice iz Zadatka 1.b).

2 3 5
Npr. za n =9 funkcija treba ispisati matricu P=| 7 11 13].
17 19 23

(Napomena: Koristite ugradenu logi¢ku funkciju isprime i funkciju lomi iz Zadatka
1.b).)

16. Napisite funkciju zsp &iji su jedini argumenti matrica A=[a; [e M, (R) i ne{l....r}.(Ne
treba provjeravati uvjet ne{l,..,r}.) Funkcija treba n-ti redak matrice A zamijeniti

vektorom-retkom kojega tvore prvih s prostih brojeva (u rastu¢em poretku) i ispisati tako
dobivenu matricu.

1 2 3 1 2 3
Npr.za A=|4 5 6] in=2 funkcija treba ispisati matricu B={2 3 5.
7 8 9 7 8 9

(Napomena: Koristite funkciju prosti iz Zadatka 15.)

17. Napisite funkciju zp ¢iji je jedini argument realna matrica A. Funkcija treba odrediti
ukupan broj n svih prostih brojeva u matrici A, pa potom svaki od tih brojeva zamijeniti s
n. Ako u matrici A nema prostih brojeva, matricu A treba ostaviti nepromijenjenu.

Npr.za A=

<N A=
~ B~ =

4
4
8

O N B~

2 3
5 6| funkcija treba ispisati matricu B =
8 9

(Napomena: Koristite ugradenu logi¢ku funkciju isprime.)

18. Napisite funkciju najblizi ¢iji su jedini argumenti realna matrica A i x€ R. Funkcija
treba vratiti element y matrice A najbliZi broju x, pri ¢emu se udaljenost d dvaju realnih
brojeva x i y rauna prema izrazu d(x,y) :|x— y|. Ako postoje dva elementa koja su
najbliza broju x, funkcija treba ispisati vec¢i od njih.

1 e =«
Npr.za A=|1 ¢ 7’ |ix=8 funkcija treba ispisati e”.
1 &

19. Napisite funkciju nbd ¢iji su jedini argumenti strogo pozitivan realan broj x i prirodan broj

n. (Ne treba provjeravati uvjete x>0 i ne N.) Funkcija treba ispisati djelitelj broja n koji

je najblizi broju x. Ako postoje dva takva broja, funkcija treba vratiti manji od njih.
Udaljenost dvaju realnih brojeva racuna se kao u Zadatku 18.

Npr. za x =7 in = 6 funkcija treba ispisati 3, dok za x=3 i n=4 treba ispisati 2 (iako
su 2 i 4 djelitelji broja 4 jednako udaljeni od 3).
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NapiSite funkciju nbv ¢iji su jedini argumenti strogo pozitivan realan broj x i prirodan broj
n. (Ne treba provjeravati uvjete x >0 i ne N.) Funkcija treba ispisati viSekratnik broja n
koji je najblizi broju x. Ako postoje dva takva broja, funkcija treba vratiti ve¢i od njih.
Udaljenost dvaju realnih brojeva racuna se kao u Zadatku 18.

Npr. za x =7 in =2 funkcija treba ispisati 4, dok za x=6 i n=4 treba ispisati 8 (iako
su 4 1i 6 visekratnici broja 4 jednako udaljeni od 6).

NapiSite funkciju funkcija21 ¢&iji su jedini argumenti realna matrica A i prirodan broj .
(Ne treba provjeravati uvjet ne N.) Funkcija treba zamijeniti svaki element matrice A s
njemu najblizim djeliteljem broja n i ispisati tako dobivenu matricu. (Ako takvih djelitelja
ima viSe, funkcija treba zamijeniti element s najveéim od tih djelitelja.) Pritom dolaze u
obzir i negativni cjelobrojni djelitelji. Udaljenost dvaju realnih brojeva racuna se kao u
Zadatku 18.

-4 2
Npr. za A ={ 5 63} i n = 8 funkcija treba ispisati matricu B = { }
—e

V4 10 -8

NapiSite funkciju funkcija22 ¢&iji su jedini argumenti realna matrica A i prirodan broj .
(Ne treba provjeravati uvjet ne N.) Funkcija treba zamijeniti svaki element matrice A s
njemu najblizim viSekratnikom broja n i ispisati tako dobivenu matricu. (Ako takvih
viSekratnika ima viSe, funkcija treba zamijeniti element s najmanjim od njih.) Udaljenost
dvaju realnih brojeva rauna se kao u Zadatku 18.

- 2 4
Npr.za A=| ¢ i n = 2 funkcija treba ispisati matricu B = .
p/ ) 10 6
NapiSite funkciju funkcija23 ¢iji su jedini argumenti prirodni brojevi m i n. (Ne treba

provjeravati uvjete m,ne N.) Funkcija treba ispisati ukupan zbroj svih strogo pozitivnih
djelitelja broja m koji nisu strogo ve¢i od n.

Npr. za m = 100 i n = 21 funkcija treba ispisati 42 (jer se traZeni zbroj dobije kao 1 +2 + 4
+5+ 10+ 20.)

NapiSite funkciju funkcija24 ¢iji je jedini argument prirodan broj n. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba ispisati zbroj svih potpunih kvadrata cijelih brojeva koji su
strogo manji od .

Npr. za n = 17 funkcija treba ispisati 25 (jer se traZeni zbroj dobije kao 1 +4 + 9 + 16.)

NapiSite funkciju funkcija25 ¢iji je jedini argument prirodan broj n. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba ispisati zbroj svih cjelobrojnih potencija broja 3 koje nisu
strogo vece od n.

Npr. za n = 17 funkcija treba ispisati 13 (jer se traZeni zbroj dobije kao 1 +3 + 9 =13.)

NapiSite funkciju funkcija26 ¢iji su jedini argumenti prirodni brojevi m i n. (Ne treba
provjeravati uvjete m,n e N.) Funkcija treba ispisati ukupan broj svih znamenaka broja m
koje nisu strogo vece od n.

Npr. za m =246 800 in = 6 funkcija treba ispisati 5.
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NapiSite funkciju funkcija27 ¢&iji su jedini argumenti prirodni brojevi m i n. (Ne treba
provjeravati uvjete m,ne N.) Funkcija treba ispisati ukupan broj svih znamenaka broja m
koje su strogo vece od n.

Npr. za m = 246 880 in = 6 funkcija treba ispisati 2.

NapiSite funkciju funkcija28 ¢iji su jedini argumenti prirodni brojevi m i n. (Ne treba
provjeravati uvjete m,ne N.) Funkcija treba ispisati ukupan zbroj svih znamenaka broja
m koje nisu strogo vece od n.

Npr. za m = 246 800 i n = 4 funkcija treba ispisati 6 (jer se traZeni zbroj dobije kao 2 + 4
+0+0=6.).

NapiSite funkciju funkcija29 ¢iji su jedini argumenti prirodni brojevi m i n. (Ne treba
provjeravati uvjete m,ne N.) Funkcija treba ispisati ukupan zbroj svih znamenaka broja
m koje su strogo vece od n.

Npr. za m = 246 880 i n =4 funkcija treba ispisati 22 (jer se traZeni zbroj dobije kao 6 + 8
+8=22)

NapiSite funkciju funkcija30 ¢iji je jedini argument prirodan broj n. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba ispisati najveci djelitelj broja n koji je potpun kvadrat nekoga
cijeloga broja.

Npr. za n = 108 funkcija treba ispisati 36.

NapiSite funkciju funkcija31 ¢iji je jedini argument prirodan broj n. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba ispisati zbroj svih djelitelja broja n koji su potpuni kvadrati
cijelih brojeva.

Npr. za n = 108 funkcija treba ispisati 50 (jer se traZeni zbroj dobije kao 1 +4 + 9 + 36 =
=50.)

NapiSite funkciju funkcija32 ¢iji je jedini argument prirodan broj n. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba ispisati zbroj kvadrata svih djelitelja broja n.

Npr. za n = 12 funkcija treba ispisati 210 (jer je 1* +2° +3% +4> +6° +12> =210).

NapiSite funkciju funkcija33 ¢iji je jedini argument prirodan broj n. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba ispisati ukupan broj svih strogo pozitivnih djelitelja broja n”.

Npr. za n = 4 funkcija treba ispisati 5.

NapiSite funkciju funkcija34 ¢iji je jedini argument prirodan broj n. (Ne treba provjeravati
uvjet ne N.) Funkcija treba ispisati ukupan zbroj svih strogo pozitivnih djelitelja broja

3
n .

Npr. za n = 4 funkcija treba ispisati 127 (jer je 1+2+4+8+16+32+64 =127).

NapiSite funkciju funkcija35 ¢iji su jedini argumenti realna matrica A i realan broj x.
Funkcija treba ispisati ukupan broj svih strogo negativnih brojeva koji se nalaze u svim
retcima matrice A u kojima se pojavljuje broj x.
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et | u elektrotehnici (grupa A)
-1 2 1 4
0O 1 3 -1}, . o
Npr.za A= i x =2 funkcija treba ispisati 3.
-3 2 -1 1
2 3 0 =2

NapiSite funkciju funkcija36 ¢iji su jedini argumenti realna matrica A i realan broj x.
Funkcija treba ispisati ukupan broj svih strogo negativnih brojeva koji se nalaze u svim
stupcima matrice A u kojima se ne pojavljuje broj x.

-1 2 1 4

o 1 3 -1}|. . oo
Npr.za A= i x =2 funkcija treba ispisati 3.

-3 2 -1 1

2 3 0 -2

NapiSite funkciju funkcija37 ¢iji je jedini argument realna matrica A. Funkcija treba
ispisati ukupan broj svih cjelobrojnih potencija broja 2 u matrici A.

1 2 3 4

9 16 25 36 . o
Npr.za A= funkcija treba ispisati 8.
8 27 64 125

16 81 256 625

NapiSite funkciju funkcija38 ciji je jedini argument realna matrica A. Funkcija treba
ispisati ukupan broj svih potpunih kvadrata u matrici A.

1 2 3 4

9 16 25 36 . o
Npr.za A= funkcija treba ispisati 11.
8 27 64 125

16 81 256 625

NapiSite funkciju funkcija39 €iji je jedini argument cjelobrojna matrica A. Funkcija treba
zamijeniti sve potpune kvadrate u matrici A s njima najbliZim kubom prirodnoga broja i
ispisati tako dobivenu matricu. (Ako tih kubova ima viSe, treba odabrati najvec¢i od njih.)
Udaljenost dvaju realnih brojeva racuna se kao u Zadatku 18.

Npr.za A= {O 1} funkcija treba ispisati B = {O 1}.
4 9 18

NapiSite funkciju funkcija40 €iji je jedini argument cjelobrojna matrica A. Funkcija treba

zamijeniti sve potpune kubove u matrici A s njima najblizim kvadratom cijeloga broja i

ispisati tako dobivenu matricu. (Ako tih kvadrata ima viSe, treba odabrati najvec¢i od njih.)

Udaljenost dvaju realnih brojeva racuna se kao u Zadatku 18.

{O ;
Npr.za A=

0 0
funkcija treba ispisati B = .
8 125

9 121
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