@ . Matematika na drzavnoj rjesenja zadataka
maturi — visa razina iz kolovoza 2018.

SECHO VELEL TE U ZAGRE
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

1. D. Izracunajmo vrijednosti svih cCetiriju izraza paze¢i da u izrazima pod A. i B.

koristimo radijane, a u izrazima pod C. i D. stupnjeve. Dobivamo:

cos47 =-0.99233547,
sin 92 = —0.7794660696,
cos47° =0.68199836,
sin92° = 0.999390827.

Dakle, najvedci je broj sin92°.

2. C. Podsjetimo da vrijedi jednakost 1m’=1000dm’=1000L. To znadi da u
rezervoaru ima ukupno 16000 litara vode, pa ¢e obitelj potrositi svu vodu iz
rezervoara za 16000:320 =50 dana.

3. D. Aritmeticka sredina svih pet visina studenata jednaka je:

po 168+172+179+180+190
5

=177.8 cm.

Ta vrijednost ocito nije jednaka vrijednosti visine nijednoga od studenata, pa
tvrdnje A. 1 B. nisu istinite. Nadalje, iz jednakosti 177.8—9.7=168.1 i
177.8+12.2=190 zaklju¢ujemo da tvrdnja C. nije istinita (razlika broja P i broja
168 (visine najnizega studenta) iznosi 9.8), dok je tvrdnja D. istinita.

4. B. Koriste¢i pravila za mnoZenje potencija istih baza i potenciranje potencija

imamo redom:

5. C. Opseg zadanoga trokuta iznosi 13+14+15=42cm. Omjer opsega slicnih

trokutova jednak je koeficijentu slicnosti tih trokutova, pa zaklju¢ujemo da je

koeficijent slicnosti trokutova iz zadatka jednak %:2. To znaci da je najdulja

stranica trokuta ¢iji je opseg 84 cm dvostruko dulja od najdulje stranice zadanoga

trokuta, pa njezina duljina iznosi 2-15=30cm.

6. B. Podsjetimo da se dijagonale paralelograma medusobno raspolavljaju.

: “.. . .12 . 16 .
Promotrimo trokut ¢ije su duljine stranica ?: 6 cmi ?:8 cm, a kut medu njima

53°8. Kraca stranica paralelograma je trecéa stranica toga trokuta, pa primjenom

kosinusova poucka odmah dobivamo:

b=+6"+8—2-6-8-c08538 =~+/36+64—96-0.5999548861 ~ 6.5118607892 =~ 6.51 cm.
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@ . Matematika na drzavnoj rjesenja zadataka
maturi — visa razina iz kolovoza 2018.

ICKO VELEUGILISTE LA
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

7. D. Ako se bilo koje geometrijsko tijelo promatra odozgo, vidjet ¢ée se njegova
osnovka, a ako se promatra sprijeda, vidjet ¢e se njegov poprecni presjek. U ovom
slucaju to znaci da trazeno tijelo ima krug za osnovku, a trokut za poprecni presjek.

Jedino od ponudenih cetiriju tijela s tim svojstvom je stozac.

8. C. Zapisimo jednadzbu kruznice u kanonskom obliku:

2 2
(x—gj +(y—0)2—(gj —0°=7=0,

(x=3)2+(y=0)* =32 —0-7 =0,
(x=3)>+(y—0)>—9-0-7=0,
(x=3+(y=0°=9+7,
(x=3)+(y-0)* =16.

Odatle oc¢itamo da je srediste kruznice tocka (3, 0), a polumjer kruznice r= Ji6 =4.

9. C. Logaritmand (izraz pod logaritmom) mora biti strogo pozitivan, pa imamo

redom:

2-x+4>0,
2-x>-4, [:2
x>-2.

Dakle, trazena domena je skup svih brojeva strogo vec¢ih od —2. Taj skup je otvoreni
interval <—2,+0<>>.

10. D. Zbroj, razlika i umnozak dvaju polinoma su uvijek polinomi. Medutim, koli¢nik
dvaju polinoma ne mora biti polinom, nego (ne)prava racionalna funkcija. Npr.
koli¢nik polinoma p,(x)=x>-1 i p,(x)=x>+1 je neprava racionalna funkcija

2
-1 2
X -

x*+1 X+l

f(x)=

11. A. Prvi ¢lan reda je q, =1, dok je kolicnik reda q:&:
a,

|
’_“uﬂw

= _3 . Ocito je
5

|q| :‘—2‘ :%< 1, pa zadani red konvergira. Njegov je zbroj jednak:

5
Z: al = 1 = 1 = l = 5 =§
1_(] 1— _E 1+§ E 543 8
5 5 5
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@ . Matematika na drzavnoj rjesenja zadataka
maturi — visa razina iz kolovoza 2018.

ICKO VELEUGILISTE LA
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

12. A. Svedimo zadanu nejednadzbu na oblik u kojemu je lijeva strana nejednadzbe

jednaka 5-x. Koriste¢i osnovna svojstva eksponencijalne funkcije imamo redom:

QA QA 9l 9s
7 k4 / /
? ‘ ‘
\Y
7\
<~
|
o

4
Budud¢i da je baza potencije 7<1, prilikom usporedivanja eksponenata moramo

promijeniti znak nejednakosti. Tako dobivamo 5-x<—2 i to je trazena nejednadzba.
13. A. Primjenom osnovnih svojstava logaritama dobivamo:

y=5=3", /log,
x=log,(y—35).

14. B. Iz zadanih podataka zakljucujemo da funkcija f raste na intervalu <—oo,3>,
potom pada na intervalu <3,8>, pa ponovno raste na intervalu <8,+oo>. To znaci da
je njezina prva derivacija strogo pozitivna na intervalima <—oo,3> i <8,+oo>, a strogo

negativna na intervalu <3, 8>.

15. C. Koriste¢i definiciju apsolutne vrijednosti, zadanu jednadzbu transformiramo

ovako:

|2-x—3|—m=m ili |2'x—3|—m=—m,
|2-x—3|=m+m ili |2-x—3|=—m+m,
2-x-3=2-mili [2:x-3]=0,

2.x=3=2-m ili2-x-3=(-2)-m ili 2-x-3=0,
2-x=2-m+3 i 2-x=(-2)m+3 ili 2-x=3,

x:2-m+3 ili)C:(—Z)-m+3 ﬂing’
2 2
e {(—2)-m+3’0’ 2-m+3}
2 2

Dakle, zadana jednadzba ima tocno tri razlicita rjesenja.
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ICKO VELEUGILISTE ZAGR
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

16. 1.) 244. Odmah imamo: %-97625‘976:244.

2,) 160°, 55°. Kutovi uz neparalelne stranice trapeza su suplementni i njihov je

zbroj 180°. Zadani kutovi trapeza ocito nisu suplementni jer je njihov zbroj jednak
20° +125° =145°, pa zaklju¢ujemo da je rije¢ o kutovima uz osnovicu trapeza. Zbog
toga su trazene mjere kutova jednake 180°—20°=160" i 180" —125" =55".

17. 1.) 3.51. Trazena visina (iskazana u metrima) jednaka je h(1), odnosno
1.96+4.5-1-2.95-1> =1.96+4.5-2.95=3.51.

45 45 _45
2-(=2.95) -59 59

sekundi. Odredimo vrijeme kad Ce, prilikom pada na tlo, lopta biti na visini obruca

2.) =0.46 sekundi. Lopta ¢e biti na najveéoj visini za =

kosa To vrijeme je ono pozitivno rjesenje jednadzbe h(t)=3.05 koje je strogo vece

od # . Imamo redom:
59

1.96+4.5-t-2.95-1* =3.05,
(-2.95)-1* +4.5-t+1.96-3.05=0,
(=2.95)-£* +4.5-t—-1.09=0,
—45+/4.5°—4.(-2.95)-(-1.09) —4.5+2025-12.862 _
2-(=2.95) -5.9
_ —45+4/7.388 _ 4527180875629
-5.9 -5.9

. 2'751890875 629 _ 0.3020190571= 0.3,
| _~4.5-27180875629
: -5.9

2.3

=1.2234046717 =1.2.

Vrijednost ¢, je ocito strogo manja od gzo.m, pa je trazeno vrijeme jednako:

Ar=t,—1, ~0.460692807 =~ 0.46 sekundi.

_—45-47388 45 10-4/7.388 _/738.8
59

-5.9 59 59

18. 1.) 23 ucenika. Neka su ji 7 redom broj ucenika koji su izlet platili jednokratno i
broj ucenika koji su izlet platili na rate. Zbroj tih brojeva treba biti jednak
ukupnom broju uéenika u razredu, tj. 26, pa dobivamo jednadzbu:

j+r=26.

Nadalje, iznos koji je platilo j ucenika jednak je j-1995 kn, a iznos koji je platilo r
ucenika jednak je r-2100. Zbroj obiju iznosa mora biti jednak ukupnom iznosu koji
je platio cijeli razred, tj. 52 185, pa dobivamo jednadzbu:
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ICKO VELEUGILISTE LA
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

J-1995+7r-2100=52185.

Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

j+r=26,
1995- j+2100-r =52185.

Rijesimo taj sustav metodom zamjene (supstitucije). Iz prve jednadzbe sustava

izrazimo nepoznanicu r, pa dobijemo:
r=26—j.

Uvrstimo taj izraz u drugu jednadzbu sustava, pa imamo:

1995- j+2100- (26— j)=52185,
1995 j+54600—2100- j = 52185,
1995- j—2100- j = 52185 — 54600,
(~105)- j=-2415 /:(~105)
j=23.

Dakle, izlet su jednokratno platila 23 ucenika, a na rate preostala 3 ucenika.

2.) 6402. Ukupno (100—(11+23))=(100-34)=66% svih pristupnika postiglo je

vige od 25% i manje od 75% moguéih bodova. Zbog toga je trazeni broj jednak 66%

od 9700, tj. ﬁ-9700 =6402.
100

19. 1.) =15.2886440751 rad =15°.1719". Primijetimo najprije da je k>0 jer je rije¢ o
duljini stranice trokuta koja mora biti strogo pozitivan realan broj, te da je kut o

siljasti kut, $to znaci da njegova mjera (iskazana u radijanima) pripada intervalu

<O, §> Primjenom sinusova poucka odmah dobivamo:

k 3k kso
sinag sin127°43
L 3 S
sin  sin127°43"
_sin127°43
===

o = arcsin (%] ~15.2886440751 rad =15°.1719.

2.) 144-z. Neka je a duljina osnovnoga brida kocke (iskazana u cm). Tada je
duljina prostorne dijagonale kocke D = a-~/3. Tako iz jednadzbe

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 5



@ . Matematika na drzavnoj rjesenja zadataka

maturi — visa razina iz kolovoza 2018.

ICKO VELEUGILISTE ZAGR
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

a-\3=12-3

slijedi a=12. Kugla upisana u kocku ima promjer jednak duljini osnovnoga brida
kocke, odnosno, ekvivalentno, polumjer jednak polovici duljine osnovnoga brida
kocke. Tako je trazeno oplosje jednako:

2 2
0=4(%) .z:4%-7z=a2.z:122-7:=144.7z cm’.

20. 1.) Vidjeti sliku 1. Odredimo najprije kojemu je broju iz intervala [0,2‘7£>

pridruzena ista tocka kao i zadanom broju. Imamo redom:

—E-ﬂ': —3+l T — —3+l T+2-(2-71)= —3+l+4 71'2271'
4 4 4 4 4

. 1 .5 1 L . AU
Dakle, brojevima —Z-ft i Z-ﬂ' pridruzena je ista tocka sredisnje jedinic¢ne

. : e 5 . :
kruznice. Zbog toga konstruiramo kut ¢ija je mjera Zf[ radijana. Vrh toga kuta je

ishodiste pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini, a jedan krak pozitivan dio
: : .. .5 V4 : .
osi apscisa. Uoc¢imo da je Z%: 7I+Z, pa su koraci konstrukcije sljededéi:

Korak 1. Konstruirati simetralu I. i III. kvadranta (to je pravac ¢ija je jednadzba
y=x).

Korak 2. Odrediti ono sjeciste simetrale iz Koraka 1. i sredisnje jedini¢ne kruznice
koje se nalazi u IIl. kvadrantu. To sjeciste je trazena tocka.

Na opisani nac¢in dobivamo sliku 1. Tocka T je trazena tocka.

Slika 1.
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@ . Matematika na drzavnoj rjesenja zadataka
maturi — visa razina iz kolovoza 2018.

HNICHKO VELEUCILISTE U 2AGH
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

2.) Vidjeti sliku 2. Primijetimo da je zadana funkcija zapravo osnovna sinusoida

y=sinx translatirana za 3 udesno. Zbog toga najprije nacrtamo osnovnu
. . . . . T . e el.
sinusoidu y =sin x, a potom je translatiramo za 3 udesno. To lako mozemo uciniti

V4
jer je jedan podiok na osi apscisa upravo 3 Dobivamo sliku 2. (Plavom bojom

nacrtana je osnovna sinusoida, a crnom trazena krivulja.)

4y

Slika 2.

Napomena: Trazenu krivulju mozemo nacrtati i tako da najprije izracunamo
njezine karakteristicne tocke (vidjeti tablicu 1.), pa ih potom ucrtamo u zadani

pravokutni koordinatni sustav.

z 0O |Z|x |4 |22 |1 |37
3 3 3
[ B0 B0 B0 |b
2 2 2 2
Tablica 1. Vrijednosti funkcije fna segmentu [0,3-7] .
1
21. 1.) ——. Imamo redom:
a
1 a1 1 b1 b N e |

1-b'b a-ab 1-ba a—ab ad-b) ad-b a(-b ad-b) a

2.) 220.375. Koriste¢i definiciju kompozicije funkcija imamo redom:

V(oI (T3 (T8 () o (A oy £y L 123
(f"g)(ij_f[g(zjj_f(z 3) f( 2) f(zj 12 (2) 12 > 12 RETR
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@ . Matematika na drzavnoj rjesenja zadataka
maturi — visa razina iz kolovoza 2018.

ICKO VELEUGILISTE U ZAGH
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

22.1.) 80. Zadanu funkciju najprije zapisimo u standardnom obliku. Imamo redom:
f)=4-(x+2)=5=4-(x"+2-x-242°)-5=4-(x’ +4.x+4)-5=
=4-x*+16-x+16-5=4-x+16-x+11.

Ocitamo a=4, b=16, c =11, pa je trazena diskriminanta jednaka:
D=b-4-a-c=16"—4-4-11=256—176 = 80.

2.) g(58), g(0), f(1). Primijetimo da je funkcija g strogo padajuéa, $to znaci da je
2(58) < g(0). Nadalje, ocito je f(1)>0 i g(0)<0, pa je f(1)> g(0). Dakle, trazeni
poredak glasi: g(58), g(0), f(1).

23. 1.) y>=32-x. Iz podatka o Zaristu parabole zaklju¢ujemo da je §:8, a odatle je

p =16. Zbog toga je trazena jednadzba y*>=2-16-x, odnosno y*>=32-x.

2.) d=3. Graf zadane funkcije neée sjeé¢i os ordinata ako i samo ako ne postoji

£(0). Iz pravila funkcije fslijedi f(0)= >:0+6 = 0+6 = 6 . Ovaj razlomak
7-0+4d-3 0+d-3 d-3

ne postoji ako i samo ako je njegov nazivnik jednak nuli, tj. ako i samo ako je

d—-3=0. Odatle je d =3.

24. 1.) xz%. Prema definiciji logaritma, zadana jednadzba je ekvivalentna jednadzbi
1Y

3
1
x3=a, odnosno jednadzbi x’ :(Zj Odatle wuzimanjem trecega korijena

dobivamo x = l
4

2.) logbﬁ. Koristed¢i identitet logac:k)g—dc koji vrijedi za sve dopustive
6 log, ¢
a,d,ce R imamo redom:
1 1 log,6 1 log,6 1 log, 6
log, 35——-log - 6=1log, 35— — —=t==log, 35— — —=2——=log, 35—— —=2—=
gb 2 g\/g gb 2 logb\/z gb 2 l gb 2 1
log, | b? by

=log, 35—1log, 6 = logb%.

25. 1.) 2. Zadanu jednadzbu rijeSimo na uobicajen nacin. Pomnozimo je sa 6, pa

imamo:
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ICKO VELEUGILISTE LA
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

6-x+2-2-x-D=3-(4-x+1)—(x+7),
6:x+4-x-2=12-x+3—-x-7,
6-x+4-x—-12-x+x=3-T7+2,

2.) xe (—w,—é}u{%&wj. Nultocke kvadratne funkcije f(x):(x—%j‘(x+§j su

1 . 1 o .. - : . ..
ocito x; z—g 1x, ZE. Njezin vodedci koeficijent jednak je 1. Zbog toga ta funkcija
poprima nenegativne vrijednosti za svaki xe R koji ne pripada otvorenom

11
intervalu omedenom navedenim nultockama. Taj interval je <——,—>, pa je skup

svih rjesenja zadane nejednadzbe R\ —l,l = —<><>,—l ) l,+<><> .
52 5 2

3.) % Zadana jednadzba je definirana kad god je x>0 i 5-x+1>0. Iz tih dviju

1
nejednakosti slijedi x>0 i x> 3 pa navedene uvjete objedinjujemo u uvjet x=0.

Sada zadanu jednadzbu transformiramo ovako:

3x=1+-/5-x+1, /*
32-(\/;)2=12+2-1-\/5-x+1+(\/5-x+1)2,
9-x=142/5-x+1+5-x+1,

25 x+1=9-x—1-5-x—1,

25 x+1=4-x-2, /[:2
JSx+l=2-x-1.

Da bismo smjeli kvadrirati posljednju jednakost, moramo pretpostaviti da je njezina

1
desna strana nenegativna. Ta pretpostavka daje uvjet 2-x—12=0, odnosno xZE.
1
Taj uvjet zajedno s ranijim uvjetom x>0 mozZemo objediniti u uvjet x=>—. Zbog
2
1
toga jednadzbu nastavljamo rjesavati uz pretpostavku xZE:
N5ox+1=2-x-1, /?
2 2
(V5-x+1) =@-x-17%,

5-x+1=4-x*=2-2-x-1+1%,
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S-x+1=4-x*—4-x-1+1,
4-x*—4-x-5-x=0,
4-x*=9-x=0, /:x#0
4-x-9=0,
4-x=09,

9
xX=—.
4
Primijetimo da sz zadovoljava uvjet xZE, pa je taj broj ujedno i jedinstveno

rjesenje zadane jednadzbe.

26.1.) %:4.5. Primijetimo da su vrhovi trokuta tocke A=(-2,1), B=(1,1) i C=(2,4).

Povrsinu trokuta najlakse i najbrze ¢emo izracunati kao polovicu umnoska duljine
stranice AB i duljine visine povucene iz vrha C na tu stranicu. Lako vidimo da su

‘E‘ =1-(-2)=3 i v, =4-1=3, pa zakljucujemo da je traZzena povrsina jednaka:

P:E:%:KLS kv. jed.

2.) 28+ 21‘}'. Neka je O ishodiste pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini.
Ako je T =(x;,y;) bilo koja tocka u ravnini, onda je OT = Xy it Vr } Nadalje, ako
su 7, i T, bilo koje tocke u ravnini, onda je ﬁ =0—T2—0—Tl. Koristeci ova svojstva

odmah dobivamo:
§=7-AC=7-(0C-0A)=7-(27+4-j=((-2)-i+]))=7-(2:7+4-j+2:i- )=
=7-(4-7+3-j)=28-i+21-].

3.) Vidjeti sliku 3. Trazeni vektor Kkonstruiramo primjenom pravila

paralelograma. Dobivamo sliku 3. Rjesenje zadatka je vektor AD.

Napomena: Pocetna tocka trazenoga vektora je tocka A. Koordinate krajnje tocke
D toga vektora mozemo odrediti i racunski:

AB+AC=((1-(-2)-i+(-1)- j)+(@~(2)-i+@=D- j) =(A+2)-i+0- j)+(2+2)-i+3- j) =
=3 i+4-i+3- j=T-i+3 =

{xD—(—2)=7,@{xD+2:7,@{xD =7-2=5

"= D=(5,4).
yp—1=3 yp—1=3 yp=3+1=4
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Slika 3.
27.1.) sinx. Koristeéi osnovni trigonometrijski identitet dobivamo:

cos’ x 1= l—sinzx_l_ (1—sinx)-(1+sin x)

—1=(0+sinx)—1=1+sinx—1=sinx.

1—sinx 1-sinx 1-sinx
2.) —6-sin x-cos’ x. Primijenimo pravilo deriviranja sloZene funkcije, pa dobijemo:

f'(x) =6-(cosx)*" - ((cos x)') =6-(cosx)’ -(—sinx) =—6-sin x-cos’ x.
|

T . /. . .
3.) x= Z+k‘7£, k e Z. Koristec¢i formulu za sinus dvostrukoga kuta imamo redom:

2-sinx-cosx =1,
sin(2-x) =1,

2-x=§+2-k-7z, /22

x=%+k-7z',keZ.

28. Vidjeti sliku 4. Pravilo funkcije f najprije transformiramo ovako:
F=AF —2-x+1=J(x-1)" =|x—1|.
Zbog toga je
g(x)=f(x)-3=|x-1|-3.

Najprije nacrtamo krivulju y=|x|. Tu krivulju translatiramo za jednu jedinicu

duljine udesno, pa dobivenu krivulju translatiramo za tri jedinice duljine prema

dolje. Dobivamo krivulju na slici 4. (RjeSenje zadatka prikazano je crnom bojom.)

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 11
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POLYTECHNICH : SE
Elektrotehniéki odjel

v =k

Slika 4.

29.1.) %‘n+l3. Neka su a, i d redom prvi ¢lan i razlika zadanoga aritmetickoga

niza. Iz zadanih podataka dobivamo sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije

nepoznanice:

a1+(5—1)-d:ﬂ, a1+4‘d:5—1,
2 & 2

a,+(16-1)-d=53. |a,+15-d=53.

Oduzimanjem prve jednadzbe od druge jednadzbe dobivamo 1111253—%,

odnosno ll-d:575. Odatle je d :%.

Uvrstavanjem ove vrijednosti u prvu jednadzbu sustava dobivamo

+4-§:ﬂ<:)al+10:ﬂ(:>al 22—10:2.
2 2 2 2 2

Dakle, op¢i ¢lan zadanoga niza je:

_31
"2

a +(n—1)-§=2+§-n——=—-n+l3.
2 2 2 2 2

2.) %-(cos (%)+i‘sin (%D Zapisimo najprije broj z u trigonometrijskom obliku. U

tu svrhu odredimo apsolutnu vrijednost (modul) i glavni argument toga broja.

Imamo redom:

a=Re(z)=—/3, b=Im(z)=1=

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 12
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EHNICKO VELEUCGILISTE r
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

r=l=Na +5 = (V3) +1F =\Br1=A=2

e e 2] -2

=7— —ﬁ—z—é-ﬁ:z—r-cis( ) =2-cis §-7r
4 @ 6 6 2 6 .

o= arctg b —arctg

Tako konac¢no dobivamo:
. (5 j 1 . (5 j ( 1) (5 5 j 1 (5+10 j
z-w=|2-cis| =7z ||| =-cis|—7x||=|2-—|-ciS| —7w+—-7 |=—-ciS 7T | =
6 8 3 8 6 3 4 6
1 . (15 1 . (5 1 . 1 . (x
=—-CciS| — T |=—-cis| —- 7 |=—-ciS +2-7 |=—-cis| — |.
et C e Ca R e b

3.) _3025. 7 =58.66%. Povrsina stakla jednaka je B =120-60=7200 cm’. Povriina

prebrlsanoga dijela stakla jednaka je povrsini kruznoga isjecka kojemu je polumjer r
= 55 c¢m, a sredisnji kut oo = 160°. Ta je povrSina jednaka:
rPorea 55°-7-160  3025-7-4 12100 )

P, = = = = -rcm’.
360 360 9 9

Zbog toga je trazeni postotak jednak

12100 12100
p=L00=9 " jo0=—9 = 3925 1 5g 6604554143 = 58.66.
P 7200 72 162

4.) a=arctg (% 5 j =~ 63.5770349076° = 633437 . Odredenosti radi, oznac¢imo

h=9, b=11. Neka je a duljina osnovnoga brida zadane piramide. Uoc¢imo

pravokutan trokut kojemu su katete visina piramide i polovica dijagonale osnovke,

a hipotenuza bo¢ni brid piramide. Primjenom Pitagorina poucka dobivamo:
1 2
b2=h2+(—(a-JEU ,
2
2 2 1 2 2
b =n+—a’-(\2)
4

P=h*+—-a*2

b =K )
H_M+f

2 2 4
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@ . Matematika na drzavnoj rjesenja zadataka
maturi — visa razina iz kolovoza 2018.

ICKO VELEUGILISTE LA
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

2 2 2
a_b i /N

bl

42 2
v
2 V2 2

Sada uoc¢imo pravokutan trokut kojemu su katete visina piramide i polovica
osnovnoga brida piramide. Tangens trazenoga kuta jednak je kolicniku visine
piramide i polovice bo¢noga brida piramide. Oznacimo li trazeni kut s o, primjenom

gornje jednakosti dobivamo:

Preostaje uvrstiti numericke podatke i dobiti:

a = arct 29" =arctg| ,| 281 1 et f& =arct {ﬁ =arct ‘/ﬁ =
g 11> -9° g 121-81 g 40 g 20 g 4.5

= arctg[ 'l ] = arctg (L] =arctg (%«/5 j = 63.5770349076° = 63°3437 .

NZRNG 2:45

5.) 2176. Odredimo najprije vrijednost prirodnoga broja n. Umnozak prvih n
prirodnih brojeva je 1-2-...-n, a umnozak prvih n—2 prirodnih brojeva je 1-2-...-
{(n—2). Dijeljenjem tih dvaju izraza dobivamo umnozak (n—1)-n. Taj umnozak

mora biti jednak 272, pa slijedi:

(n—=1)-n=272,
n*—n-272=0,
. _11\/(—1)2—44-(—272)_11./1—(—1088)_1i\/1+1088_11\/1089_1133
b2 2 2 2 2 2 7
S S G e Y

2 2 2 2

Drugo rjesenje je strogo negativan cijeli broj, pa njega zanemarujemo. Preostaje
n=n =17.

Tako zaklju¢ujemo da je traZeni broj jednak koeficijentu uz x" u razvoju binoma

(x+4)" . Primjenom binomnoga poucka odmah dobivamo da je taj broj jednak:

17 17 17 :
4= 16 = -16:17 16-16:272-16:272-8:2176.
15 17-15 2 2! 2
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ICKO VELEUGILISTE ZAGR
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehniéki odjel

10 10

graf ima koeficijent smjera jednak 7. Podsjetimo da je koeficijent smjera tangente

27
30. (—,ﬁj Odredimo sve tocke grafa funkcije f u kojima tangenta povucCena na taj

povucene u nekoj tocki grafa funkcije f jednak derivaciji te funkcije u prvoj
koordinati te tocke. Zbog toga imamo redom:

-x4+3-x—4j =17,

/N
0| —

%-(x“) +3-(x) —(4) =7,
Lai3a-0=7,

8

l-x3+3—7,

2

l-)c3 =7-3,

2

Lvza 12

2

L
5|>|C)
~
Ql

Il
N

Druga koordinata ove tocke jednaka je f(2), pa racunamo:
| 1
() :§-2 +3-2—4:§-16+6—4:2+6—4:4.
Dakle, T=(2,4). Iz tocke T povucimo okomicu na zadani pravac. Sjeciste te

okomice sa zadanim pravcem bit ¢e trazena tocka. Koeficijent smjera okomice na

zadani pravac je suprotan i reciproc¢an koeficijentu smjera zadanoga pravca, pa je:

1
kl = —7.
1
Jednadzba pravca koji ima koeficijent smjera k, = = i prolazi tockom T =(2,4) je:

1
pl...y=—7'(x—2)+4,

2
y———x+7+4,
y__l L2474

7 7
pooye by 30
- - -
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POLYTECHRIGUM ZAGH
Elektrotehniéki

Odredimo sjeciste pravca p; i zadanoga pravca. Imamo:

=7-x-1
y=7-x-15 1 30 1 30

1 30=>7 x—-15=——x+— 7 x+—x=15+—=7-7-x+x=15-7T+30
y:—7-x+7 7 7 7 7

(:)49-x+x=105+30(:)50-x=135@x:gzz,
50 10

te

10 10 10 10

Dakle, trazena tocka je S =(f—g,%) (vidjeti sliku 5.)

|
\\
Sl

[+5]
——

S
S
]

Slika 5.

Pripremio:

mr.sc. Bojan Kovacié, visi predavac

© mr.sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 16



