VY Matematika | rjeSenja zadataka
na drzavnoj iz lipnja 2021.

TEHNIEKO VELEUEILISTE mat uri (Viéa raZina)

U ZAGREBU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES ZAGREB

1. B. TrazZenu vrijednost dobit ¢emo dijeljenjem zbroja svih triju zadanih brojeva s 3:

(13422437 72
3 3

24.

2. D. Koristedi kalkulator izracunamo vrijednost svakoga broja:

_log9 0.95424251

log, 9= =
827002 " 0.30103

= 3.169925,

sin(47°15') =sin {47’ + (g” =sin (47" +0.25") =sin (47.25") = 0.73432251,

51 |5, 4|10 _[t0-15]_|-5
3 3 3 3

2-10°* =2-2.187761624 = 4.375523248.

=§ =1.666666667,

Dakle, neto¢na je tvrdnja D.

3. C. Imamo redom:
TM+M=31-K=8M=31-K (:)M=31%K.
4. B. Prisjetimo se da vrijede jednakosti 1 kg = 10° g i 1 m® = (102 )3 =10 =10° cm?®.
Iz njih odmah slijedi:
1078 _ 4107 =84-10" = 0.084 gem™,

10° cm®

84 kgm™ =84-

5. B. Primijetimo da je zadani kut paralelograma siljasti kut. To znac¢i da je kraca
dijagonala paralelograma ujedno treca stranica trokuta kojemu su dvije stranice
ujedno i susjedne stranice paralelograma, a kut nasuprot toj (trecoj) stranici jednak
siljastom kutu paralelograma. Primjenom kosinusova poucka odmah dobivamo:

d= \/42.32 +58.1°-2-42.3. 58.1-C0s(74°35v) =

= \/1789.29+3375.61—4915.26-cos[74°J{%j Jz

~~/3858.2442381 = 62.1147666671 = 62.1 cm.

6. C. Prema definiciji, tangencijalni trapez je trapez kojemu su sve cetiri stranice
tangente iste kruznice. Ta kruznica je ujedno i kruznica upisana trapezu.
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7. D. Koriste¢i Vieteove formule zakljucujemo da je zbroj rjesenja zadane kvadratne
jednadzbe suprotan koeficijentu uz nepoznanicu z u samoj jednadzbi. Taj je
koeficijent jednak —13, pa je trazeni zbroj jednak —(—13)=13.

8. B. Imamo redom:

(2_a+4j_4—2-a_(6—(a+4)j. 27-a _(6—(1—4). 27-a
3 ) 27-a 3 4-2-qa 3 2-(2—a)

_(Z—aj. 27-a _9-a _
3 )2Q2-a) 2

9. B. Osnovno svojstvo aritmetickoga niza jest da je svaki njegov c¢lan, osim prvoga,

-d.

| \o

aritmeticka sredina njemu neposredno prethodnoga i neposredno sljedecega c¢lana.
To znac¢i da drugi ¢lan niza mora biti aritmeticka sredina prvoga i trecega clana

niza, pa racunamo:

5+8 13
SR
2 2
5+11_16

2 2
St4_9
2 2
20 _Boo.
2 2

Dakle, niz 5, 8, 11, ... je aritmeticki niz.
10.B. Iz jednadzbe elipse o¢itamo a® =64, b> =48, pa je trazena udaljenost jednaka:
d=2-e=2-\a’—b> =2-J64—48 =2-\/16=2-4=8.

11.D. Ljubicasta krivulja je graf funkcije fl(x)=|x| translatiran ulijevo za jednu
jedinicu duljine. Zbog toga je ljubicasta krivulja graf funkcije f(x)=|x+1|. Crna

krivulja je pravac koji prolazi tockama (2, 0) i (0, 2), pa je njegova jednadzba:
§+%=1<:x+y=2<: y=—x+2.

Dakle, rjesenje zadatka je par funkcija naveden pod D.

12. D. Koristeéi pravilo za deriviranje slozene funkcije dobivamo:

© mr. sc. Bojan Kovaci¢, visi predavac 2



VY Matematika | rjeSenja zadataka
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f(x)= ! ~(5~x+§j - ! (5:1+0) = > :
cos2(5~x+ﬁj cos’ (5~x+”j cos2(5~x+ﬁj
3 3 3
5 5 5 5

f ()= = =—5=7=54=20.
cos’ (5 . O+7[j cos’ (”j (1j -
3 3 2 4

13. A. Primijetimo da su sve cetiri ponudene funkcije polinomi oblika

p(x)=x"+b-x+c, gdje su b,ce R. Njihovi su grafovi parabole simetri¢ne s
. -b N . . . .
obzirom na pravac x=7. Prema Vieteovim formulama, zbroj nultocaka ovih

polinoma jednak je —b, pa zapravo trazimo polinom kojemu je aritmeticka sredina

njegovih nultocaka jednaka 4. Lako vidimo da su nultocke funkcije ponudene pod

2+
A. jednake 2 i 6, pa je njihova aritmeticka sredina 26 =§=4. Zbog toga je ta

funkcija tocno rjesenje zadatka.

Nultocke funkcije ponudene pod B. su —6 i -2 ¢ija je aritmeticka sredina jednaka
—6+(-2) _—6-2 -8
2 2 2

Nultocke funkcije ponudene pod C. su =2 i 4 ¢ija je aritmeticka sredina jednaka
—2+4 _2 -1
2 2

Nultocke funkcije ponudene pod D. su —4 i 2 ¢ija je aritmeticka sredina jednaka
(H+2_ -2 |
2 2 '

14. C. Neka je d trazena udaljenost. Tada je %d udaljenost drugoga broja od luke.

Primjenom Pitagorina poucka dobivamo:

d2+(%d2j=402,

d? +§-d2 =1600,

(1+§j-d2 =1600,
36

36+25

d* =1600,
36
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ﬂ.412:1600, ;.36
36 61
2 1600-36
61

J :\/1600«36 _ /160036 _ /1600-+/36 _ 40-6 _ 240 - 307288512 ~30.7 mila.

61 Joi el el el

15.A. Uz uvjet 4-x—28>0, odnosno 4-x>28, odnosno x>7, antilogaritmiranjem
(po bazi 10) dobivamo:

4-x-28<10 = 4-x-28<100 = 4-x<100+28 = 4-x <128 & x < 32.

Dakle, skup rjesenja zadane nejednadzbe je skup svih realnih brojeva strogo vecih
od 7 i strogo manjih od 32. Oni tvore interval <7,32>. Lako se vidi da je taj interval

rjesenje nejednadzbe ponudene pod A.

Rjesenje nejednadzbe ponudene pod B. su svi realni brojevi strogo manji od

37? =7.5. Oni tvore interval <—°°,7.5>-

Rjesenje nejednadzbe ponudene pod C. su svi realni brojevi strogo manji od

%: 32 . Oni tvore interval <—°°,32>-

Rjesenje nejednadzbe ponudene pod D. su svi realni brojevi strogo veci od 0 i strogo
manji od 16. Oni tvore interval <O,16>.

16.1.) _?7=—1.4. Imamo redom:

16-x°+2:4-x-141=16-x>+6-x—8-x—3-10,
8- x—6-x+8-x=-3-10-1,
10-x=-14,
x=_—14=_—7=—1.4.
10 5
2.). —=6-i, 6-i ili obratno. Zamijenimo ¢:=x", pa dobivamo kvadratnu jednadzbu

?+35-1-36=0.

Prema zahtjevu zadatka, z nije realan broj, $to zna¢i da je t=x*<0. Dakle,
trazimo (samo) strogo negativna rjesenja gornje jednadzbe.
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Primjenom formule za rjesenje kvadratne jednadzbe dobivamo da su rj

esenja gornje

jednadzbe t,=-36, t,=1. Potonje rjesenje odbacujemo jer nije strogo negativan

realan broj. Tako iz x* =-36 slijedi x,=-6-i, x, =6-i.
17.1.) 2000. TrazZeni je broj jednak B(0), tj.

2000-(1+3-0) _ 2000-(1+0)

B(0) = =2000.
1+0.05-0 1+0
2.) 20 godina. Treba rijesiti jednadzbu B(t) =61000 po nepoznanici t.
2000-(1+3-t):61000’ /'1+0.05-t

1+0.05-¢ 1000
2-(1+3-1)=61-(1+0.05-1),
2+6-t=61+3.05-¢,
6-r—3.05-r=61-2,

2.95-t=59,
t= 9 =20 godina.
2.95

18.1.) —2;3ili obratno. Iz zadane jednadzbe redom slijedi:

2 x—1| 2 x—1|
e = ——
3
2-x-1=-5)v2-x-1=5 2 x=-5+hv(2-x=5+]) &
2x=—4)v2-x=060 (x=-2)v(x=3).

=leRx-l=5s

Dakle, trazena rjesenja su —2 i 3.

2.) g=3.8. Neka je A=(x,>0,0). Tada redom imamo:
5

145=d(A,B)=/(x, ~(~6.2))’ +(0-10.5" &
14.5% =(x, +6.2)" +(-10.5),
21025=x>+2-x,-6.2+6.2> +110.25,

X2 +12.4-x, +38.44+110.25—-210.25,

X +12.4-x,—61.56=0,

Imamo:

—12444)(-12.4)> =4-1.(=61.56) _—12.4+/153.76+24624 _—12.4+/400 _

A

2.1 2
_—12.4+20_7_.6_7_6_Q_38
2 2 20 5
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19.1.) =39.7338974° ~39°442". Primijetimo najprije da je kut ¢iju mjeru trazimo Siljast.

Primjenom sinusova poucka dobivamo:

LA ,«:»sina:isin(67°25')=2-sin 67°+(§j &
sina sin(67°25) 13 13 60

sin o ~ 0.6392228988671 = o ~ arcsin(0.6392228988671) ~ 39.7338974° = 39°442 .

2.) §:0.4 jed. duljine. Zapisimo najprije jednadzbu zadanoga pravca u

implicitnu obliku:
XY
—+==14-x+3-y=12<4-x+3-y—-12=0.

Tako dobivamo:

g [4-7+3-(=6)-12] [28-18-12] |-2| 2

\J4% 432 Ji6+9 25 5

=0.4 jed. duljine.

20.1.) %:23.4 Opseg zadanoga trokuta jednak je 3.7+8.2+4+9=20.9 cm. Omjer

opsega slicnih trokutova jednak je njihovu koeficijentu sli¢nosti, pa je:

54345434 13

209 2090 5

Tako slijedi da je trazena duljina jednaka p =§.9=%=23.4 cIm.

2.) 80°. Translatirajmo polupravac b tako da njegov pocetak bude u vrhu kuta B.
Tako zakljucujemo da mora vrijediti jednakost £+60°+40° =180 iz koje odmah

slijedi =180 —(60"+40°)=180" =100 = 80"

21.1.) ~61°5228 . Promotrimo pravokutan trokut kojemu je hipotenuza jednaka boc¢nu
bridu piramide, a jedna kateta polovici duljine dijagonale osnovke piramide.
Oznacimo li trazeni kut s o, onda je:

2V fa B4 a4

b 2-b 2-6 12 3

cCosx =

Odatle slijedi o = arccos [g} ~61.8744942979° =~ 61°5228..
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2.) 144-7z. Neka je R polumjer zadane kugle (iskazan u metrima). Iz jednadzbe

%-R3-ﬂ':288-7£

slijedi R’ :%- 288=216, pa je R=13/216 =6. Tako je trazeno oplo§je kugle jednako:

O=4-R* 7=4-6"-71=4-36-r=144-7 m*.
22.1.) 2. Imamo redom:
a-b=31)-(1,-1)=3-1+1-(-)=3-1=2.

2.) u=5-i+12-j. Trazeni je vektor kolinearan sa zadanim vektorom. Budud¢i da ima

isti smjer i orijentaciju, postoji jedinstven k>0 takav da je u=k-v. Odatle slijedi:
i = v [ =kl e = & s

Prema pretpostavci zadatka je M =13, dok je

M =257 + 607 =/625+3600 = /4225 = 65.

Tako iz jednadzbe 13=k-65 slijedi k =1—2=%=0.2, pa je trazeni vektor:
ﬁ—1-5—1-(25-?+60-”')—5-?+12-”'
5 5 J J:

23.1.) /5. Najprije odredimo:

=1

2021 22020 1 4\ L 505
=i =\ =17

Tako je

|2—i|:«/2 +(=1) _Jit1=+5.

4= ] 1

2.) Vidjeti sliku 1. Neka su §={ze C:Re(z)+Im(z)=0}i z=x+y-ie §. Bududi
da su Re(z)=x 1 Im(z)=y, uvjet Re(z)+Im(z)=0 ekvivalentan je uvjetu
x+y=0. Odavde je y=-x, pa je graficki prikaz skupa S u Gaussovoj ravnini

pravac p ¢ija je jednadzba y=-x. Dvije njegove tocke su npr. (0,0) i (-1,1).
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Taj je pravac prikazan na donjoj slici.

Re
ey
»

()
s
S
i
2

24
Slika 1.

24.1.) [15,+oo>. Izraz pod drugim korijenom mora biti nenegativan, pa dobivamo:

%-x—SZO@%-xZS@xZIS.

Dakle, trazeni skup tvore svi realni brojevi jednaki ili veéi od 15. Rije¢ je o
intervalu [15,+00>. Tako je D(f)=[15,+°°>.

2.) <6.5,+oo>. Slika bilo koje eksponencijalne funkcije f(x)=a", pri ¢emu je a>0 i

a #1, je skup svih strogo pozitivnih realnih brojeva, tj. skup <O, +00>. Posebno je

0.93° >0,
0.93°+6.5>0+6.5=6.5,
f(x)>6.5.

Dakle, trazenu sliku tvore svi realni brojevi strogo veéi od 6.5. Rije¢ je o intervalu
(6.5,+0) . Tako je R(f)=(6.5+c).

25.1.) Bilo koji pravac ¢ija jednadzba ima oblik y=%-x+l, za neki /e R.

_— . . -10 . . .
Koeficijent smjera zadanoga pravca je k, :T' Koeficijent smjera trazenoga
pravca je suprotan i recipro¢an u odnosu na koeficijent smjera zadanoga pravca:

-1 -1 3
k:—:—:—'
"ok —10010

3
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Dakle, jednadzba trazene familije usporednih pravaca glasi:
y =i-x+l, le R.
10

. . e . 3 3 .
Neki elementi te familije su npr. pravei y :E- X,y :E- x—1 itd.
Napomena: U zadatku nije navedeno u kakvom obliku (eksplicitnom,
implicitnom, segmentnom) treba biti zapisana jednadzba trazenoga

pravca. Zbog toga su i izrazi

3-x—-10-y+1=0,
X )
—+—=1
Lo

3 10

takoder ispravne jednadzbe dobivene familije pravaca. Uvrstavanjem bilo
koje , konkretne“ vrijednosti /e R u neku od tih jednadzbi dobivaju se
tocna rjesSenja postavljenoga zadatka.

2.) (x—8)>+(y+8)’ =64. Kruznica (x—p)’+(y—g)* =r> dodiruje obje koordinatne
osi ako i samo ako je | p|=|q|=r. U ovom se zadatku srediste kruznice nalazi u

cetvrtom kvadrantu, pa su p>0 i ¢<0. Budué¢i da je r=8, trazimo strogo
pozitivno rjesenje jednadzbe |p|=8 i strogo negativno rjesenje jednadzbe |q|:8.

Lako se dobiva (p,q)=(8,-8). Zbog toga trazena jednadzba glasi:
(x=8)"+(y—(-8))’ =8 < (x—8)> +(y+8)* =64.

Napomena: U zadatku nije navedeno u kojemu obliku (kanonski,

razvijeni) treba zapisati trazenu jednadzbu. Zbog toga je i jednadzba
X2 +y*=16-x+16-y+64=0
takoder tocno rjesenje zadatka.

3.) Vidjeti sliku 2. Zadana funkcija je polinom 2. stupnja. Njezin graf je parabola.
Da bismo je jednoznac¢no odredili, dovoljno je zadati tri njezine razlicite tocke. U tu
svrhu odredit ¢emo nultocke zadane funkcije i tjeme parabole.

Rjefavanjem jednadzbe x*—4-x+3=0 dobivamo x, =1, x, =3. Dakle, parabola ¢e
prolaziti tockama S, =(1,0) i S, =(3,0).
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b

—(—4) 4.1.3_(—4)2}(& 12-16

: =(2,-1).
21 4.1 27 4 J( )

Tjeme parabole je tocka T =[

U pravokutni koordinatni sustav u ravnini ucrtamo sve tri dobivene tocke, pa ih
spojimo parabolom. Dobivamo sliku 2.

+y

[3¥]
I

Slika 2.
26.1.) 2-z. Trazeni je temeljni period jednak kolicniku 2-7 i kruzne frekvencije
zadane funkcije. Kruzna frekvencija (®) jednaka je koeficijentu uz z u pravilu

funkcije. Sada lako nalazimo w=1, pa je T =2;: =
[

o U .. . . . T v . . .
2.) 90 :E rad. Kut pod kojim se neka tetiva kruznice vidi iz tocke kruznice koja
nije krajnja tocka te tetive je obodni kut. U ovom zadatku radi se o obodnom kutu

nad promjerom kruznice. Prema Talesovu poucku o obodnom kutu nad promjerom

. . . . . o U
kruznice, mjera toga kuta jednaka je 90 :E rad.

3.) f(52), f(0), f(—16). Podsjetimo da je bilo koja funkcija f strogo padajuca ako za
sve Xx,,x,€ D(f)vrijedi implikacija: (x, <x,)= (f(x,)> f(x,)). Odatle slijedi da
povecanje vrijednosti nezavisne varijable strogo padajuce funkcije povlaci smanjenje
vrijednosti te funkcije. Konkretno, ako vrijedi x, <x, <x,, onda je f(x,)> f(x,)>

> f(x;). Ocito je —16<0<52, pa je f(=16)> f(0)> f(52), odnosno, ekvivalentno
zapisano, f(52)< f(0)< f(-16). Zbog toga je trazeni poredak: f(52), £(0), f(—16).

27.1.) @*. Imamo redom:

e e~z =\Na-aa = a-(da]} —aa=a =
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2.) lo 2 . Koristeci osnovna svojstva logaritma imamo redom:
298 17

2-log,3-log, 17 =log, (32 ) —log, 17 =log, 9—-log, 17 =log, (%j

3.) 35. Prije ulaska triju putnika na drugoj stanici u autobusu su bilo 25-3=22
putnika. Taj je broj putnika jednak dvjema tre¢inama broja putnika u autobusu

izmedu prve i druge stanice (jer je trecina putnika izasla na drugoj stanici). Zbog

toga su izmedu prve i druge stanice u autobusu bila 22:§=22%=33 putnika.

Prije ulaska 11 putnika na prvoj stanici u autobusu su bila 33—11=22 putnika.
Bududi da je prije dolaska na prvu stanicu u autobusu bilo 57 putnika, na prvoj je
stanici izaslo ukupno 57 —22 =35 putnika.

Alternativno rjeSenje: Neka je z trazeni broj. Autobus napusta prvu stanicu s

ukupno 57—-x+11=68—x putnika. Na drugoj stanici izlazi ukupno % (68 —x)

. . . . 1
putnika, a ulaze tri putnika, pa u autobusu ima ukupno 68—x—§-(68—x)+3=

=68—x—%+%-x+3=%—%-xputnika. Taj broj treba biti jednak 25, pa
145 2

dobivamo jednadzbu T_?x: 25. Onma je ekvivalentna jednadzbi 2-x =70 dcije je

rjesenje x =35.

7
28. xe U{§+2-k-ﬂ', g-7r+2-k-7r}.. Iz prve jednadzbe sustava je y=2-x—§.

keZ

Uvrstavanjem ove jednakosti u drugu jednadzbu sustava dobivamo:

. i x—%zarcsin(0.5)+2-k-7c,
sin(Z-x———xJ:O.S(:) sin(x——j:0.5:> =
3 3 x—%zﬁ—arcsin(O.S)+2-k-7r
="k, =2+ 0k 1, x=242k1
3.6 = 6 3 2= , ke Z.
w-FexZirkn |x=z2-ZiZiokx |x=Lloairkx
3 6 6 3 6

7
Dobivena rjesenja tvore skup § = U{£+ 2-k-r, g-7r+2-k-ﬂ'}.

keZ
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29.1.) (-4,54) i (0,2). Podsjetimo da je koeficijent smjera tangente povucene na graf
derivabilne funkcije fu tocki T =(x,, f(x;)) jednak f'(xT). Zbog toga se zadatak

svodi na rjesavanje jednadzbe f (x) =-5. Imamo redom:

£ =(x) +6:(x?) =5-(x) +(2) =34 +62-x* =5 140 =32 +12. x=5 =

3x°+12-x-5=-"53-+12.x=0= x-(x+4)=0.
Odavde ,oc¢itamo*: x, =—4, x, =0. Dakle, trazene tocke su:

T, = (4, f(~4) = (~4,(=4)* +6- (—4)* =5-(=4) + 2) = (—4,54),
T, = (0, £(0))=(0,0°+6-0° =5-0+2)=(0,2).

2.) 3. Primijetimo da je O.O4=i L =i2= 57. Tako redom imamo:
100 25 5

(fog)x)=57,
f(g(x)=57,
f(x=8)=57,
50843 :5—2,
(x—8)+3=-2,
x—8+3=-2,
x=-2+8-3=3.

3.) 167. Primijenit ¢emo poucak o teziStu trokuta prema kojemu teziste trokuta
dijeli svaku od triju teziSnica u omjeru 2 : 1 racunajuci od vrha trokuta iz kojega je
povucena tezisnica. Neka je ¢ trazena duljina (iskazana u cm). Tada je duljina

2 . oo o
tezisnice iz vrha C trokuta AB/,C jednaka g-t. Duljina tezisnice iz vrha C trokuta

A B,C jednaka je %(%tjzgt itd. Zbroj duljina svih tezisnica jednak je zbroju

- 2
konvergentnoga geometrijskoga reda kojemu je prvi ¢lan jednak ¢, a kolicnik ¢ =§:

Prema zahtjevu zadatka vrijedi Z =501, pa iz jednadzbe 3-tr=501 slijedi r=167

cim.
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90 . . : : . , :
4.) - cm. Neka su a (trazena) duljina stranice kvadrata i b duljina krace stranice

pravokutnika. Zbroj opsega kvadrata i opsega pravokutnika jednak je duljini Zice,
pa mora vrijediti jednakost:

4-a+2-(b+3-b)=1204-a+2-4-b=120= a+2-b=30.
Zbroj povrsine kvadrata i povrsine pravokutnika jednak je:
P=a>+b-3-b=a’+3-b*.

Vrijednost toga izraza treba biti minimalna moguéa, pa dobivamo sljededi

matematicki model:

min. P=a’>+3-b’
pod uvjetima
a+2-b=30,
a,b>0.

Ovaj problem svodimo na problem odredivanja globalnoga minimuma funkcije jedne
realne varijable. Iz uvjeta a+2-b =30 izrazimo varijablu b:

2:b=30—-a <:>b=%-(30—a)=15—%-a.

Ovu jednakost uvrstimo u funkciju cilja (koju zelimo minimizirati):

2
P(a)=a2+3-(15—%-aj =a2+3-(225—15-a+%-a2j=a2+675—45-a+%-a2 =

=%-a2—45-a+675.

Ova kvadratna funkcija ima globalni minimum za a:_(_é;s):gzg—;). Dakle,
7. " i
4 2

trazena je optimalna duljina jednaka ? cm. (Optimalan zbroj povrsina iznosi
4.7 675 (~45)
4 07— () _7:675-2025 _ 2700 _

2
m .
7 7 )

4.

I
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5.) 4.5. Primijenit ¢emo jednostavni racun smjese. Neka je V trazeni volumen
(iskazan u litrama). Primijetimo da se ukupan volumen vode u svakoj posudi na
kraju postupka nece promijeniti (jer iz svake posude najprije uzmemo, pa dolijemo
isti volumen vode (V) ). Slanost vode u prvoj posudi nakon dodavanja V litara vode

iz druge posude jednaka je:

‘- (6-V)-3+V-2 18-3-V+2.V 18-V
! 6 6 6

Analogno, slanost vode u drugoj posudi nakon dodavanja V litara vode iz prve

posude jednaka je:

- (18-V)-2+V-3 36-2-V+3-V _36+V
: 18 18 18

Prema zahtjevu zadatka mora vrijediti s, =s,, pa izjednacavanjem gornjih dvaju

izraza dobivamo:

18%:361;‘/ ©3-(18-V)=36+V &54-3.V=36+V < 4.V =18 @vzgzgzu.

Dakle, iz obiju posuda treba uzeti po 4.5 litara vode.

30. §$={89,10,11,12,13,14}. Primijetimo najprije da nejednadzba ima smisla ako i
samo ako je n nenegativan cijeli broj. Naime, prirodna domena funkcije f(n)=n! je

skup N, ={0,1,2,...} . Koriste¢i osnovnu jednakost medu faktorijelima
(n+D!'=(n+1)-n!

dobivamo redom:

(74 (n+1)1)" =718 nt (n+1)1=2-8Ln!)’

> <0e

(7 (n+1D)!)" = (@8 n!)?
(74(n+1)-n!)" =718t nl((n+1)-n!)—2- (8! n!)
> <0
(7 (n+1)-n!) = @8+ n!)’
(7!)2~(n+1)2~(n!)2—7!~(8~7!)2~n!~((n+1)~n!)—2~((8~7!)~n!)2 0o
(74 (n+1)-n!)" = (8- 7)) n!)

(T -(n+D*-(n)> =8-(n+1)- (7)) -(n!)* =2-8>-(7)*- (n!)* <0
(n+D*(7H*-(n)* =8 -(T)*-(n!)?

=
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(n+1?*-8-(n+1)-2-8* <
(n+1)> -8’

n*+2-n+1-8-n-8-2-64
(n+1-8)-(n+1+38)
n*—6-n—135

(n+1-8)-(n+1+8)

(n+9)-(n—15) <0

(n=7)-(n+9)

n—15

n—"17

(IR="

<0&e

<0.

(Pretposljednji razlomak smo smjeli skratiti s n+9 jer je n+9>0, Vne N.)

Posljednja je nejednakost ekvivalentna nejednakosti (n—7)-(n—15) <0. Lako se vidi

da je skup svih realnih rjesenja ove kvadratne nejednadzbe (s nepoznanicom n)
interval <7,15>. U tom intervalu nalaze se prirodni brojevi 8, 9, 10, 11, 12, 13 i 14.

Upravo ti prirodni brojevi su sva rjesenja polazne nejednadzbe. Dakle, trazeni je
skup §={8,9,10,11,12,13,14}.

Pripremio:

mr. sc. Bojan Kovacié¢, visi predavac
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