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1.1.1.1. BBBB. Prirodan broj je djeljiv sa 6 ako i samo ako je djeljiv i sa 2 i sa 3. Djeljivost sa 2 

ekvivalentna je tvrdnji da je broj paran, odnosno da je posljednja znamenka toga 

broja paran broj. Dakle, nadopisana znamenka mora biti element skupa { }0,2,4,6,8 . 
 

Djeljivost sa 3 ekvivalentna je tvrdnji da je zbroj svih znamenaka broja djeljiv s 3. 

Zbroj svih znamenaka zadanoga broja jednak je 9 7 7 23+ + = . Ako tome broju 

zasebno dodamo svaki element skupa { }0, 2, 4,6,8 , dobit ćemo skup {23, 25, 27, 29, 

31}. Jedini element toga skupa koji je djeljiv s 3 je 27 i on se dobije nadopisivanjem 

znamenke 4. Dakle, traženi broj jednak je 4.  
 

2.2.2.2. D.D.D.D. Niz je aritmetički ako i samo ako za bilo koja tri njegova uzastopna člana a, b, c 
vrijedi 2 b a c⋅ = +  (tj. ako i samo ako je srednji član aritmetička sredina 

neposrednih susjeda toga člana). Provjerimo ovo svojstvo za prva tri člana svakoga 

od zadanih nizova. 
    

A. 2 ( 4) 1 ( 8) 8 7,  što je netočno.

B. 2 ( 4) 8 2 8 10,  što je netočno.

C. 2 ( 1) 2 1 2 1,  što je netočno.

D. 2 ( 1) 2 ( 4) 2 2.

⋅ − = + − ⇔ − = −

⋅ − = + ⇔ − =

⋅ − = − + ⇔ − = −

⋅ − = + − ⇔ − = −

 

 

Dakle, niz pod DDDD. je aritmetički niz. Njegov prvi član jednak je 1 2,a =  dok je 

razlika niza jednaka 2 1 1 2 3.d a a= − = − − = −  Opći član niza je 1 ( 1)
n

a a n d= + − ⋅ =  

2 ( 1) ( 3) 2 3 3 5 3 3 5.n n n n= + − ⋅ − = − ⋅ + = − ⋅ = − ⋅ +  Lako se provjeri da je doista 4a =  

3 4 5 12 5 7,= − ⋅ + = − + = −  kako je i navedeno u zadatku.  
 

3.3.3.3. DDDD. Pomnožimo zadanu jednakost najmanjim zajedničkim višekratnikom nazivnika 

obaju razlomaka koji se pojavljuju u njoj. Ti nazivnici su 5 i 6. Najmanji zajednički 

višekratnik brojeva 5 i 6 je 30. Množenjem zadane jednakosti brojem 30 dobivamo: 
 

51
6 (7 1) 5 (5 9) 42 6 25 45 42 25 45 6 17 51 3.

17
x x x x x x x x⋅ ⋅ − = ⋅ ⋅ + ⇔ ⋅ − = ⋅ + ⇔ ⋅ − ⋅ = + ⇔ ⋅ = ⇔ = =   

 

Zbog toga je 6 4 6 3 4 18 4 14.x⋅ − = ⋅ − = − =   
 

4.4.4.4. CCCC. Prisjetimo se da je 
31 3

3 2 227 3 9 9 .
 

= = = 
 

  Zbog toga je ( )
3 3

2 227 9 9 .

m

m m
 

= = 
 

 

Uvrštavanjem te jednakosti u zadanu jednakost dobijemo:  
 

( )
3

29 8.
m

=  
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Lijevu i desnu stranu ove jednakosti potenciramo na eksponent 
2

3
, pa slijedi: 

 

( ) ( ) ( ) ( )

2
2 23 3 2 23 31

3 23 32 2 3 39 8 9 2 9 2 9 2 9 4.m m m m m
⋅⋅ 

= ⇔ = ⇔ = ⇔ = ⇔ = 
 

 

 

Dakle, tražena je vrijednost jednaka 4. 
 

5.5.5.5. BBBB. Označimo traženi broj s n, pri čemu je očito .n∈ℕ  Ukupan broj djece u 

promatranoj ulici jednak je 5 1 8 2 4 3 1 7 4 5 16 12 7 4 4 40.n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ = + + + + ⋅ = ⋅ +  

Ukupan broj svih obitelji u toj ulici jednak je 5 8 4 1 18.n n+ + + + = +  Zbog toga je 

prosječan broj djece po jednoj obitelji jednak 
4 40

.
18

n

n

⋅ +

+
 Prema podacima u zadatku, 

ta vrijednost treba biti jednaka 2.4, pa dobivamo jednadžbu: 
 

4 40
2.4.

18

n

n

⋅ +
=

+
 

 

Riješimo tu jednadžbu na uobičajen način: 
 

4 40
2.4   / ( 18)

18

4 40 2.4 ( 18),

4 40 2.4 43.2,

4 2.4 43.2 40,

1.6 3.2,    / :1.6

2.

n
n

n

n n

n n

n n

n

n

⋅ +
= ⋅ +

+

⋅ + = ⋅ +

⋅ + = ⋅ +

⋅ − ⋅ = −

⋅ =

=

 

 

Dakle, u ulici su dvije obitelji s po četvero djece. 
   

6.6.6.6. BBBB. Neka su b i s redom duljina bratova, odnosno sestrina koraka (iskazana u cm). Iz 

podatka da je bratov korak za 9 cm dulji od sestrina zaključujemo da vrijedi 

jednakost 9.b s= +  Iz podatka da je sestrin korak za 12% kraći od bratova 

zaključujemo da vrijedi jednakost 
12

.
100

b b s− ⋅ =  Tako smo dobili sljedeći sustav 

dviju linearnih jednadžbi s dvije nepoznanice: 
 

9,

12
.

100

b s

b b s

= +



− ⋅ =

 

 

Iz druge jednadžbe toga sustava je 
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12 100 12 88 22 25
1 .

100 100 100 25 22
s b s b s b s b b s

−   
= ⋅ − ⇔ = ⋅ ⇔ = ⋅ ⇔ = ⋅ ⇔ = ⋅   

   
  

 

Uvrštavanjem te jednakosti u prvu jednadžbu sustava dobivamo: 
 

25 25 25 25 22 3 22 9
9 9 1 9 9 9 22 3 66.

22 22 22 22 22 3
s s s s s s s s

− ⋅   
⋅ = + ⇔ ⋅ − = ⇔ ⋅ − = ⇔ ⋅ = ⇔ ⋅ = ⇔ = = ⋅ =   

   
 

 

Dakle, duljina sestrina koraka je 66 cm.  
 

7.7.7.7. BBBB. Razdijelimo broj 550 u omjeru 10 :1. Omjerni koeficijent jednak je 550

10 1
k = =

+
 

550
50,

11
= =  pa su traženi dijelovi 10 50 500⋅ =  i 1 50 50.⋅ =  Dakle, u mješavini ima 

ukupno 500 g žitarica i 50 g suhoga voća. Ako mješavini dodamo 150 g suhoga 

voća, dobit ćemo mješavinu u kojoj je 500 g žitarica i 50 150 200+ =  g suhoga voća. 

Zbog toga je traženi omjer jednak 500 : 200 5 : 2.=  
 

8.8.8.8. CCCC. Neka je n traženi broj stranica, pri čemu je očito n∈ℕ . Unutarnji kut 

pravilnoga mnogokuta jednak je kutu kojega zatvaraju dvije susjedne stranice toga 

mnogokuta. Mjera toga kuta jednaka je zbroju mjera dvaju kutova uz osnovicu u 

karakterističnom trokutu toga mnogokuta. S druge strane, navedeni zbroj mjera 

jednak je razlici mjere od 180�  i mjere središnjega kuta toga mnogokuta. Mjera 

središnjega kuta mnogokuta je jednaka 
360

n

�

, pa dobivamo jednadžbu: 

 

360
180 168 .

n
− =

�

� �   

 

Riješimo tu jednadžbu na uobičajen način: 
 

360 360 360 360
180 168 180 168 12 30.

12
n

n n n
− = ⇔ = − ⇔ = ⇔ = =

� � � �

� � � � �

�
 

 

Dakle, promatrani pravilni mnogokut ima ukupno 30 stranica, tj. riječ je o pravilnu 

trideseterokutu. 
  

9.9.9.9. DDDD. Traženi obujam jednak je polovici obujma kugle polumjera 2.4 m, pa dobivamo: 
 

3 31 4 2
2.4 13.824 9.216 28.952917895 28.95 m .

2 3 3
V π π π

 
= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ≈ ≈ 

 
 

 

10.10.10.10.  CCCC. Iz druge jednadžbe sustava je .
3

y
x =  Uvrstimo tu jednakost u prvu jednadžbu: 



 

MaMaMaMatematika tematika tematika tematika 

na državnoj na državnoj na državnoj na državnoj 

maturimaturimaturimaturi 

rješenja zadataka rješenja zadataka rješenja zadataka rješenja zadataka 

iz lipnja 2020. iz lipnja 2020. iz lipnja 2020. iz lipnja 2020. 

(viša razina)(viša razina)(viša razina)(viša razina)    
 

© mr.sc. Bojan Kovačić, viši predavač 4 

57.6
3 25 57.6 25 57.6 ( 24) 57.6 2.4.

3 24

y
y y y y y

−
⋅ − ⋅ = − ⇔ − ⋅ = − ⇔ − ⋅ = − ⇔ = =

−
 

 

11.11.11.11.  DDDD. Funkcija f je polinom 1. stupnja. Njezin vodeći koeficijent je jednak 1− , pa je ta 

funkcija strogo padajuća. Uzmemo li { }1, , 1, 2x t t t t∈ − + + , onda će f poprimiti 

najmanju vrijednost za najveći element promatranoga skupa. Najveći element skupa 

{ }1, , 1, 2t t t t− + +  je 2t +  i on je rješenje zadatka. 
 

12.12.12.12.     AAAA. Zapišimo zadanu jednadžbu pravca u segmentnomsegmentnomsegmentnomsegmentnom obliku: 
 

6 0 6 1 1.
6 66 6

A B x y
A x B y A x B y x y

A B

⋅ + ⋅ + = ⇔ ⋅ + ⋅ = − ⇔ ⋅ + ⋅ = ⇔ + =
− −− −

 

 

Prema pretpostavci vrijede nejednakosti 0,  0.A B> <  Iz njih slijede nejednakosti 

6 6
0,  0

A B

− −
< >  (dijeljenjem strogo negativnoga broja –6 strogo pozitivnim brojem A 

dobijemo strogo negativan broj i, analogno, dijeljenjem strogo negativnoga broja –6 

strogo negativnim brojem B dobijemo strogo pozitivan broj). To znači da zadani 

pravac siječe negativan dio osi apscisa i pozitivan dio osi ordinata. Jedini od četiriju 

prikazanih pravaca s navedenim svojstvom je pravac na slici A. 
   

13.13.13.13.  AAAA.    Primijetimo da za svaki x ∈ℝ  vrijedi nejednakost: 
 

2( 8) 13 0 13 13 0.x − + ≥ + = >  
 

Dakle, funkcija pod A. poprima vrijednosti jednake ili veće od 13, a one su sigurno 

strogo veće od nule. Zbog toga ta funkcija nema nijednu realnu nultočku. Uočimo 

da funkcija pod B. ima dvije realne nultočke (to su 8 13− −  i 8 13− + ), funkcija 

pod C. ima točno jednu realnu nultočku (to je 8), dok funkcija pod D. ima točno 

dvije realne nultočke (to su –13 i –8). 
 

14.14.14.14.     CCCC. 100 žarulja kupci će platiti ukupno 100 23 2300⋅ =  kn. Zarada trgovca je 70 kn, 

što znači da je tih 100 žarulja trgovac platio ukupno 2300 70 2230− =  kn. Odatle 

slijedi da je 400 žarulja trgovac platio ukupno 4 2230 8920⋅ =  kn. Bude li svaku od 

tih 400 žarulja prodavao po cijeni od 25 kn po komadu, kupci će platiti ukupno 

400 25 10000⋅ =  kn. Zbog toga zarada trgovca u tom slučaju iznosi 10000 8920 1080− =  

kn. 
 

15.15.15.15.  CCCC. Neka je 0 720N =  početni broj bakterija (u 6 sati ujutro). Tada je broj bakterija 

u 7 sati ujutro jednak 0 ,N k⋅  za neki { }\ 0 .k ∈ℝ  Broj bakterija u 8 sati ujutro 
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jednak je 2

0 0N k k N k⋅ ⋅ = ⋅ , broj bakterija u 9 sati ujutro jednak je 3

0 ,N k⋅  itd. Broj 

bakterija u 6 9 15+ =  sati jednak je 9

0 .N k⋅  Prema podacima iz zadatka, taj broj 

treba biti dvostruko veći od početnoga broja. Tako iz jednadžbe 
 

9

0 02N k N⋅ = ⋅  
 

slijedi 9 2,k =  odnosno 9 2.k =  Tako zaključujemo da je traženi broj jednak: 
 

1

9 9(2 720) 2 1440 2 1555.286024 1555.⋅ ⋅ = ⋅ = ≈  
 

16.16.16.16. 1.)1.)1.)1.) .
5

A
D

B
+

⋅
 Imamo redom: 

 

5 ( ) .
5 5

A A
A B C D C D C D

B B
= ⋅ ⋅ − ⇔ − = ⇔ = +

⋅ ⋅
  

 

2.)2.)2.)2.) 24, 36 i 54 (ili navedeni brojevi u bilo kojemu drugomu poretku)24, 36 i 54 (ili navedeni brojevi u bilo kojemu drugomu poretku)24, 36 i 54 (ili navedeni brojevi u bilo kojemu drugomu poretku)24, 36 i 54 (ili navedeni brojevi u bilo kojemu drugomu poretku). Broj 16 je 

prvi, a broj 81 peti član dobivenoga geometrijskoga niza. Označimo sa q količnik 

toga niza. Iz jednadžbe 5 181 16 q −= ⋅  slijedi 4 81

16
q = , odnosno 

44
4

4

3 3
.

2 2
q

 
= =  

 
 Prema 

podacima u zadatku, svi umetnuti brojevi su strogo pozitivni, pa je nužno 0.q >  

Jedino strogo pozitivno rješenje jednadžbe 
4

4 3

2
q

 
=  
 

 je 
3

.
2

q =  Dakle, traženi 

brojevi su 
3 3 3

16 24,  24 36  i  36 54.
2 2 2

⋅ = ⋅ = ⋅ =  

 

17.17.17.17. 1.)1.)1.)1.) 30.12 cm.≈  Primjenom Pitagorina poučka dobijemo: 
 

2 238.2 23.5 1459.24 552.25 906.99 30.11627467 30.12 cm.b = − = − = ≈ ≈   
 

2222.) ≈ 4.52 cm4.52 cm4.52 cm4.52 cm. Primijenimo definiciju trigonometrijske funkcije sinus za kutove 

pravokutnoga trokuta. Neka je c tražena duljina hipotenuze promatranoga trokuta. 

Iz jednadžbe 
 

( )' 3
sin 41 35

c
=�  

 

slijedi 
 

( )'

3 3
4.5200555389565 4.52 cm.

0.6637086589sin 41 35
c = = ≈ ≈

�
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18.18.18.18. 1.)1.)1.)1.) 9 .y x= ⋅  Koeficijent smjera traženoga pravca je suprotan i recipročan u odnosu 

na koeficijent smjera zadanoga pravca. Zbog toga je 
1

9.
1

9

k
−

= =

−

 Prema zahtjevu 

zadatka, traženi pravac mora prolaziti ishodištem, što znači da je njegov odsječak 

na osi ordinata jednak 0. Dakle, tražena jednadžba pravca je 9y x= ⋅ .    
    

2.)2.)2.)2.)    ((((––––13, 10)13, 10)13, 10)13, 10). Neka je ( , ).
A A

A x y=  Tada je ( 5 ) (7 ) .
A A

AB x i y j= − − ⋅ + − ⋅
���� � �

 Prema 

zahtjevu zadatka, taj vektor treba biti jednak vektoru 8 3 .i j⋅ − ⋅
� �

 Usporedbom 

odgovarajućih koeficijenata dobivamo sljedeći sustav dviju linearnih jednadžbi s 

dvije nepoznanice (zapravo, sustav dviju linearnih jednadžbi s po jednom 

nepoznanicom u svakoj od njih): 
 

5 8, 5 8 13,

7 3 7 ( 3) 7 3 10.

A A

A A

x x

y y

− − = = − − = − 
⇔ 

− = − = − − = + = 
 

 

Dakle, ( 13,10).A = −    
 

19.19.19.19. 1.)1.)1.)1.) 23.23.23.23. Koristeći svojstvo simetrije binomnih koeficijenata najprije imamo:    
    

1        1      1 1
.

4 1 ( 4) 1 4   3

n n n n

n n n n n

− − − −       
= = =       

− − − − − − +       
        

 

Zbog nenegativnosti „nazivnika“ binomnoga koeficijenta mora vrijediti nejednakost 

4 0n − ≥ , odnosno 4.n ≥  Uvažavajući taj uvjet, koristeći definiciju binomnoga 

koeficijenta, imamo redom: 
 

1 2 ( 1) ( 2) ( 3) ( 2) ( 3)
3 22 3 22  (zbog 4)

  3   2 3! 2!

1 1 1
3 22 11 1 22 22 1 23.

6 2 2

n n n n n n n
n

n n
n n

− −    − ⋅ − ⋅ − − ⋅ −
⋅ = ⋅ ⇔ ⋅ = ⋅ ⇔ ≥ ⇔   
   

− −
⋅ = ⋅ ⇔ = ⇔ − = ⇔ = + =

 

 

2.)2.)2.)2.)    Bilo koja kvadratna jednadžba oblika Bilo koja kvadratna jednadžba oblika Bilo koja kvadratna jednadžba oblika Bilo koja kvadratna jednadžba oblika ( )2 2
6 5 0a x m x m⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅ = , gdje su , gdje su , gdje su , gdje su 

, 0.a m ≠     Neka je 1 0x m= ≠  jedno rješenje tražene kvadratne jednadžbe. 

(Pretpostavku 0m ≠  moramo uvesti kako bismo osigurali različitost rješenja.) Tada 

je drugo rješenje tražene jednadžbe jednako 2 15 5x x m= ⋅ = ⋅ . Prema Vièteovim 

formulama vrijede jednakosti: 
 

1 2

2

1 2

5 6 ,

5 5 .

x x m m m

x x m m m

+ = + ⋅ = ⋅


⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅
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Dakle, normirananormirananormirananormirana kvadratna jednadžba (tj. kvadratna jednadžba kojoj je vodeći 

koeficijent jednak 1) s navedenim svojstvima glasi: 
 

2 26 5 0x m x m− ⋅ ⋅ + ⋅ = . 
 

SveSveSveSve kvadratne jednadžbe koje imaju navedena svojstva imaju oblik:  
 

( )2 2
6 5 0a x m x m⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅ = , gdje je 0.a ≠   

 

Grubo i neprecizno rečeno, dobijemo ih tako da normiranu kvadratnu jednadžbu 

pomnožimo nekim realnim brojem različitim od nule. 
 

20.20.20.20. 1.) 1.) 1.) 1.) 
9

.
11

 Imamo redom: 

 

( )
( )

202 1203 202

203 202 202 1

10 10 110 10 10 1 9
.

10 10 10 1 1110 10 1

⋅ −− −
= = =

+ +⋅ +
  

 

2.) 25.2.) 25.2.) 25.2.) 25. Označimo : 123456780.a = Tada su 123456775 123456780 5 5a= − = −  i 

123456785 123456780 5 5a= + = + , pa je zadani izraz jednak: 
 

( )2 2 2 2 2 2 2
( 5) ( 5) 5 5 5 25.a a a a a a a a⋅ − − ⋅ + = − − = − + = =  

 

21.21.21.21. 1.)1.)1.)1.) { }( ) \ 3 .D f = ℝ Zadana funkcija je definirana za sve x ∈ℝ  za koje je njezin 

nazivnik različit od nule. Iz jednadžbe 2 8 0x − =  slijedi 2 8x = , odnosno 32 2 ,x =  

odnosno 3.x =  Dakle, nazivnik zadane funkcije bit će jednak nuli ako i samo ako je 

3.x =  To znači da je zadana funkcija definirana za sve realne brojeve različite od 3. 

Oni tvore skup { }\ 3ℝ  i taj je skup tražena prirodna domena. 
 

2.) 2.) 2.) 2.) 1.5340261.≈     Koristeći definiciju kompozicije funkcije imamo redom: 
 

( ) (2.28) ( (2.28)) (15 2.28) (34.2) log(34.2) 1.5340261.f g f g f f= = ⋅ = = ≈�  
 

22.22.22.22. 1.) 1.) 1.) 1.) [ ]\ 4,1x ∈ −ℝ     ili ili ili ili , 4 1,x ∈ −∞ − ∪ +∞ . Imamo redom: 
 

2 3 2 3 ( 4) 2 3 4 1
1 0 0 0 0.

4 4 4 4

x x x x x x

x x x x

⋅ + ⋅ + − + ⋅ + − − −
− > ⇔ > ⇔ > ⇔ >

+ + + +
 

 

Sada razlikujemo dva slučaja: kad su i brojnik i nazivnik strogo pozitivni, te kad su 

i brojnik i nazivnik strogo negativni. Slijedi: 
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1 0, 1,
. 1.

4 0 4

1 0, 1,
. 4.

4 0 4

x x
x

x x

x x
x

x x

− > > 
⇔ ⇔ > 

+ > > − 

− < < 
⇔ ⇔ < − 

+ < < − 

I

II

 

 

Unija ovih dvaju rješenja je skup svih realnih brojeva koji su ili strogo veći od 1 ili 

strogo manji od –4. Ti brojevi tvore skup , 4 1,−∞ − ∪ +∞  kojega, kraće i 

preglednije, možemo zapisati u obliku [ ]\ 4,1−ℝ .  
 

2.) 2.) 2.) 2.) 
4

.
3

 Prema definiciji apsolutne vrijednosti realnoga broja razlikujemo dva slučaja: 

 

. 2 3 0 2 3 2 3 2 3 4 5 2 4 5 3 ( 2) 2 1.

. 2 3 0 2 3 (2 3) (2 3) 4 5 2 3 4 5

8 4
    2 4 5 3 ( 6) 8 .

6 3

x x x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x

⋅ − ≥ ⇔ ⋅ − = ⋅ −  ⋅ − = ⋅ − ⇔ ⋅ − ⋅ = − + ⇔ − ⋅ = − ⇔ =

⋅ − < ⇔ ⋅ − = − ⋅ − − ⋅ − = ⋅ − ⇔ − ⋅ + = ⋅ − ⇔

−
− ⋅ − ⋅ = − − ⇔ − ⋅ = − ⇔ = =

−

I

II  

 

Međutim, 1x =  nenenene zadovoljava uvjet 2 3 0x⋅ − ≥ , pa taj broj nije rješenje zadane 

jednadžbe. 
4

3
x =   zadovoljava uvjet 2 3 0x⋅ − < , pa je taj broj jedinstveno rješenje 

zadane jednadžbe.  
 

23.23.23.23. 1.)1.)1.)1.) 2 ,  .
7

x k k
π

π= + ⋅ ⋅ ∈ℤ  Imamo redom:    

    

cos 1 2 2 ,  .
7 7 7

x x k x k k
π π π

π π
 

− = ⇔ − = ⋅ ⋅ ⇔ = + ⋅ ⋅ ∈ 
 

ℤ     

 

2.2.2.2.) ]2, log 6 .x ∈ −∞  Podijelimo zadanu nejednadžbu s 5x . Taj izraz je uvijek strogo 

pozitivan, pa se dijeljenjem zadane nejednadžbe tim izrazom neće promijeniti znak 

nejednakosti. Tako imamo redom: 
 

2

10 10
6 6 2 6 log 6.

5 5

xx
x

x
x

 
≤ ⇔ ≤ ⇔ ≤ ⇔ ≤ 

 
  

 

Svi realni brojevi koji su jednaki ili manji od 2log 6  tvore skup ]2, log 6 .−∞  Taj je 

skup ujedno i skup svih rješenja zadane nejednadžbe. 
 

24.24.24.24. 1.) 1.) 1.) 1.) 85 m i 15 m85 m i 15 m85 m i 15 m85 m i 15 m. Površinu rasadnika dobijemo tako da ukupan broj sadnica 

podijelimo sa 6. Dakle, površina rasadnika je 27650
1275 m .

6
=  Opseg rasadnika 
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jednak je duljini ograde kojom je rasadnik ograđen, pa zaključujemo da je opseg 

rasadnika jednak 200 m. Označimo li s a i b redom duljinu, odnosno širinu 

rasadnika, dobivamo sustav dviju jednadžbi s dvije nepoznanice: 
 

1275, 1275,

2 ( ) 200 100.

a b a b

a b a b

⋅ = ⋅ = 
⇔ 

⋅ + = + = 
  

 

Prema Vièteovim formulama zaključujemo da su a i b rješenja kvadratne jednadžbe 
 

2 100 1275 0.x x− ⋅ + =   
 

Riješimo tu jednadžbu na uobičajen način. Dobivamo: 
 

2

1,2

1 1

100 100 4 1 1275 100 10000 5100 100 4900 100 70

2 1 2 2 2

100 70 170 100 70 30
85,  15.

2 2 2 2

x

x x

± − ⋅ ⋅ ± − ± ±
= = = = 

⋅

+ −
= = = = = =

 

 

Dakle, duljina i širina rasadnika iznose 85 m i 15 m. 
 

2.)2.)2.)2.) 525.2525.2525.2525.2. Traženi iznos jednak je maksimalnoj vrijednosti funkcije D. Ta je funkcija 

polinom 2. stupnja s koeficijentima 0.3,  25.2  i  4,a b c= − = = −  pa je njezina najveća 

vrijednost jednaka: 
 

2 2

max

4 4 ( 0.3) ( 4) 25.2 4.8 635.04 630.24
525.2.

4 4 ( 0.3) 1.2 1.2

a c b
D

a

⋅ ⋅ − ⋅ − ⋅ − − − −
= = = = =

⋅ ⋅ − − −
 

 

Dakle, tražena maksimalna dnevna dobit iznosi 525.2 kn.  
 

25.25.25.25. 1.) 1.) 1.) 1.) 3 sata i 15 minuta3 sata i 15 minuta3 sata i 15 minuta3 sata i 15 minuta.... Iz točke D povucimo okomicu na stranicu AB . Neka je E 

nožište te okomice. Površina četverokuta ABCD jednaka je zbroju površine 

pravokutnoga trokuta ADE i površine trapeza EBCD. Odredimo zasebno svaku od 

tih dviju površina. 
 

Pravokutan trokut ADE ima katete čije su duljine 2 50 100⋅ = m i 5 50 250⋅ = m. 

Zbog toga je površina toga trokuta jednaka 2

1

1
250 100 250 50 12500 m .

2
P = ⋅ ⋅ = ⋅ =   

 

Trapez EBCD ima prave kutove kod vrhova E i B. Duljine njegovih osnovica su 

5 50 250⋅ = m i 3 50 150⋅ = m. Duljina njegove visine jednaka je udaljenosti točaka E 

i B, tj. 2 50 100⋅ = m. Zbog toga je površina trapeza EBCD jednaka: 
 

2

2

1
(250 150) 100 400 50 20000 m .

2
P = ⋅ + ⋅ = ⋅ =   
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To znači da je ukupna površina zemljišta jednaka: 
 

2

1 2 20000 12500 32500 m .P P P= + = + =   
 

Ako u pola sata orač izore prosječno 25000 m  zemljišta, onda u jednom satu on 

izore prosječno 22 5000 10000 m⋅ =  zemljišta. Odatle slijedi da će za izoravanje 

cijeloga zemljišta orač trebati 
32500 13

10000 4
=  sati = 

1
3

4
+  sati = 3 sata i 15 minuta.    

  
2.)2.)2.)2.)    36.36.36.36. Kad se pobočje pravilne uspravne prizme razvije u ravninu, dobije se 

pravokutnik kojemu je jedna stranica jednaka opsegu osnovke te prizme, a druga 

stranica jednaka visini te prizme. U ovome je slučaju taj pravokutnik ujedno i 

kvadrat, što znači da je opseg osnovke promatrane prizme jednak visini te prizme. 

Osnovka prizme je peterokut čija je osnovica duga 7.2 cm. Opseg toga peterokuta je 

5 7.2 36⋅ =  cm. Dakle, duljina visine prizme je 36 cm. 
 

3.)3.)3.)3.)    37� . Kut kod vrha S je središnji, a kut ϕ  obodni kut nad istom tetivom 

kružnice. (Krajevi te tetive su ujedno i krajnje točke dvaju ucrtanih polumjera 

kružnice sa središtem u S.) Prema poučku o obodnom i središnjem kutu nad istom 

tetivom kružnice izravno slijedi da je tražena mjera jednaka 
1

74 37 .
2

⋅ =� �     

 

26.26.26.26. 1.1.1.1.) 2 40 .y x= ⋅  Skup svih točaka u ravnini koje su jednako udaljene od zadane točke 

i zadanoga pravca je parabola. U ovom slučaju zadana točka pripada osi apscisa, 

dok je zadani pravac usporedan s osi ordinata. To znači da jednadžba tražene 

parabole ima oblik 2 2 ,y p x= ⋅ ⋅  za neki { }\ 0p∈ℝ . Žarište te parabole ima koordinate 

,0
2

p
F

 
=  
 

. Ta točka mora se podudarati sa točkom (10,0).  Iz jednadžbe 10
2

p
=  

slijedi 20,p =  odnosno 2 40.p⋅ =  Dakle, tražena jednadžba glasi 2 40 .y x= ⋅  
 

2.)2.)2.)2.) 1 27,  7.x x= − =  Jedno tjeme hiperbole očito pripada osi apscisa, pa možemo 

pretpostaviti da je jednadžba parabole zapisana u obliku 
2 2

2 2
1

x y

a b
− = . Iz podatka da 

je točka ( )3,0  tjeme hiperbole slijedi da je 3a = . Iz podatka da je pravac 

2y x= − ⋅  asimptota hiperbole slijedi da je 2 2 2 3.
b

b a
a

− = − ⇔ = ⋅ = ⋅  Dakle, 

jednadžba hiperbole glasi: 
 

( ) ( )

2 2 2 2 2 2

2 2
1 1 1.

3 4 3 3 123 2 3

x y x y x y
− = ⇔ − = ⇔ − =

⋅⋅
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U ovu jednadžbu uvrstimo 4y = , pa dobijemo:  
 

2 2 2 2 2
2 2

1 2

4 16 4 4
1 1 1 1 4 3 3 4 7

3 12 3 12 3 3 3

7,  7.

x x x x
x x

x x

−
− = ⇔ − = ⇔ − = ⇔ = ⇔ − = ⇔ = + = ⇔

= − =

 

 

3.)3.)3.)3.) 2 2( 4) ( 4) 25x y− + − = . Primijetimo da je zadani trokut pravokutan trokut 

kojemu je pravi kut ujedno i kut kod vrha C. Dakle, hipotenuza toga trokuta je 

dužina AB . Zbog toga je središte tražene kružnice ujedno i polovište dužine AB , 

dok je polumjer te kružnice jednak polovici duljine te dužine. Tako računamo: 
 

( ) ( )
2

2
2 2 2 2 2

8 0 1 7 8 8
, , (4,4),

2 2 2 2

1 1 1 1 1 1
(0 8) (1 7) ( 8) ( 6) (64 36) 100 25.

2 4 4 4 4 4

S

r AB AB

+ +   
= = =   
   

 
= ⋅ = ⋅ = ⋅ − + − = ⋅ − + − = ⋅ + = ⋅ = 
 

   

 

Dakle, tražena jednadžba kružnice je 2 2( 4) ( 4) 25x y− + − = . 
 

27.27.27.27. 1.)1.)1.)1.) 9.9.9.9. Najprije zapišimo 
3

2( ) (2 3) ,g x x= ⋅ −  pa primjenom pravila za deriviranje 

složene funkcije dobivamo: 
 

3 3 2 1 1
1

' '2 2 2 2

1 1 1

' 2 2 2

3 3 3
( ) (2 3) (2 3) (2 3) (2 1 0) (2 3) 2 3 (2 3) ,

2 2 2

(6) 3 (2 6 3) 3 (12 3) 3 9 3 3 9.

g x x x x x x

g

−
−

= ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ − = ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ − = ⋅ ⋅ − ⋅ = ⋅ ⋅ −

= ⋅ ⋅ − = ⋅ − = ⋅ = ⋅ =

 

 

2.)2.)2.)2.) 3 2 a b

a

− ⋅ ⋅ .    Koristeći osnovna svojstva logaritma imamo redom: 

 

( ) ( )3 2

5 5 5 5 5 5 5 5

2

8 1
log log 8 log 9 log 2 log 3 3 log 2 2 log 3 3 2 log 3

9 log 5

1 3 3 2
3 2 2 .

a b
b b

a a a

= − = − = ⋅ − ⋅ = ⋅ − ⋅ =

− ⋅ ⋅
= ⋅ − ⋅ = − ⋅ =

 

 

3.) 3.) 3.) 3.) [ ] { }2, 1 5− − ∪ . . . . Povucimo pravac 3y =  i pogledajmo u kojim točkama taj pravac 

siječe zadani graf. Na intervalu [ ]2, 1− −  povučeni pravac se podudara sa zadanim 

grafom. Također, povučeni pravac siječe zadani graf i u točki (5,3). Dakle, traženi 

skup je [ ] { }2, 1 5− − ∪ . 
 

28.28.28.28.  
1

2
; 1.1.1.1. Iz slike se vidi da graf funkcije f prolazi točkom (0,1).  Ako u pravilo zadane 

funkcije uvrstimo 0x =  i (0) 1,f =  dobit ćemo:  
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1 2 sin( 0) 1 2 sin 0 1 2 0 1 0 1.B C C C C C= − ⋅ ⋅ + ⇔ = − ⋅ + ⇔ = − ⋅ + ⇔ = + ⇔ =   
 

Također, iz slike vidimo da funkcija poprima najveću vrijednost 3 u točkama čije su 

apscise π−  i 3 π⋅ . Odatle zaključujemo da je temeljni period zadane funkcije jednak 

3 ( ) 4 .π π π⋅ − − = ⋅  S druge je strane taj temeljni period jednak 
2

B

π⋅
, pa iz jednadžbe 

 

2
4

B

π
π

⋅
= ⋅   

 

lagano slijedi 
2 1

.
4 2

B
π

π

⋅
= =

⋅
 Dakle, 

1
( , ) ,1

2
B C

 
=  
 

.   

 

29.29.29.29.  1.) 1.) 1.) 1.) 5 3 5 ,  10i i⋅ + ⋅ − ⋅     ili obratnoili obratnoili obratnoili obratno. Zapišimo najprije broj 1z  u trigonometrijskom 

obliku. Točka u Gaussovoj ravnini koja odgovara tom broju je ( )1 5 3,5Z = − ⋅ . Ona 

se nalazi u drugom kvadrantu Gaussove ravnine. Zbog toga su: 
 

( )
2

2

1

1

1 1 1

5 3 5 25 3 25 75 25 100 10,

5 1 5
arctg arctg ,

6 65 3 3

5
cis 10 cis ,

6

r

z r

π
ϕ π π π π

ϕ π

= − ⋅ + = ⋅ + = + = =

   
= − = − = − = ⋅   

⋅   

 
= ⋅ = ⋅ ⋅ 

 

  

 

pri čemu je cis : cos sin .iϕ ϕ ϕ= + ⋅  Primjenom de Moivrèove formule za potenciranje 

kompleksnoga broja izračunamo broj w: 
 

3 3 3 3 3

1

5 5
10 cis 3 10 cis 10 cis 2 10 cis ,

6 2 2 2
w z

π π
π π π

       
= = ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ + ⋅ = ⋅       

       
  

 

pa primjenom de Moivrèove formule za korjenovanje kompleksnoga broja 

izračunamo tražene brojeve: 
 

0

2

3 1210 cis 10 cis 10 cos sin 10 5 3 5 ,
3 6 6 6 2 2

9
2 2 4

32 2 210 cis 10 cis 10 cis 10 cis
3 3 3 2

   10 c

z i i i

z

π
π π π

π π
π π π

π

 
         

= ⋅ = ⋅ = ⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅                    
 

     
+ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅       

= ⋅ = ⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅ =       
      

     

= ⋅
3 3

os sin 10 (0 ( 1) ) 10 .
2 2

i i iπ π
    

⋅ + ⋅ ⋅ = ⋅ + − ⋅ = − ⋅    
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2.)2.)2.)2.) 1 22,  4k k= − =  ili obratnoili obratnoili obratnoili obratno. Prema Vièteovim formulama vrijede jednakosti: 
 

1 2

1 2

,

3.

x x k

x x k

+ =


⋅ = −
 

 

Zbog toga je lijeva strana zadane jednakosti 2 2

1 2 14x x+ =  ekvivalentna s: 
 

2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2( ) 2 2 ( 3) 2 6,x x x x x x k k k k+ = + − ⋅ ⋅ = − ⋅ − = − ⋅ +   
 

pa dobivamo kvadratnu jednadžbu: 
 

2 22 6 14 2 8 0.k k k k− ⋅ + = ⇔ − ⋅ − =  
 

Tu jednadžbu riješimo na uobičajen način: 
 

2

1,2

1 2

2 2 4 1 ( 8) 2 4 ( 32) 2 4 32 2 36 2 6
,

2 1 2 2 2 2

2 6 8 2 6 4
4,  2.

2 2 2 2

k

k k

± − ⋅ ⋅ − ± − − ± + ± ±
= = = = =

⋅

+ − −
= = = = = = −

  

 

3.)3.)3.)3.)    ' ''85 1856 .�     Promotrimo trokutove ABC i CDE. Oni imaju jedan zajednički kut 

(to je kut kod vrha C). Prema pretpostavci je ABC DEC∠ = ∠ , što znači da su 

promatrani trokutovi slični prema poučku K – K. Tako zaključujemo da vrijedi 

razmjer: 
 

: : .AB BC DE CE=  

 

Uvrštavanjem 16,  10  i  3AB BC CE= = =  u taj razmjer dobijemo: 

 

16 3 8 3 24
16 :10 :3 10 16 3 .

10 5 5
DE DE DE

⋅ ⋅
= ⇔ ⋅ = ⋅ ⇔ = = =  

 

U trokutu CDE sada znamo duljine svih triju stranica. Označimo s α traženu mjeru 

kuta ACB. Zbog uočene sličnosti trokutova ABC i CDE, i kut DCE ima mjeru α. 

Tu mjeru lako odredimo primjenom kosinusova poučka: 
 

2

2 2

' ''

24 576 576 25 25 5764 3 16 9 25
625 576 495 25 25 25cos

2 4 3 24 24 24 25 24 600

85.31562777 85 1856 .

α

α

  ⋅ −+ − + − − 
− = = = = = = 

⋅ ⋅ ⋅

≈ ≈� �
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4.)4.)4.)4.) [ ]1,5a ∈ . Pojednostavnimo lijevu stranu zadane jednadžbe koristeći osnovni 

trigonometrijski identitet i formule za trigonometrijske funkcije dvostrukoga 

argumenta: 
 

( )3 3 2 2 1
sin cos sin cos sin cos sin cos sin cos 1 sin cos sin(2 ).

2
x x x x x x x x x x x x x⋅ + ⋅ = ⋅ ⋅ + = ⋅ ⋅ = ⋅ = ⋅ ⋅  

 

Zbog toga je polazna jednadžba ekvivalentna jednadžbi: 
 

1 3 3
sin(2 ) sin(2 ) .

2 4 2

a a
x x

− −
⋅ ⋅ = ⇔ ⋅ =  

 

Ova jednadžba ima rješenje ako i samo ako je 
3

1.
2

a−
≤  Riješimo tu jednadžbu na 

uobičajen način: 
 

[ ]

3 3
1 1 1 2 3 2 2 3 2 3 5 1

2 2

5 1 1 5 1,5 .

a a
a a a

a a a

− −
≤ ⇔ − ≤ ≤ ⇔ − ≤ − ≤ ⇔ − − ≤ − ≤ − ⇔ − ≤ − ≤ − ⇔

⇔ ≥ ≥ ⇔ ≤ ≤ ⇔ ∈

 

 

5.)5.)5.)5.) ( 6, 4).A = −  Neka je ( ),
A A

A x y=  tražena točka. Prema pretpostavci, A se nalazi 

u drugom kvadrantu pravokutnoga koordinatnoga sustava u ravnini, što znači da 

vrijede nejednakosti 0,  0.
A A

x y< >   
    

Koeficijent smjera tangente povučene na graf zadane funkcije u točki A možemo 

odrediti na dva načina. Taj je koeficijent jednak tangensu kuta kojega tangenta 

zatvara s pozitivnim dijelom osi apscisa: 
 

tg 45 1.k = =�   
 

Taj je koeficijent jednak i vrijednosti prve derivacije funkcije f u točki 
A

x x= . 

Primjenom pravila za deriviranje količnika dobivamo: 
 

' ' '
'

2

2 2

2 2

6 ( 6) ( 3) ( 6) ( 3)
( )

3 ( 3)

(1 0) ( 3) ( 6) (1 0) ( 3) ( 6)
  

( 3) ( 3)

3 6 9 9
  

( 3) ( 3) ( 3)

AA

A A

A A

A

x xx x

x x x x

Ax x x x

x x x x x
k f x

x x

x x x x

x x

x x

x x x

==

= =

= =

   − − ⋅ + − − ⋅ + 
= = = =     + +    

   − ⋅ + − − ⋅ + + − −
= = =   

+ +   

   + − +
= = =   

+ + +   
2
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Izjednačavanjem dobivenih izraza za k dobivamo kvadratnu jednadžbu: 
 

2 2 2 2 2

2

9
1 ( 3) 9 2 3 3 9 6 9 9 6 0.

( 3)
A A A A A A A

A

x x x x x x x
x

= ⇔ + = ⇔ + ⋅ ⋅ + = ⇔ + ⋅ + = ⇔ + ⋅ =
+

  

 

Prema pretpostavci je 0,
A

x < pa posljednju jednadžbu smijemo podijeliti s 
A

x . 

Dobivamo linearnu jednadžbu 6 0
A

x + =  koja ima jedinstveno rješenje 6.
A

x = −  

Sada lako odredimo: 
 

6 6 12
( 6) 4,

6 3 3
f

− − −
− = = =

− + −
  

 

pa zaključujemo da je tražena točka ( 6, 4).A = −    
 

30.30.30.30.  89.13.≈ Vidjeti sliku 1. 
 

 
Slika 1. 

 

Površina trokuta ABC jednaka je: 
 

21
20 21 10 21 210 cm .

2
ABC

P = ⋅ ⋅ = ⋅ =   

 

Površinu dijela kruga koji se nalazi unutar trokuta ABC dobit ćemo tako da od 

površine četvrtine kruga oduzmemo površinu kružnoga odsječkaodsječkaodsječkaodsječka CDE. U tu svrhu 

trebamo odrediti mjeru kuta : ECDϕ = ∠ .  
 

Najprije odredimo duljinu hipotenuze pravokutnoga trokuta ABC. Primijenimo 

Pitagorin poučak: 
 

2 2
2 220 21 400 441 841 29 cm.AB AC BC= + = + = + = =   
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Duljina visine povučene iz vrha C na hipotenuzu AB , a ujedno i na stranicu DE  

trokuta CDE, jednaka je: 
 

20 21

29

AC BC
h

AB

⋅ ⋅
= =  cm. 

 

Ta je visina ujedno i simetrala kuta ϕ  jer je taj trokut jednakokračan (krakovi su 

mu dužine CE  i CD ) s osnovicom DE . Zbog toga je: 
 

20 21

20 21 5 21 10529cos
2 16 16 29 4 29 116

105 105
arccos 2 arccos 50.3069713681 .

2 116 116

h

r

ϕ

ϕ
ϕ

⋅

⋅ ⋅ 
= = = = =  

⋅ ⋅ 

   
 = ⇔ = ⋅ =   

   

�

  

 

Primijetimo da vrijedi jednakost: 
 

90 90 .BCE DCA BCE DCAϕ ϕ∠ + + ∠ = ⇔ ∠ + ∠ = −� �   
 

Zbog toga je površina kruga unutar trokuta jednaka: 
 

( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2 2

1

2 2
2 2

1
sin

360 360 360 2

1 16 1
   90 sin 90 16 sin

360 2 360 2

256 1 32 32
   90 256 sin 90 128 sin 64 128 sin

360 2 45 45

CDE

r BCE r DCA r
P P BCE DCA r r

r
r

π π π
ϕ

π π
ϕ ϕ ϕ ϕ

π
ϕ ϕ π ϕ ϕ π π ϕ

⋅ ⋅ ∠ ⋅ ⋅ ∠ ⋅
= + + = ⋅ ∠ + ∠ + ⋅ ⋅ ⋅ =

⋅ ⋅
= ⋅ − + ⋅ ⋅ = ⋅ − + ⋅ ⋅ =

⋅
= ⋅ − + ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ − + ⋅ = ⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅

� � �

� �

� �

� �

�
.ϕ

  
Tako je traženi postotak jednak: 
 

( )

1

32 32
64 128 sin 64 128 sin

45 45100 100 10
210 21

64 64
640 1280 sin 640 50.3069713681 1280 sin 50.3069713681

9 9  
21 21

  89.1276988996 89.13.

P
p

P

π π ϕ ϕ π π ϕ ϕ

π π ϕ ϕ π π

⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅

= ⋅ = ⋅ = ⋅ =

⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅ + ⋅

= =

≈ ≈

� �
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