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1. B. Prvi je broj strogo manji od —0.5, dok su tredi i cetvrti strogo veci od 1. Jedino

je broj —0.45 strogo veéi od —0.5 i strogo manji od 1.

2. D. Podijelimo zadane brojeve:

34567:28 =1234
=28
65

Dakle, trazeni je ostatak jednak 15.

3. B. Neka je a duljina stranice kvadrata ABCD. Tada je duljina stranice svakoga od

9 manjih kvadrati¢a jednaka %. Osjencana povrsina jednaka je zbroju povrsine
pravokutnoga trokuta kojemu su duljine kateta a i 2-% i povrsine jednakokracnoga

pravokutnoga trokuta kojemu je duljina jedne katete %. Zbog toga je trazeni

postotak jednak:

1 a 1 aa a a 6-a’+a’ 7-a’
p=2—3 23 3.100=3_18.100=—18 _.100=—18_.100=—100~38.89%.
a-a a a a 18
.1 . . . 1 6-1 5
4. A. Ako je 3 ubranoga grozda crno grozde, onda je 1—g=—=g ubranoga

grozda bijelo grozde. Zbog toga je trazeni omjer jednak:

S 105,

| =
| W

(Posljednji omjer dobili smo mnozenjem prethodnoga omjera brojem 6.)

5. B. Oznac¢imo trazeni broj s n, pri ¢emu je ocCito ne N. Ukupan broj djece u
promatranoj ulici jednak je 5-1+8-2+4-3+1-7+n-4=5+16+12+7+4-n=4-n+40.
Ukupan broj svih obitelji u toj ulici jednak je 5+8+4+1+n=n+18. Zbog toga je
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prosjecan broj djece po jednoj obitelji jednak

4-n+40

. Prema podacima u zadatku,
n+18

ta vrijednost treba biti jednaka 2.4, pa dobivamo jednadzbu:

4-n+40

n+18

Rijesimo tu jednadzbu na uobic¢ajen nacin:

4-n+40
n+18

24.

=24 /(n+18)

4-n+40=2.4-(n+18),
4-n+40=24-n+432,
4-n—2.4-n=43.2-40,

1.6-n=3.2,

n=2.

/:1.6

Dakle, u ulici su dvije obitelji s po ¢etvero djece.

6. B. Rijesimo zadanu jednadzbu na uobicajen nacin. Imamo redom:

4.-x-1

3.(2-5-x)=

+6, /-2

6-(2-5-x)=4-x-1+12,
12-30-x=4-x-1+12,

—30-x—4-x=-1,
(=34)-x=—1, /:(=34)
1

x= Ev) =0.0294117647 = 0.0294.

7. A. Mreza svake cetverostrane piramide sastoji se od to¢no jednoga cetverokuta i

Cetiriju trokutova. Jedina mreza s tim svojstvom je mreza nacrtana pod A.

8. C. Dva pravca cije jednadzbe imaju oblik y=k-x+1[, za neke k,le R, su usporedna

ako 1 samo ako imaju jednake koeficijente smjerova (brojeve uz z). Pravci p, i p,

imaju koeficijent smjera jednak 3, pa su, prema navedenom kriteriju, oni usporedni.

9. B. Slazudi zetone najprije po Sirini, u jedan stupac mozemo sloziti ukupno E:S

zetona (Sirinu papira dijelimo s promjerom jednoga zetona). Slazuéi Zetone po
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duzini, u jedan redak moZemo sloziti ukupno L%Jz{%Jzﬁ% zetona. Dakle,

trazeni broj Zetona je jednak 5-3=15.
Napomena: S LxJ je oznacena funkcija najvece cijelo, tj. funkcija koja svakom
realnom broju x pridruzuje najvedi cijeli broj jednak ili manji od .

10.D. Duljina boc¢noga brida prizme jednaka je duljini visine prizme. Zbog toga je

obujam prizme jednak umnosku povrsine osnovke prizme i duljine visine prizme
(odnosno, duljine bo¢noga brida prizme):

83 6443
2

4

V=B-v 2 =323 = 55.4256258 ~ 55.4 cm’.
11.D. Funkcija f je polinom 1. stupnja kojemu je vodeéi koeficijent (to je broj -2)

strogo negativan. Zbog toga je ta funkcija strogo padajué¢a. Uzmemo li z iz skupa

{—%,—%,%,1—;}, onda ¢e f poprimiti najmanju vrijednost za najveéi element toga
- . . .11 5 5 11 . . .
skupa. Lako vidimo da vrijede nejednakosti __<_ﬁ<ﬁ<? i da je najvedi

11 L. D D
element promatranoga skupa 3 pa je taj broj to¢no rjesenje zadatka.

12. A. Imamo redom:

él—)E=Zl—>z—0.35=1.4—0.35=1.05 1.05* =1.1025 > 8-1.1025 = 8.82.
3 3+2 5 5

Napomena: S — je oznacena fraza ,pridruzuje se“.

13.B. Neka su b i s redom duljina bratova, odnosno sestrina koraka (iskazana u cm). Iz
podatka da je bratov korak za 9 cm dulji od sestrina zakljucujemo da vrijedi
jednakost:

b=s+9.

Iz podatka da je sestrin korak za 12% kra¢i od bratova zaklju¢ujemo da vrijedi
jednakost:

_£bzs'
100

Tako smo dobili sljedeci sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:
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b=s+9,
12
——.b=s.
100

Iz druge jednadzbe toga sustava je:

s=b- 1—£ S s=b- 100-12 @s:ﬁ-b@szg-b@bzz—is.
100 100 100 25 22

Uvrstavanjem te jednakosti u prvu jednadzbu sustava dobivamo:

25-22 22-9

=22-3=066.

2—5~s=s+9(:)2—5~s—s=94:)s- 2—5—1 =9<s- =9(:)i-s=9(:)s=
22 22 22 22

Dakle, duljina sestrina koraka je 66 cm.
14.C. Iz druge jednadzbe sustava je xz%. Uvrstimo tu jednakost u prvu jednadzbu:

3-%—25‘)1:—57.6(:) y=25-y=-576=(-24)-y=-576 y:i;f:ZA.

15.A. Iz slike vidimo da su nultocke trazene funkcije x,=-2 i x,=6. Prema

osnovnom poucku algebre, to znac¢i da ta funkcija ima oblik:
f=a-(x=(-2)-(x—-6)=a-(x+2)-(x-6),

za neki ae R\{0}. Graf funkcije prolazi i tockom (0,6), Sto znaci da je f(0)=6.
Zbog toga u gornju jednakost uvrstimo x=0 i f(0)=6:

6=a:(0+2):(0-6) & 6=a-2:(-6) & a=—

Tako je konacno:

f(x)=(—%j‘(x+2)'(x—6)=(—%)‘(x2+2-x—6-x—12):(—%j‘(x2—4-x—12)=

:(—lj-x2+2-x+6.
2

16.C. 100 zarulja kupci ¢e platiti ukupno 100-23=2300 kn. Zarada trgovca je 70 kn,
sto znaci da je tih 100 zarulja trgovac platio ukupno 2300—70=2230 kn. Odatle
slijedi da je 400 zarulja trgovac platio ukupno 4-2230=8920 kn. Bude li svaku od
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tih 400 zZarulja prodavao po cijeni od 25 kn po komadu, kupci ée platiti ukupno
400-25=10000 kn. Zbog toga =zarada trgovca u tom slucaju iznosi
10000—-8920=1080 kn.

17. Vidjeti sliku 1. Razmak izmedu dvaju uzastopnih podioka na brojevnom pravcu
odgovara razmaku od 0.2. Zbog toga tocki a odgovara broj a=-2.2, a tocki b broj
b=6.2. Aritmeticka sredina tih brojeva je:

a+b -22+62 4
S = = =—=7.
2 2 2

Dakle, tocka T odgovara broju 2, kao sto je prikazano na donjoj slici.

*0

*

_2.,:11:-::[11:1|O:.\\i.\\.i\\..j\..\z\l\.\.5\\..6
Slika 1.

18. 0.312. Imamo redom:

3
;,5625 :\/3.796416:\/3.796416 0.097344 = 0.312.
N ey
15

7432 39

19.1.) x, =0, x, =5 ili obratno. Imamo redom:

2.3 =15 x22x-15x=0=x-2-x-15=0=x=0ili 2-x-15=0&

@x=0ili2-x=15<:)x=0ilix=1?5.

. - . D . 15
Dakle, zadana jednadzba ima to¢no dva rjesenja. Ona su x=0 i x:E.

2.) x2-2 ili xe[2,+e). Imamo redom:

5-x=-522x-1le5x-2x2-11+53-x>2-6= x>-2.

Svi realni brojevi jednaki ili veéi od 2 tvore skup [2,+00>. Taj skup je skup svih

rjesenja zadane nejednadzbe.
20.1.) 484. Odmah imamo:
(2-(=5)—12)" =(=10-12)* = (-22)* =484,

2.) 24-a’-12-a’ +6-a*-b—3-a-b; 6. Imamo redom:
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3-a-(4-a+b)-(2-a-)=(12-a’+3-a-b)-(2-a-)=24-a"+6-a’-b-12-a* -3-a-b=
=24-a’-12-a*+6-a*-b-3-a-b.

Odavde lako o¢itamo da je koeficijent uz a”-b u dobivenom izrazu jednak 6.

1.) i+ D. Imamo redom:
5B
A=5B(C-D)oC-D="2 ec="4D
5B 5B

2.) 5 Primijenit ¢emo formulu za razliku kvadrata. Imamo redom:

X+

X8 X -8-x-(-4) P_8-x+dx 4x-8 4 (x-2) _ 4

X' —4 X' —4 X’ —4 =22 (x=2)-(x+2) x+2
1.) =30.12 cm. Primjenom Pitagorina poucka dobijemo:

b =1/38.2% —23.5% =/1459.24—552.25 =~/906.99 ~ 30.11627467 ~30.12 cm.

2.)101°. Produzimo polupravac koji ima istu pocetnu tocku kao i polupravac ¢ tako
da sijece polupravac p. Neka je § sjeciste polupravca p i produzenoga polupravca.
Promotrimo trokut kojemu jedna stranica pripada polupravcu p, druga stranica
produzenom polupravcu, a treta stranica polupravcu koji ima istu pocCetnu tocku
kao i polupravac p. Kut kod vrha S u tom trokutu ima mjeru 48 jer se radi o
sukladnim kutovima uz prije¢nicu (transverzalu). Drugi kut toga trokuta ima mjeru
31° Nepoznata mjera kuta 7y je mjera trecega kuta toga trokuta. Buduéi da zbroj
mjera svih kutova u trokutu mora biti jednak 180°, lako dobivamo da je trazena

mjera jednaka:
y=180"—-(48"+31")=180"-79" =101".

1.) Vidjeti sliku 2. Graf bilo koje linearne funkcije je pravac. Da bismo nacrtali
trazeni pravac, moramo znati barem dvije njegove razli¢ite tocke. Iz podatka
f(0)=-2 zakljuéujemo da trazeni pravac prolazi tockom (0,-2). Iz podatka
f(3)=4 zakljucujemo da trazeni pravac prolazi tockom (3,4). Zbog toga u zadani
pravokutni koordinatni sustav u ravnini ucrtamo tocke (0,-2)i (3,4), pa ih spojimo

pravcem. Dobivamo sliku 2 na sljedecoj stranici.

2.) 73. Treba rijesiti jednadzbu f(x)=348. Imamo redom:
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f(x)=348=5-x-17=348 = 5-x=348+17 < 5-x=365 < x=73.

Dakle, trazeni je broj jednak 73.

Slika 2.

24.1.) E Treba rijesiti nejednadzbu ﬁ<i<l u skupu prirodnih brojeva.
20 15 20 12

MnoZenjem ove nejednadzbe s 20 dobivamo:
20-8 20-7 4.8 57 32 35 2 2
<n< (= <

n< &S —<n<<—s10—<n<1l-—.
15 12 3 3 3 3 3 3

Jedini prirodan broj koji zadovoljava ovu nejednakost je o¢ito n=11. Dakle, trazeni

je razlomak jednak E
20

2.) % Imamo redom:

10" —1022 10™*-(10'=1) 10-1 9

10 +10%2 10202.(1ol+1)_10+1_ﬁ’

25.1.) Bilo koja kvadratna jednadzba oblika a-(x2—6-m-x+5-m2)=0, gdje su
a,m#0. Neka je x=m#0 jedno rjeSenje trazene kvadratne jednadzbe.

(Pretpostavku m#0 moramo uvesti kako bismo osigurali razli¢itost rjesenja.) Tada
je drugo rjesenje trazene jednadzbe jednako x,=5-x,=5-m. Prema Vieteovim

formulama vrijede jednakosti:
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{xl+x2:m+5-m:6-m,

XX, =m-5-m=5-m’.
Dakle, normirana kvadratna jednadzba (tj. kvadratna jednadzba kojoj je vodeéi
koeficijent jednak 1) s navedenim svojstvima glasi:

X =6-m-x+5m°=0.
Sve kvadratne jednadzbe koje imaju navedena svojstva imaju oblik:

a-(x2 —6-m‘x+5‘m2):0, gdje je a=0.
2.) 1. Treba rijesiti jednadzbu 10> =1000.Imamo redom:
10 =1000 10" =10’ @ k+2=3 = k=3-2=1.

1.) 12. Povrsinu zemljista dobijemo tako da ukupan broj sadnica podijelimo sa 6.

=270 m*. Oznadimo s b trazenu Sirinu zemljista

Dakle, povrsina zemljista je

(iskazanu u metrima). O¢ito mora vrijediti nejednakost b>0. Duljina zemljista je
za 10.5 metara veéa od njegove Sirine, pa zakljucujemo da je duljina zemljista (u
metrima) jednaka b+10.5. Povrsina zemljista jednaka je umnosku duljine i Sirine
zemljista, pa zakljucujemo da je povrsina zemljista (b+10.5)-b m? No, ranije smo

utvrdili da je ta povrSina jednaka 270 m?, pa dobivamo jednadzbu:

(b+10.5)-b=270.

Rijesimo tu jednadzbu na uobic¢ajen nacin. Dobivamo:

(b+10.5)-b=270 = b*+10.5-b=270 < b* +10.5-b—-270=0 &

~10.5+4/(-10.5 —=4-1-(-270) ~10.5++110.25+1080
ba= 21 B 2
_-105+41190.25  —105%34.5  —105+345 24

= =b
2 2 2 2

12.

(Drugo rjesenje ove jednadzbe je strogo negativan broj koji ne zadovoljava prirodan

uvjet b>0.) Dakle, trazena Sirina zemljiSta iznosi 12 metara.

2.) 525.2. Trazeni iznos jednak je maksimalnoj vrijednosti funkcije D. Ta je
funkcija polinom 2. stupnja s koeficijentima a=-0.3, b=252 1 c=-4, pa je

njezina najveca vrijednost jednaka:
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o _4acmh 4-(03)-(4)-252" _4.8-635.04 _—630.24

max = 5252
4.-a 4-(-0.3) -1.2 -1.2

Dakle, trazena maksimalna dnevna dobit iznosi 525.2 kn.

27.1.) = 869.57. Neka je m trazena masa (iskazana u gramima). Na temelju podataka

iz zadatka mozemo postaviti shemu:

100 grama 46 kcal
m grama 400 kcal

Tako dobivamo razmjer:
m : 100 = 400 : 46.
Rijesimo taj razmjer na uobic¢ajen nacin:

400-100 20000
46

m:100=400:46 < 46-m=400-100 & m =

= 869.56521739 = 869.57 g.

2.) 82.3. Prisjetimo se: 1 dag = 10 g. Zbog toga vrijede jednakosti:

15 dag=15-10=150 g,
20 dag =20-10=200 g,
12 dag=12-10=120 g.

Odredimo najprije masu ugljikohidrata koje ¢emo u organizam unijeti
konzumiranjem 15 dag ananasa. Na temelju podataka iz zadatka mozemo postaviti
sljedeéu shemu:

100 grama 13 g ugljikohidrata
150 grama my g ugljikohidrata

Tako dobivamo razmjer:
my 13 = 150 : 100.
Rijesimo taj razmjer na uobic¢ajen nacin:

m, :13=150:100 < 100-m, =150-13 & m, = 151(3)33 :3'_213:3_29:19,5 g

Analogno postupimo za preostale dvije namirnice. Odredimo masu ugljikohidrata

koje éemo u organizam unijeti konzumiranjem 20 dag banana. Na temelju podataka
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iz zadatka mozemo postaviti sljede¢u shemu:

100 grama 23 g ugljikohidrata
200 grama my g ugljikohidrata

Tako dobivamo razmjer:
my @ 23 = 200 : 100.
Rijesimo taj razmjer na uobic¢ajen nacin:

m, 23 =200:100 < 100-m, = 200-23 &> m, = 20023

=2.23=46¢g.

Naposljetku, odredimo masu ugljikohidrata koje ¢emo u organizam unijeti
konzumiranjem 12 dag borovnica. Na temelju podataka iz zadatka mozemo

postaviti sljedeéu shemu:

100 grama 14 g ugljikohidrata
120 grama ms g ugljikohidrata

Tako dobivamo razmjer:
ms : 14 = 120 : 100.
Rijesimo taj razmjer na uobic¢ajen nacin:

m, :14=120:100 < 100-m, =120-14 < m, 2121%342%2%216.8 g.

Prema tome, trazena je masa ugljikohidrata jednaka:

m=m +m,+m, =19.5+46+16.8 =82.3 grama.

3.) y 29—6-x. Iz tablice vidimo da je energetska vrijednost 100 g breskvi jednaka 46
23

kcal. Prema podacima u podzadatku, ta je vrijednost jednaka 192 kJ. Zbog toga
zakljucujemo da vrijedi jednakost:

46 kcal = 192 kJ.
Tako mozemo postaviti sljede¢u shemu:

46 kcal 192 kJ
x kcal y kJ
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iz koje dobivamo razmjer:
y: 192 = z: 46.

Rijesimo taj razmjer na uobic¢ajen nacin:

Y1192 = x:46 € 46 y=192-x e y= 122X 26
46 23

Dakle, trazena funkcijska veza je y zz—i-x.

Napomena: Zadatak je moguce rijesiti uz pretpostavku da su veli¢ine x i

Yy upravno razmjerne, tj. vezane linearnom funkcijom oblika y=a-x, za

neki a#0.

28.1.) 53. Trazenu povrsinu izra¢unat ¢emo tako da od povrsine kvadrata oduzmemo
zbroj povrsina cetiriju pravokutnih trokutova. Prvi od tih Cetiriju trokutova ima
katete duljina 7 cm i 3 ecm. Drugi od tih trokutova ima katete duljina 10—7=3 cm
i 10-5=5 cm. Treéi od tih trokutova ima katete duljina 6 cm i 5 cm. Cetvrti od
tih trokutova ima katete duljina 10-3=7 cm i 10-6=4 cm. Tako zakljucujemo
da je trazena povrsina jednaka:

P:10.10—(1-7.3+1.3-5+1.6-5+1-7-4):100—1.(21+15+30+28):
2 2 2 2 2

=100—%-94=100—47 =53 cm’.

2.) —2-10 . Udaljenost totke T od ishodiSta jednaka je

d, =x* +(=3)* =vx* +9.

Udaljenost tocke P od ishodista ocito je jednaka 7. Te dvije udaljenosti moraju biti

jednake, pa izjednacavanjem dobivamo jednadzbu:

VXX +9=17.

Rijesimo tu jednadzbu na uobicajen nacin, pri ¢emu trazimo samo strogo negativna

rjeSenja (jer je tocka T, prema pretpostavci, u treéem kvadrantu):

2
x2+9=7<:>(\/x2+9) =7 ©xX+9=49x"=49-9=40=x"=4-10=

X =310 =3 .10 =210,
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3.) 10-4/193 = 138.92. Oznacimo standardno duljine stranice trokuta ABC's a, b1i ¢

(iskazane u metrima) tako da je nasuprot vrha A stranica duljine a metara itd.

1
Povrsina trokuta ABC' jednaka je E-a-c. Prema podacima u zadatku, ta vrijednost

mora biti jednaka 4200 m?, pa slijedi:
%-a-c=4200(:> a-c =8400.

Kad Matija ide iz tocke A preko tocke B u tocku C, on prijede put jednak zbroju
duljine stranice c¢ i duljine stranice a, tj. put duljine c+a. Prema podacima u
zadatku, taj put ima duljinu 190 metara, pa mora vrijediti jednakost:

c+a=190.

Trazeni je put jednak najkracoj udaljenosti tocaka A i C, odnosno duljini stranice

AC trokuta ABC. Prema Pitagorinu poucku, ta je duljina jednaka +a’+c>.

Koristeéi formule za kvadrat binoma, odmah dobivamo:

bzx/az+c2 zx/a2+c2+2-a-c—2-a-c z\/(c2+2-a-c+a2)—2-a-c =

= J(c+a)’ —2-a-c =+/190* —2-8400 =~/36100—16800 = /19300 =
=/100-193 =+/100 /193 =10-/193 = 138.92444 ~ 138.92 m.

Pripremio:

mr. sc. Bojan Kovacié¢, visi predavac
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