Matematika na rjeSenja

drzavnoj maturi zadataka iz
KATEDRA ZA MATEMATIKU - .
HNICUM L\{.-‘ALH'JSII - osnovna raZIna rana 2015‘

TVZ ZAVOD ZA ZAJEDNICKE PREDMETE

1. C. Primijetimo da vrijede sljedece jednakosti:

3l 10.3~1033.
3

S 1.6~1.67.

3

M _816~8.17.
6

Brojevi 1.99 i Bl su strogo manji od 2, pa ne pripadaju navedenom intervalu.
. . . 31 . . .
Broj 10.6 je strogo veci od 3 pa ni on ne pripada navedenom intervalu.
.49 . . . .. 31 . .
Broj r3 je veci od 2, ali strogo manji od 3 pa on pripada navedenom intervalu.

2. B.Imamo redom:

1 1
=~2.758924 + ———— = 3.653351.
V1.25 1.118034

Ovaj broj zaokruZen na Cetiri decimale iznosi 3.6534.

J21 +

3. D. Broj NE) nije racionalan broj, pa ni broj 73 nije racionalan broj. Svi ostali elementi

zadanoga skupa mogu se zapisati u obliku razlomka, pa su oni racionalni brojevi. Stoga
zadani skup sadrZi to¢no Cetiri racionalna broja.

4. D.Imamo redom:
2.2 x+y)-3-(x-D)=4-x+2-y-3-x+3=x+2-y+3.
5. B.Imamo redom:

(x2)3 — x2-3 — X6,

xZ 'x3 — x2+3 — XS,

X9 : X3 :x9—3 :X6,

xox-x-xexex=x,
Stoga nije istinita druga jednakost.

6. C. Podijelimo masu Zemlje masom Mjeseca. Dobivamo:

24
my 297410 5974 | in (8198997107 = 0.8128997 - 100 = 81.28997 = 81.

m, 7.349-10%  7.349

Dakle, masa Zemlje je priblizno 81 put veca od mase Mjeseca.
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Matematika na rjeSenja
drzavnoj maturi zadataka iz
KATEDRA ZA MATEMATIKU - .
—osnovnarazina | rujna 2015.

TVZ ZAVOD ZA ZAJEDNICKE PREDMETE

C. Budu¢i da jedna stopa ima 12 inca, zakljuCujemo da 7 inCa tvori % stope. Dakle,

.. o ) 7 15-12+7 187 .
visina spomenika iznosi 15+E == E stopa, odnosno, preracunata u metre,

12

% -0.3048 =4.7498 metara.

C. IzraCunajmo najprije polumjer zadanoga kruga. Oznac¢imo taj polumjer s r. Opseg
kruga raCunamo prema formuli O =2-r-x . Tako dobivamo jednadZbu:

2-r-r=8-x.
Rijesimo tu jednadZbu uobicajenim postupkom:

2-r-w=8-7x, [:2-7)
r=4.

Dakle, polumjer zadanoga kruga je r = 4 cm. Stoga je traZena povrSina kruga jednaka:

P=r =4 -7=16-7 cm’.
A. Zadani interval je skup svih realnih brojeva koji su jednaki ili veé¢i od % Za svaki od

tih realnih brojeva, dakle, vrijedi nejednakost x 2%. Tu nejednakost transformiramo na
sljede¢i nacin:

)CZé /-2
2

2-x25,
2-x-520.
Dakle, zadani interval predstavlja skup svih rjeSenja prve nejednadzbe.
D. Imamo redom:
Ft=m-wv,—m-v,
m-vy=m-v,—F-t, [:m
m-v,—F-t _m-wv, F-r_ F-t

vl v2
m m m m

A. Primijetimo da je traZeni graf parabola jer je f zapravo kvadratna funkcija. Koeficijent
uz ¢lan x* jednak je 2, pa je rije¢ o paraboli oblika U. Preostaje odrediti sjecista te
parabole s osi apscisa (osi x). Izjedna¢imo svaku zagradu u pravilu funkcije f s nulom.
Dobijemo:

x—1=0, x+2=0,

x=1. x=-2.

Dakle, parabola prolazi to¢kama (1, 0) i (-2, 0). Njezin je graf prikazan na slici A.
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TVZ ZAVOD ZA ZAJEDNICKE PREDMETE

12. B. Vrijeme od ¢ minuta izraZavamo u satima tako da ¢ podijelimo sa 60. Stoga je traZena
duljina puta jednaka

s = 21.3-ﬂ+18.2-l+8.5-§ =26.133333=26.13 km.
60 2 60

13. C. Trazenu povrsinu dobit ¢emo tako da od ukupne povrsine zida (iskazane u ¢etvornim
metrima) oduzmemo ukupnu povrSinu svih plakata (takoder iskazanu u cetvornim
metrima). Pritom se prisjetimo da duljinu iskazanu u cm pretvaramo u duljinu iskazanu u
metrima tako da mjerni broj duljine podijelimo sa 100. Stoga redom dobivamo:

P:6-3—(5-£-ﬂ+4-@-&j:18—(0.75+3.84):18—4.59:13.41 m’.
100 100 100 100

14. B. TraZeni pravac je usporedan s pravcem y :%-x— 5, pa je i njegov koeficijent smjera

jednak % Dakle, jednadZba toga pravca ima oblik y :%-x+ [. Nepoznatu vrijednost /

odredit ¢emo tako da u jednadZbu pravca uvrstimo x =2 iy =—1 (jer pravac mora prolaziti
to¢kom (2, —1)). Imamo redom:

—1:2-2+l,

3
—1:i+l,

3
l:_l_£:—1-3—4:—3—4:_z

3 4 4 4

Stoga jednadZba trazenoga pravca zapisana u eksplicitnom obliku glasi y :%-x—%.

Transformirajmo tu jednadZbu tako da dobijemo implicitni oblik:

2 7
==l
Y=3 Ty

3-y=2-x-17,

2-x=3-y=7=0.

15. C. Primijetimo da vrijede stroge nejednakosti %< li 3 < 1. Stoga zakljucujemo da vrijedi

nejednakost a < b < ¢. (Broj ¢ mnoZimo s brojem manjim od 1, pa dobivamo broj b strogo
manji od broja c. Analogno, broj » mnoZimo s brojem manjim od 1, pa dobivamo broj a
strogo manji od broja b.) Dakle, najmanji od brojeva a, b i ¢ je broj a, a najveci broj c.
Izrazimo broj ¢ pomo¢u broja a:

3 [5 j 35 15 28
a=— b:_ —C|l==—c=—-c /_
4 \7 47 28 15

(e <]

C=——-d.

3
T
2
15
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Prema uvjetu zadatka, razlika najve¢ega i najmanjega broja mora biti jednaka 31.2. Stoga
redom dobivamo:

c—a=31.2,
§-a—a=31.2 /-15
15

28-a—15-a =468,
13-a =468.

Odavde dijeljenjem s 13 dobivamo a = 36.

16. A. Koriste¢i formulu za razliku kvadrata dobivamo redom:

2 2
X -y

(x—y)-(x+y)
o

(x+y)= (x+y)=(x+y)(x+y)=(x+y).

Dobiveni rezultat ,,proc¢itamo* kao kvadrat zbroja brojeva x i y.
17. 58.5. Imamo redom:

ﬂ-900 =6.5-9=585.
100

18. 9. Zadani izraz izjednac¢imo s —7.54, pa rijeSimo tako dobivenu jednadZbu. Imamo redom:
—7.14-0.05-(x-1)=-7.54,
—0.05-(x-1)=-754+7.14,
-0.05-(x-1)=-04, /:(-0.05).
x—1=8§,
x=8+1=09.

15-+/201

19. T . Imamo redom:

%-xz—S-x+2=0, /-3,

¥’ =15-x+6=0, /3,

_15£4/(-15)°-4-1-6 _15+£4225-24 15++/201

b2 21 2 2 7
15++/201 15-+/201
X, = > , Xy = > .
15—-+/201

Manje od dvaju dobivenih rjeSenja je x, = —

20. x >% ilixe <1—31,+oo> . PomnoZimo zadanu nejednadZbu sa 6. Dobivamo:
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4-7-x 3-x+1
3 <l-

2:(4-T7-x)<6—-3-x+1),
8—14-x<6-3-x—1,
—14-x+3-x<6-1-8,
—11-x<-3, /:(-11)

/-6

x>—.
11

Dakle, rjeSenja zadane nejednadzbe su svi realni brojevi strogo veci od % Oni tvore

.. 3
otvoreni interval <ﬁ , +oo> .

21. a-l . Koriste¢i formulu za razliku kvadrata dobivamo redom:
a
a 1 _aa-1_ a-1 _(a-1-(a+) a-1
a+l a-(a+l) a-(a+l) a-(a+1) a-(a+1) a

22.1.) -1. PomnoZimo prvu jednadZbu s 10. Dobivamo:
2-x+5=6-y.
Tu jednakost uvrstimo u drugu jednadZzbu, pa slijedi:
3-x4+(2-x+5) =0,
3-x+2-x+5=0,
5-x=-5.

Odatle dijeljenjem s 5 slijedi x = —1.
5
2.) 5 Imamo redom:

0.2-10%7 =200, /:0.2
10" =1000,
107 =10°,
4.-x-7=3,
4.x=3+7,
4.-x=10.

5

Odatle dijeljenjem s 4 slijedi x = ? = 5

23. 1.) 6; 0. Sjeciste grafa zadane funkcije s osi apscisa (osi x) dobivamo tako da pravilo za-
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KATEDRA ZA MATEMATIKU

HNICUM ZAGRABIENSE

24.

25.

dane funkcije izjedna¢imo s nulom, odnosno rije§imo jednadzbu f (x) = 0. Imamo redom:

—l-x+2:0, /-3
3

-x+6=0,

—x =—b6.

Odatle dijeljenjem s (—1) slijedi x = 6. Dakle, trazeno sjeciste je tocka S = (6, 0). (Druga
koordinata bilo koje tocke na osi apscisa uvijek je jednaka nuli.)

2.) Vidjeti Sliku 1. Primijetimo da je zadana funkcija linearna funkcija. To znaci da je
njezin graf pravac. Da bismo nacrtali bilo koji pravac, dovoljno je zadati bilo koje dvije
njegove razliite tocke. Jednu tocku ve¢ imamo iz 1.): to je tocka (6, 0). Drugu tocku
mozemo odrediti tako da u pravilo funkcije uvrstimo npr. x = 0O:

f(O):—%-O+2:O+2:2.

Dakle, traZeni graf prolazi tockama S, = (6, 0) i §, = (0, 2). Ucrtamo te tocke u pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, pa ih spojimo jednim pravcem. Dobivamo Sliku 1.

T~
i
\

0] S T~

Slika 1.
1.) 5197.5. Trazeni dohodak dobit ¢emo tako da zbrojimo sva Cetiri dohotka i rezultat
podijelimo s 4:

7= 5370+4982 : 5010 +5428 _ 51975 kn.

2.) = 8.34. Trazeni postotak jednak je:

:w-loo :ﬁ-loo =8.343313 = 8.34%.
5010 5010

1.) =3. Od 2010. godine do 2026. godine protekne ukupno 16 godina. Stoga je traZeni
procijenjeni broj molekula jednak M(16). Izraunamo M(16):

M(16)=0.01-16"-0.24-16+4.31=2.56—3.84 +4.31=3.03. = 3.
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2.) 2022. Odredimo najprije za koju vrijednost varijable ¢ funkcija M(f) ima najmanju

vrijednost. Funkcija M(f) je kvadratna funkcija €iji je vodeci koeficijent 0.01 strogo
pozitivan realan broj. Stoga ona doista poprima najmanju vrijednost, i to za

024 024
2.001 0.02

12.

Dakle, najmanji broj molekula ugljikova monoksida bit ¢e nakon # = 12 godina racunajuci
od 2010. godine, tj. 2010 + 12 =2022. godine.

1.) 1280. Oplosje piramide jednako je zbroju povrSine kvadrata ¢ija je stranica duga 20
dm i zbroju povrSine Cetiriju jednakokra¢nih trokutova kojima je osnovica duga 20 dm, a
visina na osnovicu 22 dm. Stoga je

0=2OZ+4-&222:400+880:1280 dm®.

2.) &??O\/g . Izra€unajmo najprije duljinu visine piramide. Uo¢imo pravokutan trokut

kojemu je jedna kateta jednaka visini piramide, druga kateta jednaka polovici osnovice
piramide, a hipotenuza visina pobocke piramide. Dakle, duljina jedne katete je 2—20 =10

dm, duljina hipotenuze 22 dm, pa je, prema Pitagorinu poucku, duljina preostale katete,
odnosno duljina visine piramide, jednaka

2
h= vz—(%j =222 —10% = /484 —100 = /384 = /64 -6 = /64 - /6 = 8-/6 dm.

Stoga je traZeni obujam piramide jednak

_B-h_ah :202-8-62400-8-\6:3200-\6 .
3 3 3 3 3 '

Vv

1.) 8; 20; 55. Svako upozorenje zavrSilo je nakon 5 - 20 = 100 sekundi. Budu¢i da jedna
minuta ima 60 sekundi, ukupno trajanje svakoga upozorenja je 1 minuta i 40 sekundi.
Dakle, prvo upozorenje zavrsilo je u

8 sati 12 minuta 35 sekundi + 1 minuta 40 sekundi = 8 sati 13 minuta 75 sekundi = 8 sati
(13 + 1) minuta (75 — 60) sekundi = 8 sati 14 minuta 15 sekundi.

Potom je uslijedila stanka od 5 minuta. Ona je zavrsila u 8 sati (14 + 5) minuta 15 sekundi
= 8 sati 19 minuta 15 sekundi.

Potom je zapocelo ponovljeno upozorenje i trajalo sljede¢ih 100 sekundi. Ono je zavrSilo
u 8 sati (19 + 1) minuta (15 + 40) sekundi = 8 sati 20 minuta 55 sekundi.

2.) Zavijajudi ton (Z). Znamo da je ponovljeno upozorenje trajalo od 8 sati 19 minuta i
15 sekundi do 8 sati 20 minuta i 55 sekundi. Prvih 20 sekundi cuo se jednoli¢an ton (J).
On je zavrSio u 8 sati 19 minuta (15 + 20) sekundi = 8 sati 19 minuta 35 sekundi. Potom
se ¢uo zavijajuci ton (Z). On je po€eo u 8 sati 19 minuta i 35 sekundi, trajao 20 sekundi i
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zavrSio u 8 sati 19 minuta (35 + 20) sekundi = 8 sati 19 minuta i 55 sekundi. Dakle, u 8
sati 19 minuta i 48 sekundi bio je zavijajudi ton.

1.) 31. Za prijevoz taksijem A na udaljenost od 7 km pla¢amo 10.00 kn startnine i 7 - 3.00
= 21.00 kn voZnje, odnosno ukupno 10.00 + 21.00 = 31.00 kn.

2.) 6. Neka je d traZzena udaljenost. Za prijevoz taksijem B na udaljenost od d km placamo
5.00 kn startnine i d - 4.00 kn voZnje, odnosno ukupno 5.00 + d - 4.00 kn. Za prijevoz
taksijem C na istu udaljenost placamo 20.00 kn startnine i d - 1.50 kn voZnje, odnosno
ukupno 20.00 + d - 1.50 kn. Prema zahtjevu zadatka, ta dva iznosa moraju biti jednaka.
Stoga dobivamo jednadZbu:

5.00+d-4.00=20.00+4d -1.50.
Rijesimo tu jednadZbu uobicajenim postupkom:

5.00+d -4.00=20.00+4d -1.50,
d-4.00-d -1.50 =20.00-5.00,
d -2.50=15.00.

Odatle dijeljenjem s 2.50 slijedi d = 6. Dakle, trazena udaljenost iznosi 6 km.

3)y=5+4-xiliy=4-x +5. Iz postupka rjeSenja podzadatka 2.) izravno slijedi da je
traZzena formula y =5 + 4 - x. (Slovo d u izrazu 5.00 + d - 4.00 iz rjeSenja podzadatka 2.)
treba zamijeniti slovom x, dok brojeve 5.00 i 4.00 treba uobicajeno zapisati kao prirodne
brojeve 5, odnosno 4.)

pripremio:
mr.sc. Bojan Kovacié, visi predava¢
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