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I. ZADATCI VISESTRUKOGA IZBORA

1. D. Svih Sest zadanih razlomaka svedemo na najmanji zajednicki nazivnik. Taj nazivnik je
najmanji zajednicki visekratnik brojeva 2, 315, tj. NZV(2, 3, 5) = 30. Dobijemo redom:

(515 (5 ) (%)

Usporedimo brojnike dobivenih razlomaka, pa zakljucujemo da je jedino —15 strogo ve¢i od —18.

2. B. Od 18. travnja 2010. u 09:15 sati do 20. travnja 2010. u 09:15 sati prosla su puna dva dana,
odnosno 2 - 24 sata = 48 sati. Preostaje utvrditi koliko je vremena proslo od 20. travnja 2010. u
09:15 sati do 20. travnja 2010. u podne, tj. 20. travnja 2010. u 12:00 sati. Od 09:15 sati do 11:15
sati prosla su puna 2 sata, a od 11:15 sati do 12:00 sati proslo je 45 minuta. Stoga je traZeno
vrijeme jednako 48 sati + 2 sata + 45 minuta = 50 sati i 45 minuta.

3. C. Zaokruzimo li zadani broj na jednu decimalu, dobit ¢emo 3.5 (druga decimala 4 je strogo manja
od 5, pa pri zaokruZivanju prva decimala ostaje nepromijenjena). Zaokruzimo li zadani broj na
dvije decimale, dobit ¢emo 3.54 (tre¢a decimala 2 je strogo manja od 5, pa pri zaokruZivanju prva
i druga decimala ostaju nepromijenjene). Zaokruzimo li zadani broj na tri decimale, dobit ¢emo
3.543 (Cetvrta decimala 7 je strogo veca od 5, pa se pri zaokruZivanju tre¢a decimala povecava za
1). Napokon, zaokruZimo li zadani broj na Cetiri decimale, dobit ¢emo 3.5427 (peta decimala 3 je
strogo manja od 5, pa pri zaokruzZivanju prve Cetiri decimale ostaju nepromijenjene). Stoga je
netocna treca tvrdnja.

4. C. Neka su A tocka u kojoj ljestve dodiruju zid, B tocka u kojoj ljestve dodiruju podnoZzje, te C
ortogonalna projekcija tocke A na podnoZje. Trokut ABC je pravokutan trokut s pravim kutom u

vrhu C. Duljina njegove hipotenuze AB jednaka je duljini ljestava, duljina njegove katete BC

jednaka udaljenosti ljestava od zida, tj. a = ‘B_C‘ = 80 cm = 0.8 m, a visina na kojoj ljestve

dodiruju zid jednaka je duljini druge katete AC trokuta, tj. b = ‘A_C‘ = 1.35 m. Primjenom

Pitagorina poucka dobijemo:

\E\ =, ”A_C‘z +‘B_C‘2 =1.35 +0.8° =~/1.8225+0.64 =~/2.4625 =, /123 (6)(2)(5) _ 2L foss

400 20

‘A_C‘ ~1.569235m ~1.57 m

5. B. Primjenom formule za razliku kvadrata dobivamo::
4.-pP-9=2".p"-3F=2-p)’-3=Q2-p-3)-2-p+3).

6. A. Neka je x traZzeni iznos. Obujam potroSenoga plina i cijena potroSenoga plina su upravno
razmjerne veli¢ine. Stoga moZemo postaviti sljedecu shemu:
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obujam plina [m’] cijena plina [kn]
T 33 T 80.32
127 X

(Strjelice naznacuju da se radi o upravno razmjernim veli¢inama.) Iz zadanih podataka moZemo
postaviti razmjer:

x:80.32=127:33.
Odatle je
33 -x=127-80.32,
odnosno
33 - x=10200.64
Dijeljenjem ove jednadZbe s 33 dobit ¢emo x = 309.11.

7. D. Iz podatka a < 0 zakljuCujemo da je pripadna linearna funkcija (¢iji je graf zadani pravac)
strogo padajuca, tj. graf ide u smjeru ,,sjeverozapad — jugoistok®. Iz podatka b > 0 zakljucujemo da
traZzeni graf sijeCe os ordinata, tj. os y iznad ishodiSta pravokutnoga koordinatnoga sustava
(tocnije, u tocki Cija je ordinata strogo pozitivan realan broj). Jedini od Cetiriju ponudenih grafova
koji ima oba navedena svojstva je posljednji graf.

8. A.Imamo redom:
a-d-b-c=3-(-6)-(4)-(-5)=-18-20=-38.

9. A. Iz podatka da je mjera jednoga kuta trokuta 101° slijedi da je zbroj preostalih dvaju kutova toga
trokuta jednak 180° — 101° = 79°. Oznacimo te kutove s o i . Iz podatka da se mjere tih kutova
odnose kao 2 : 5 slijedi da postoji strogo pozitivan realan broj k takav daje =2 - ki =5 - k.
Buduéi da zbroj o + B mora biti jednak 79°, dobivamo:

2-k+5-k=79°
7-k="79°.

Dijeljenjem ove jednadZbe sa 7 dobivamo k = 77—9 Stoga je mjera manjega kuta

a=2-k=2 ? = ? = 22.571428571° = 22°34'17"

10. C. Zax#01iy+# 1 imamo redom:

Xy __xy _ .y
x-y—x x-(y-1) y-1
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A. Najmanja vrijednost pripadne kvadratne funkcije jednaka je ordinati tjemena parabole (a
postiZe se za vrijednost varijable x jednaku apscisi tjemena parabole). Iz grafa moZemo ocitati da
je tjeme parabole 7(2, —3), pa je traZena vrijednost jednaka —3.

D. Neka je x broj ucenika 4.A razreda, a y broj ucenika 4.B razreda. 1z podatka da razred 4.B ima
jednoga ucenika manje od 4.A razreda slijedi:

y=x-1.

Podijele li se 224 olovke na x ucenika 4.A razreda tako da svaki ucenik 4.A. razreda dobije isti

broj olovaka i da sve olovke budu raspodijeljene, slijedi da je jedan ucenik 4.A razreda dobio

n, = 224 olovaka. U 4.B razredu podijeljeno je ukupno 224 — 8 = 216 olovaka na y ucenika tako
X

. S L . _ " . 216

da je svaki ucenik dobio isti broj olovaka. Stoga je jedan ucenik 4.B razreda dobio n, =——

olovaka. Iz podatka da je svaki u€enik 4.A razreda dobio jednako mnogo olovaka kao i svaki
ucenik 4.B razreda zaklju¢ujemo da je n; = n,, odnosno

24 _216
X y ’

odnosno invertiranjem lijeve i desne strane te jednakosti

Xy
224 216
Odatle mnoZenjem s 224 dobivamo:
24 28
216 0 277

Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

y=x-1
=28
27

Uvrstimo li drugu jednadZbu sustava u prvu jednadzbu, dobijemo:

28
==yl /27
Y=oy

27-y=28-y-27
27-y—28-y=-27
(=D-y==-27
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13.

14.

15.

16.

17.

U PROSINCU 2010. - OSNOVNA RAZINA
Odatle dijeljenjem s (—1) slijedi y = 27, i to je traZeni broj.

B. Osjencani dio kvadrata je usporedniik (paralelogram) kojemu je duljina jedne stranice jednaka
polovici duljini stranice kvadrata, a duljina visine na tu stranicu jednaka duljini stranice kvadrata.
Stoga je povrsina toga usporednika jednaka:

P=a,-v =£-a=l~a2.
2 2

4

C. Iz zadanoga razmjera izrazimo veli¢inu S. Imamo redom:

100 - (S+g)=S-(100 + p),
100-S+100-g=100-S+p-S
100-S-100-S-p-S=(-100) - g
-p-S=(-100) - g.
Odatle dijeljenjem cijele jednakosti s (—p) dobivamo:

100
=—-g
p

S

U ovu jednakost uvrstimo p = 2.65 1 g = 864.96, pa dobijemo:

_ 100 o) o 86496

S 64.96 =32 640.

A. Na dan igranja utakmice za 600 kn moZe se kupiti ukupno n, =% =15 ulaznica. Za isti se
iznos u pretprodaji moZe kupiti 5 ulaznica viSe, tj. ukupno 15 + 5 = 20 ulaznica, pa je cijena jedne
ulaznice u pretprodaji ¢, = % =30 kuna. Dakle, cijena jedne ulaznice na dan igranja utakmice je
za Ac =c—c; =40 kn - 30 kn = 10 kn veca nego u pretprodaji.

A. Imamo redom:

2-x-1D)-x=-3)-x+2)=
=Q2-X-x-6-x+3)-(x+2)=
=Q2-X¥-7-x+3)-(x+2) =

=2 X -7 - *+3-x+4-*-14 - x+6=
=2.-x-3.x-11-x+6.

II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

14. 1z osnovne formule postotnoga racuna P = % -S mnoZenjem sa 100 dobivamo:
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100-P=p-S /:S
100-P

S
U ovu jednakost uvrstimo P = postotni iznos = 71.54 1 S = 511, pa dobijemo:

100-71.54 7 154
511 511

=14[%].

%. Pomnozimo drugu jednadzbu s (-2) i pribrojimo tako dobivenu jednadZzbu prvoj jednadzbi
sustava. Dobivamo:

0=3-4-y-10+8-y
4.y-8-y=3-10
(—4) - y=-T.

I

Odatle dijeljenjem s (—4) slijedi y =

42; 129. Pola smjese kolaca sadrzi % 28 = 14 dag Secera i % 86 =43 dag brasna. Stoga smjesa i
pol sadrzi ukupno 28 dag + 14 dag = 42 dag Secera i 86 + 43 = 129 dag brasna.
2 - § — b. PomnoZimo zadanu jednakost s 2, pa dobivamo redom:

2-S=a+b
a=2-S-b.

Vidjeti Sliku 1. Graf zadane funkcije je parabola. Za crtanje bilo koje parabole dovoljno je odrediti
koordinate bilo kojih triju njezinih tocaka, od kojih to¢no jedna treba biti tjeme parabole. 1z
zadane funkcije oCitamo vrijednosti pripadnih parametara:

a=1,b=0,c=2,

pa raCunamo koordinate tjemena parabole:

— 2 . . — 2
pl-b Aac=b ) pf 0 2122000 0 81270 2).
. 2.1 4.1 4

Nadalje, primijetimo da za svaki x € R vrijedi stroga nejednakost:

X+2>0,
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Sto znaci da funkcija f nema realnih nultoCaka, tj. da njezin graf ne sijece os x. SjeciSte toga grafa s
osi y ve¢ smo odredili: to je tjeme parabole, tj. to¢ka 7(0, 2).

Preostaje izraCunati vrijednosti funkcije f za dvije razli€ite vrijednosti varijable x. Radi lakSega
crtanja, najbolje je odabrati tocno jednu vrijednost varijable x koja je strogo manja od nule (tj. od
prve koordinate tjemena parabole) i to¢no jednu vrijednost varijable x koja je strogo veca od nule
(4. od prve koordinate tjemena parabole). Uzmimo npr. x = £1, pa dobijemo:

fED =D +2=1+2=3,
f(H=1"+2=1+2=3.

Tako dobivamo joS dvije tocke parabole: Ti(-1, 3) 1 75(1, 3). TraZeni graf prikazan je na Slici 1.

5

4

3

¥

Slika 1.

22. x, = V541, X, = /5 -1 Imamo redom:

X2

2-1 2

_25444 2542 =2.\/§+2=2.(¢§+1)

_245x (2-45) -4-1.4 =2-\/§i,/22-(\/§)2—16 _25£VA5-16 _ 2.5 £:20-16 _
2 2

(5-1)

X
2 2 2 2

J5-2 2
=\/§+1’x2=2\/§ 2: :—\/3—1

2

23. (priblizno) 0.6876; 32.3373. Novcana vrijednost iskazana u eurima, nov¢ana vrijednost iskazana
u Svicarskim francima i nov€ana vrijednosti iskazana u britanskim funtama su upravno razmjerne
veli¢ine. U rjeSenju zadatka primijenit ¢emo veriZni racun. Za izracun prvoga nepoznatog iznosa

(u prvomu stupcu tablice) formiramo veriZnik:
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x GBP 1€
1€ 1.5462 CHF
50 CHF 22.235157 GBP

Ovime je veriznik zatvoren, pa vrijednost nepoznanice x izracunamo kao koli¢nik umnoska svih
vrijednosti iz drugoga stupca veriZznika i umnoska svih vrijednosti iz prvoga stupca veriZnika (pri
¢emu vrijednosti jednake 1 zanemarujemo):

. 1.5462-22.235157
50

=0.687599995068 = 0.6876.

Nepoznati iznos u drugomu stupcu tablice (ozna¢imo ga s y) izraCunat ¢emo iz razmjera:
y:50=1:1.5462.
1z toga razmjera slijedi:
1.5462 -y =50-1,
odnosno
1.5462 - y = 50.
Odatle dijeljenjem jednadZzbe s 1.5462 dobivamo y = 32.337343 = 32.3373.

Vidjeti Sliku 2. Bilo koji pravac u ravnini jednoznacno je odreden zadavanjem svojih bilo kojih
dviju razlicitih tocaka. 1z zadane jednadzbe pravca mozemo ocitati odsjec¢ak na osi y:

[=3

pa pravac prolazi tockom A(0, 3). Jo§ jednu tocku pravca dobit ¢emo uzmemo li npr. x = 1 i
izra¢unamo pripadnu vrijednost varijable y:

y=2-1+3=2+3=5.

Dakle, pravac prolazi i tockom B(1, 5). Ucrtamo obje navedene toc¢ke u priloZeni pravokutni
koordinatni sustav u ravnini, te ih spojimo jednim pravcem.
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sty
B

Slika 2.

Nadalje, pravac usporedan sa zadanim pravcem ima isti koeficijent smjera kao i zadani pravac, tj.
k = 2. Preostaje napisati jednadzbu pravca koji ima koeficijent smjera k = 3 i prolazi tockom T:

py—(=2)=2-(x-0),
p...y=2-x+(-2),
p...y=2-x-2.

25. 1.) il . PomnoZimo zadanu jednadZzbu s 6. Dobivamo:

3-2-x)=2-4-x+1),
6-3-x=8-x+2,
-3-x-8-x=2-6
-11)-x=-4

Odatle dijeljenjem s (—11) slijedi x = %

2)x> % ili xe <%,+oo> . Imamo redom:

S5-x+15+2-x<11-x-4,
5.-x+2-x-11-x<-4-15,
(-4) - x<-19

Dijeljenjem ove nejednadzbe s (—4), pri ¢emu se znak nejednakosti mijenja iz < u >, slijedi

x> %, odnosno, zapisano u obliku intervala, x e <%,+oo> .
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1.) 56.75; 2.) 14.97797 = 14.98. Obujam od 12.5 galona jednak je obujmu od 4.54 - 12.5 = 56.75
litara. Obujam od 68 litara jednak je obujmu od % = 14.977973 = 14.98 galona.

1.) 0.8. Iz grafa ocitamo: f(1.2) = 0.8.

2.) 102. Iz grafa vidimo da se tijelo ukupno gibalo 1.7 sati, odnosno 1.7 - 60 = 102 minute.

3.) 0.6. Tijelo se pocelo gibati jednolikom brzinom 0.4 sata nakon pocetka gibanja i prestalo se
gibati jednolikom brzinom 1 sat nakon pocetka gibanja (te se tada ponovno pocelo gibati jednoliko
ubrzano). Stoga je traZzeno vrijeme 7 = 1 sat — 0.4 sata = 0.6 sati.

Sastanku je nazoc€ilo ukupno 24 + 14 = 38 ucenika, Sto ¢ini 76% ukupnoga broja ¢lanova vijeca.
Oznacimo li s x ukupan broj ¢lanova vijeca, zakljucujemo da mora vrijediti jednakost:

7—6-)c=40.
100
Odatle slijedi
x=38: 0 3310380 _4,
100 76 76

Dakle, ucenicko vijece u punom sastavu broji ukupno 50 ¢lanova.
1.) 48. Trazimo koliko postotaka iznosi 24 u odnosu na 50. Analogno kao u zadatku 17. dobijemo:

p:ﬁ.loozw:%[%]
50 50

Dakle, za prijedlog je glasovalo 48% od ukupnoga broja ¢lanova vijeca.

2.) 25. Najmanji broj glasova potreban za izglasavanje prijedloga iznosi 65% od ukupnoga broja
nazoc¢nih ¢lanova, tj. 65% od 38. Izracunajmo koliko iznosi 65% od 38:

p=8 3513 55 494 247

= =24.7.
100 20 20 10

Buduéi da broj glasova, prema prirodi zadatka, nuZno mora biti prirodan broj, dobiveni postotni
iznos zaokruzujemo na prvi veci prirodan broj, tj. na 25. (Ovo zaokruZivanje nema veze s prvom
decimalom iza decimalne tocke jer se u zadatku zahtijeva da postotni udio broja glasova za
prihvacéanje prijedloga u odnosu na ukupan broj nazoc¢nih ¢lanova bude strogo veci od 65%, pa se
uvijek zaokruZuje navise). Dakle, traZeni broj ¢lanova je 25.

pripremio:
mr.sc. Bojan Kovaci¢, predavac
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