TAL

Mt e
POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE

ELEKTROTEHNICKI ODJEL

RJESENJA ZADATAKA 1Z MATEMATIKE NA DRZAVNOJ MATURI
U SVIBNJU 2011. - OSNOVNA RAZINA

I. ZADATCI VISESTRUKOGA 1ZBORA
1. D. Koristeéi kalkultator izraunamo:
7 — 3 = 31.006 — 27 = 4.006.

Taj broj pripada intervalu [3.5, 5) jer tom intervalu pripadaju svi realni brojevi jednaki ili veéi
od 3.5, a strogo manji od 5.

2. B.Imamo redom:

2.7% =£ =2—7= 0.027.
100 1000

3. C. Iz zadanoga razmjera slijedi

odnosno

4. A. Oznacimo trazeni broj s x. Polovica vrijednosti broja x jednaka je % X, a broj dvostruko

veci od traZzenoga broja jednak je 2 - x. Prema uvjetu zadatka mora vrijediti jednakost:
1
x+—-x=2-x-3.
2

PomnoZimo li ovu jednadZbu s 2, dobit ¢emo
2-x+x=4-x-06,
odnosno
2-x+x-4-x=-6,
odnosno
(-1)-x=-6.

Odatle je x = 6.
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5. B.Imamo:
F()=10""""=10**"=10° =1 000.

6. B. IzraCunajmo najprije iznos mjesecnih reZija. On iznosi 24% od obiteljskih primanja,
odnosno

&-8 750 =2 100kuna.
100

Stoga je traZeni iznos jednak
8750 — (2 100 + 6 200) = 8 750 — 8 300 = 450 kuna.

7. C. Koristeéi identitet a® - b* = (a - b)* i formulu za razliku kvadrata dobivamo:
(V3-1)" (3 +1) =[(\/§—1)-(\/§+1)]2 =[(J§)2 —12}2 —(3-12=22=4.

8. A.PomnoZimo drugu jednadZzbu s (-10). Dobivamo:
(-10) - y-20-x-70=0.
Zbrojimo dobivenu jednadzbu s prvom jednadZbom sustava, pa dobijemo
(22) - x-66=0,
odnosno
(-22) - x = 66.
Odatle je x = 3.

9. C. Ako nakon utovara teret tvori 60% ukupne mase vozila s teretom, onda masa vozila bez
tereta tvori 100% — 60% = 40% ukupne mase vozila s teretom. Oznacimo li s m masu vozila s
teretom, onda prema uvjetima zadatka vrijedi jednakost:

ﬂ-m=3 000 .

100
Odavde je

m=3 000:ﬂ=3 000-@=7 500 kg.
100 40

Stoga ukupna masa tereta iznosi:
m, =7 500-3 000 =4 500 kg.
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Nakon §to se istovari trecina tereta, u vozilu preostanu dvije trecine tereta. Masa te dvije
trecine tereta iznosi:

My = %-4 500 =3 000 kg,

pa je ukupna masa vozila s preostalim teretom jednaka:

my, =3 000 + 3 000 =6 000 kg.

Tako dobivamo da je traZeni postotak jednak;

= Zk ~100=%-100=50,
tj. p =50%.
10. D. 1z zadane jednakosti slijedi
r-m-s=P-B.

Dijeljenjem lijeve i desne strane s r - T dobijemo

P-B
s =
r-w

11. B. Iz zadanoga grafa vidimo daje tjeme parabole T = (3, 2). Stoga pripadna kvadratna funkcija
postiZe najvecu vrijednost 2 za x = 3.

12. A. Primjenom formule za kvadrat razlike dobivamo:
@ -2Y=@)y-2-a’2+2"=d""- -4-a°+4=4d"-4-4 +4.

13. C. Oznacimo traZeni broj godina s x. Za x godina otac ¢e biti star 52 + x godina, a sinovi 24 +
+ x 1 18 + x godina. Prema uvjetu zadatka mora vrijediti jednakost:

52+x=24 +x)+ (18 + x).

Odatle slijedi

52+x=24+x+ 18 + x,
odnosno

X—x—-x=24+18-52,
odnosno
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—x=-10,

Odatle je x = 10. Doista, za 10 godina otac ¢e biti star 52 + 10 = 62 godine, a sinovi 24 + 10 =
=34 godine i 18 + 10 = 28 godina, pa ¢e otac doista biti star koliko i oba njegova sina zajedno
(62 =34 + 28).

14. D. Bez izracuna bilo kojega od ostalih elemenata odmah vidimo da je duljina D prostorne
dijagonale kvadra jednaka duljini brida AB, $to je nemoguce jer je kod ,,nedegeneriranoga‘“
kvadra duljina prostorne dijagonale nuZno strogo veca od duljine bilo kojega brida kvadra.
Stoga je veli¢ina D pogrje$no izracunana. Radi provjere, izratunajmo sve navedene veliine
zaa=12cm,b=4cmic=3cm:

O=2-(a-b+a-c+b-0)=2-(12-4+12-3+4-3)=2-(48+36+12)=2-96 =192
cm?;

V=a-b-c=12-4-3 =144 cm’;

d =|BC[ +|CGI" = \|BCT +|AE[ =b" +¢ =4 +3 =16+9 =425 =5cm;
D=Na+b +c =122 +4*+3* =144 116+ 9 =/169 =13 cm.

15. A. Primijetimo da vrijedi identitet

X-l=xX-P=@x-1-@x+1D.

Prema pretpostavci je x # £1, pa je zadani izraz jednak:

2.(x=2) 3 2(x-2) 3 _ 2:(x=2)  3@x-1) _2-(x=2)-3-(x-1_
=1  x+1 (x=D-(x+1) x+1 (x=D-(x+1) (x=D-(x+1)  (x=D-(x+1)
_2x-4-3-x+43 _ —x-1 _ (=D-(x+D _ -1 _ (=D:(=h _ 1 _ 1

(x=D-(x+1)  (x=D-(x+1) (x=D-(x+1) x—=1 (=D)-(x=1) —-x+1 1-x

16. C. Neka je a duljina stranice kvadrata. Prema uvjetu zadatka vrijedi ICE| = IBCl = a. To znaci
da je trokut BCE jednakokracan. Kut kod vrha C toga trokuta jednak je

4BCE = ZBCD + ZDCE = 90° + 60° = 150°.

Buduéi da je trokut BCE jednakokracan, kut kod vrha E jednak je kutu kod vrha B jer se
nasuprot jednakim stranicama trokuta nalaze jednaki kutovi. Oznacimo li x = ZBEC, onda iz

ZBEC + ZBCE + ZEBC = 180°

ZBEC = ZEBC
slijedi

x+150° +x =180°,
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odnosno
2 -x=180°-150°,
odnosno
2 - x=30°.
Odatle je x = 15°. Tako iz jednakosti
x+ 0 =Z4DEC=060°
uvrStavanjem x = 15 dobijemo:
o =60°—x=60°-15°=45°.
II. ZADATCI KRATKIH ODGOVORA

17. —%. Imamo redom:

i.(é_z4j_i.(é_%j_i.(é_ﬁj_i(ﬂ)_i(15—34j_i.(_ﬁj_
23\7 7)) 23 7 10) 237 5) 230 35 23\ 35 ) 23 35
569 _ 13_ 3

23.35 1.7 17

18. 2.40 kn. Budud¢i da je 28 kn i 40 lipa = 28.40 kn, cijena svih 9 biljeZnica iznosi 50 — 28.4 =
21.6 kn. Stoga je cijena jedne biljeZnice 21.6 : 9 =2.40 kn =2 kn 40 Ip.

19. 12 sati i 50 minuta. Do 19. svibnja u 20 sati preostalo je 50 minuta. Do zavrSetka dana (19.
svibnja) preostala su 4 sata. Stoga je traZzeno vrijeme

t = 50 minuta + 4 sata + 8 sati = 12 sati 1 50 minuta.

20. 72 putnika. Oznacimo ukupan broj popunjenih mjesta s x, a ukupan broj praznih mjesta s y.
Buduéi da u zrakoplovu ima ukupno 108 mjesta, vrijedi jednakost

x+y=108.

Iz uvjeta da na svaka dva popunjena mjesta dolazi po jedno prazno mjesto proizlazi razmjer
x:y=2:1.

Odatle je
x-1=2-y,

odnosno
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y Tt

Tako smo dobili sustav dviju jednadZzbi s dvije nepoznanice:
x+y=108

y: X

2
Njega je najbrZe rijeSiti metodom zamjene (supstitucije), tj. tako da se u prvu jednadzbu
sustava uvrsti druga. Dobiva se:

x+l-x=108/-2
2

2-x+x=216
3-x=216
x=ﬁ=72
3

Dakle, u zrakoplovu ima ukupno 72 putnika (i 36 praznih mjesta).

21. 8. Oznacimo brojnik polaznoga razlomka s x. Tada je nazivnik razlomka x + 40. Prema uvjetu
zadatka mora vrijediti jednakost:

X
x+40

2
.
MnoZenjem ove jednadzbe s 7 - (x + 40) dobijemo jednadZzbu

7-x=2 (x+40),

odnosno
7-x=2-x+ 80,
odnosno
7-x-2-x=280,
odnosno
5-x=280.

Otuda je x = 16. Dakle, polazni razlomak je jednak
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16 _16
16+40 56

Najvedi zajednicki djelitelj njegova brojnika i nazivnika je NZD(16, 56) = 8 i s tim brojem

valja skratiti polazni razlomak da se dobije razlomak %

22. x, = xﬁ+ L, x,= \/7—1 . Imamo redom:

2.7+ (z.ﬁ)2—4-1-6 2-ﬁim 2.7+4.7-24
= = = 2 -

X2

2-1 2
. + _ . + . + .

23. Vidjeti Sliku 1. TraZeni pravac nacrtan je zelenom bojom. Njegova je jednadzba (zapisana u
. . 1 1 e - ”
eksplicitnom obliku) y = 5 X +E . Zadatak se moZe rijeSiti na barem dva razlicita nacina:
I. Konstrukeijski: U priloZeni koordinatni sustav ucrtamo to¢ke A, B i M. Povucemo pravac

kroz toc¢ke A i B. Potom konstruiramo pravac kroz tocku M usporedan s pravcem kroz tocke A
1 B (laksi i brZi nacin).

II. Analiticki: Koeficijent smjera pravca kroz tocke A i B jednak je:

o= Ye=Ya_ 8-4 _ 4
Mxy—x, 5-(=3) 5+3

_4_1
8 2
Bududi da je trazeni pravac p usporedan s pravcem kroz tocke A i B, i njegov je koeficijent

smjera jednak k =%. Koriste¢i formulu za jednadzbu pravca kojemu je zadan koeficijent

smjera i jedna tocka dobivamo jednadZbu pravca p:

—l—l-(x—l):> —l-x—l+1:> —l-x+l
p...y 5 p...y 5 5 p...y 5 5

Osim tocke M, taj pravac prolazi npr. tockom C(-1, 0). (Tocku C dobijemo tako da u

. . . 1 1 1 1
jednadZbu pravca p uvrstimo x = -1 i izraCunamo y =E-(—1)+5=—E+E=O.) Ucrtamo
tocke M i1 C u priloZeni pravokutni koordinatni sustav u ravnini, te ih spojimo jednim

pravcem.
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101y
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10

Slika 1.
24. Svota iskazana u dolarima i svota iskazana u kunama su upravno razmjerne veliine s

koeficijentom upravne razmjernosti k = 5.7256. Stoga 352.74 USD vrijedi kao i 352.74 -

-5.7256 = 2 019.648144 kn, a 1 000 kuna vrijedi kao i 517020506

= 174.65418 USD. IzraCunane

vrijednosti moramo zaokruZiti na dvije decimale (jer je najmanja nov¢ana jedinica manja od 1
USD jednaka 1 cent = ﬁ USD i analogno za HRK), pa kona¢no dobijemo:

352.74 USD = 2 019.65 kn
174.65 USD =1 000 kn.

25.1.) % Iz zadane jednadZbe slijedi:

6-3-x=8-1x,
odnosno

(-3)-x-8-x=-6,

odnosno

(~11) - x = -6.

Odatle je x = 2
11
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28 ... 28 .. . N . .. C
2) x< 5 ilixe <—oo,?] PomnoZimo zadanu nejednadZbu s najmanjim zajednickim
viSekratnikom svih razlomaka koji se u njoj pojavljuju, tj. s NZV(5, 4) = 20. Dobivamo:

4.-5-x-2)-3-x-5<1-20,

odnosno
20-x—-8—-15-x<20,
odnosno
5-x<28.
Odatle je x < ? ili, ekvivalentno, x € <—<>o, ?}

26. 1.) 101.6. U zadanu formulu uvrstimo x = 40. Dobivamo:
y=2.54-40=101.6.
Dakle, 40 incha iznosi 101.6 cm.
2.) 0.3937. U zadanu formulu uvrstimo y = 1. Dobivamo linearnu jednadZbu
1=254x
¢ije rjeSenje je

x—Lz 0.3937.

254

27. 1.) (<10, -20). Do tocke J dolazimo iz tocke (0, 0) ili koracaju¢i 10 metara ulijevo, pa 20
metara nadolje ili 20 metara nadolje, pa 20 metara ulijevo. Kretanje prema gore ili udesno
biljezimo kao kretanje u pozitivnom smjeru (s predznakom +), a kretanje prema dolje ili
ulijevo biljeZimo kao kretanje u negativnhom smjeru (s predznakom —). Pri pisanju koordinata
najprije piSemo koliko smo metara iSli ulijevo ili udesno, a potom koliko smo metara isli
prema gore ili dolje. Stoga su traZene koordinate tocke J jednake J(-10, 20).

2.) 10-4/26 =50.9902 . Trebamo izraCunati duljinu duZine NJ . Povucimo kroz tocku J pravac
usporedan s osi y, a kroz tocku N pravac usporedan s osi x. Ti se pravci sijeku u tocki

S(-10, 30). Trokut NSJ je pravokutan trokut s pravim kutom u tocki S, te hipotenuzomm.
Duljine kateta toga trokuta su INS| = 10 metara i 1S/l = 50 metara. Primjenom Pitagorina
poucka na trokut NSJ dobivamo:
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INJ|=INS[ +|SJ[" =10 +50° =/100+2 500 =+/2 600 = 100-26 =~/100 /26 =10-26

Stoga je traZena duljina jednaka 10-+/26 =50.9902 m.

3.) 1000. Koristimo iste oznake kao u podzadatku 2. PovrSina trokuta JMN jednaka je polovici
umnoska duljine stranice MN i duljine visine na tu stranicu povucene iz vrha J. Duljina
stranice MN jednaka je 40 metara, dok je duljina visine na tu stranicu jednaka duljini duzine
JS, tj. 50 metara. Stoga je traZzena povrSina jednaka

=1000 m’.

_|MNJ-|Js] _ 50-40
2

JMN
2

28. 1.) 600. Najve¢i moguci broj bodova dobije se ispravnim odgovaranjem na svih 40 pitanja.
Budu¢i da se ispravnim odgovorom na jedno pitanje dobije 15 bodova, traZeni broj jednak je
40 - 15 = 600.

2.) 24. Oznacimo s x broj pitanja na koja je ucenik odgovorio to¢no, a s y broj pitanja na koja
je ucenik odgovorio netoc¢no. Buduéi da je ucenik odgovorio na svih 40 pitanja, vrijedi
jednakost

x+y=40.

Ukupan broj bodova postignutih to¢nim odgovorima jednak je 15 - x, dok je ukupan broj
negativnih bodova postignutih neto¢nim odgovorima jednak 5 - y. Bududi da je ukupan broj
postignutih bodova jednak 280, mora vrijediti jednakost

15-x-5-y=280,
odnosno nakon dijeljenja lijeve i desne strane jednakosti s 5,
3.x-y=>56.
Tako smo dobili sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

x+y =40,
3.x-y=>56.

Zbrajanjem obiju jednadzbi dobivamo jednadzbu:
4 - x =96,

a odatle je x = 24. Dakle, ucenik je to¢no odgovorio na 24 pitanja (a netocno na preostalih
40 — 24 = 16 pitanja).
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