| T T ® . T ||

|dentifikacijska
® naljepnica

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO PAZLJIVO NALIJEPITI
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

MATEMATIKA

viSa razina

NN il
24 1

MATA.04.HR.R.K1. 2

‘ ‘ MAT A D-S004.indb 1 @ 26.2.2011 12:56:26‘ ‘



Matematika

MAT A D-S004

99

‘ ‘ MAT A D-S004.indb 2

26.2.2011 12:56:26‘ ‘



UPUTE

Pozorno slijedite sve upute.

Ne okrecite stranicu i ne rjeSavaijte test dok to ne odobri deZurni nastavnik.

Nalijepite identifikacijsku naljepnicu na sve ispitne materijale koje ste dobili u omotnici.
Ispit traje 180 minuta bez prekida.

Ispred svake skupine zadataka je uputa za njihovo rjeSavanje.

Pozorno ju procitajte.

Za racun rabite list za koncept koji se ne ¢e bodovati.

Olovku i gumicu mozete rabiti samo na listu za koncept i kod crtanja grafa.

e

plave ili crne boje.
Rabite prilozenu knjizicu formula.
Kada rijeSite test, provjerite odgovore.

Zelimo Vam puno uspjehal

Ova ispitna knijizica ima 24 stranice, od toga 4 prazne.

Nacin popunjavanja lista za odgovore

Dobro Ispravljanje pogrjeSnoga unosa Lose

AX B C A@ B cX qu A B XcQO

/1

Prepisani Paraf
tocan
odgovor
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Matematika

U sljede¢im zadatcima izmedu Cetiriju ponudenih trebate odabrati jedan odgovor.
Odgovore obiljezite znakom X i obvezno ih prepisite na list za odgovore plavom ili crnom

kemijskom olovkom.

U zadatcima od 1. do 10. to¢an odgovor donosi jedan bod, a u zadatcima od 11. do 15. dva boda.

I. Zadatci viSestrukoga izbora

1. Koji je skup realnih brojeva zadan nejednadzbama x < -2 ili x>3?

A. [-2.3)
B. R\[-2,3)

c. {2,-1,0,1,2}

D. <—00,—2]u<3,oo>

O 0w »

1
2. Akoje s = Eat2 , 6emu je jednako a?

O 0w »
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Matematika

3. Lucija je na prvoj zadadi osvojila 64 boda, na drugoj 76, a na tre¢oj 91 bod.
Koliko je bodova Lucija postigla na sljedec¢oj zadaéi ako joj se prosjek bodova,
u odnosu na prosjek prvih triju zadaca, povec¢ao za 3 boda?

A. 88
B. 89
C. 90
D. 91

O 60w »

4. Akoje z=1-1i, koliko iznosi imaginarni dio broja z°?

. —16
-8

8
16

o o w »

DSowp

5. Duljina osnovice jednakokra¢noga trokuta je 10 cm, a kraka 14 cm.
Kolika je duljina visine toga trokuta? Rezultat zaokruzite na cijeli broj.

A. 9cm
@ B. 11 cm
C. 13cm
D. 15cm

O 60w »

6. Od 28.8 kg konca moze se satkati 36 m platna Sirine 160 cm.
Koliko je kilograma konca potrebno za 40 m platna Sirine 120 cm?

A. 20.8 kg
B. 24 kg
C. 26.2 kg
D. 28 kg

S o w »

1
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Matematika

7. Na kojoj je slici prikazan graf funkcije f(x)=3"?

A. B.

O O W »

@ o X ¢ \ X

8. Duljine stranica trokuta iznose 12.5 cm, 10 cm i 8.5 cm. Duljina najduze stranice
njemu sli€noga trokuta iznosi 20 cm.
Koliki je omjer povrsina zadanoga i njemu sli¢noga trokuta?

o 0o w >

A. 0.311
B. 0.391
C. 0.621
D. 0.645

1
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Matematika

9. Kaoji je rezultat sredivanja izraza (

t(t+1)
2

t(t—-1)
2

2
t(t+1)

2
1t —1)

2t

+ —_
t+1 2 -1

) 4
P42 +1

,gdjeje t #=£1?

o 0o m »

35°15'52"

54°44'08"

10. Zadana je pravilna Cetverostrana piramida kojoj duljine svih bridova iznose a cm.
Kolika je mjera kuta izmedu baze (osnovke) i strane (pobocke)?

@ A.
. 45°27'12"

B
C.
D. 60°12'06"

O 6o m »

A.

33
2

3t

11. Koliko iznosi zbroj rie$enja jednadzbe 2(x+5)’ = 7(x+5)* +7(x+5)-2=07?

O 60w »
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12. Za x =4 funkcija f(x)=x"+bx+c postize najmanju vrijednost jednaku —9.
Koliki je ¢?

A. -8
B. -7
cC. 7
D. 8

O 0o w »

13. Kolika je duljina tetive koju na krivulji 3x* — > =3 odsijeca pravac y+x-5=07?

62 jediniénih duzina
72 jediniénih duZina
82 jediniénih duzina
92 jediniénih duzina

o 0o w >

oo w?>»

14. Koja od sljedecih jednadzbi ima rjeSenje u skupu prirodnih brojeva?

A. (x+2)(x+5)=0

B. [2x-3|=2

D. log(x—-3)=1

O 0w »

1
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15. Prema zakonu zaboravljanja, ako je neko gradivo nau€eno s uspjesnosti U, , tada
t mjeseci nakon toga uspjesnost U rijeSavanja toga gradiva zadovoljava jednadzbu
logU =logU, —clog(t +1), gdje je ¢ konstanta koja ovisi o vrsti gradiva.
UspjeSnost U mjeri se brojem postignutih bodova na ispitu.
Tin je na ispitu iz Matematike postigao 82 boda. Nakon godinu dana ponovno pise ispit
koji provjerava isto gradivo.
Koliko bi bodova prema zakonu zaboravljanja postigao ako je ¢ =0.3?
A.
A. 38
B. 44 B.
C. 59 C.
D. 78
D.
® ®
01
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Matematika

Il. Zadatci kratkih odgovora

U sljede¢im zadatcima upiSite odgovor na predvideno mjesto plavom ili crnom kemijskom olovkom.

Za racun rabite list za koncept.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

16. Ida i Petar dijele iznos od 65 076 kn u omjeru 7:5. 0
Koliko je kuna Ida dobila vise od Petra? 1
Odgovor: kn

bod
17. Neka je a zadani realni broj. 0
: .. |3x+4y=a : , 1
U sustavu jednadzbi odredite nepoznanicu x .
@ x+y-3=0
(U rjeSenju ce se pojaviti broj a.)
Odgovor: x = et
18. U skoli je 750 ucenika. U zadnjem tjednu prvoga polugodista 3.6% ucenika se 0
1
razboljelo, a od razboljelih je % imalo gripu.
18.1. Koliko je ucenika imalo gripu?
bod
Odgovor:
0
18.2. Trecina u€enika koja se razboljela, a nije imala gripu i polovica u¢enika koja 1
je imala gripu nije doSla u Skolu zadnji dan.
Koliko posto u€enika nije doslo u 8kolu zadnji dan polugodista?
Odgovor: %
bod
02

10
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19.1. Na slici su zadani vektori 4B, CD itoc¢ka E.
Ucrtajte tocku F tako da je EF = AB+CD .
0
1
bod
19.2. Odredite realan broj k tako da vektori a =6i—-4; i b=2i+(2k+5)j 0
budu okomiti. 1
® ®
Odgovor: k =
bod
0
e . 2 1
20.1. Rijesite jednadzbu g-(x—2)zz-(x—5). 1
Odgovor: x =
bod
20.2. Rijesite nejednadzbu x” +2x —3 < 0. RjeSenje zapisite pomodu intervala. 0
1
Odgovor:
bod
02

1"
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Matematika

21.1. NapiSite jednadzbu kruznice sa slike.

y N

/1 : TSN

0
~ _~
1
® ®
Odgovor:
bod
21.2. Odredite jednadZbu tangente na kruznicu x° + (y — 2)2 =10 koja dira kruznicu ;
1
u tocki iz lll. kvadranta i usporedna je s pravcem y = —Ex. 1
Odgovor:
bod

02

12

‘ ‘ MAT A D-S004.indb 12 @ 26.2.2011 12:56:28‘ ‘



Matematika
2x -1 b
22.1. Nekaje f| —— |=x. Odredite f(4). 1
X
Odgovor: f(4) =
bod
22.2. Zadana je funkcija f(x)=+x-3. 0
Za koje x iz domene funkcije f vrijedi f(x)<2?
1
RjeSenje zapisite pomodu intervala.
Odgovor: x e
bod
23.1. Tocke A(3,4), B(2,—1) i C(-3,y) leze na istome pravcu. Odredite y. 0
1
® ®
Odgovor: y =
23.2. Zadan je pravac 2x — 5y — 17 =0. Odredite jednadzbu pravca koji je okomit bod
na njega i sije€e ga u tocki s ordinatom y =3. 0
1
Odgovor:
bod
02

13
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Matematika

24. Zadan je aritmeticki niz 97, 93, 89, 85,... 0
1
24.1. Odredite 15. ¢lan toga niza.
Odgovor: bod
0
24.2. Odredite zbroj svih pozitivnih ¢lanova toga niza. 1
Odgovor:
bod
25. Jednoga lietnoga dana temperatura u pustinji mijenjala se prema formuli 0
15 !
T(t)=16cos fw=m +32, gdje je t vrijeme od 0 do 24 sata,
® 12
a T temperatura u °C.
bod
25.1. Kolika je temperatura bila u 7 sati ujutro? 0
1
Odgovor: °C
25.2. U koje je vrijeme poslijepodne temperatura bila 41°C?
bod
Odgovor:
? 0
o _— 1
25.3. Kolika je bila najviSa temperatura toga dana?
Odgovor: °C
bod

02

14
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Matematika

26. Na slici je prikazan trokut ABC kojemu je AD jedna tezisnica.

12.12 cm

1229,

A B
10.80 cm

Kolike su duljine duzina BD i AC?

0
Odgovor: [BD|= cm 1
& 2
|4C|= cm
bod
log, 8x)=1+log, 4
27. Rijesite sustav jednadzbi: , 2
x’ ==
5
Odgovor: x =
y= 0
1
2
bod

02

15
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Matematika

28. Pcelar nakon vrcanja sprema med u posude od 50 litara. Napunio je 4 takve posude, | 0
a ostatak je stavio u petu posudu napunivsi je 40%. 1
(Napomena: 1 litra je 1 dm?3.)
28.1. Koliko je kilograma meda pcelar dobio ako je specifitna gusto¢a meda
p =14 kg/ldm3®? (m=V"-p)
bod
0
Odgovor: kg 1
28.2. Koliko je p&elar zaradio prodavsi sav med ako je cijena kilograma
meda 35 kuna?
bod
Odgovor: kn 0
1
28.3. Koliki je obujam (volumen) posude u koju stane to¢no 1 kg meda?
® ®
Odgovor: dm3
bod
02

16
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Matematika

lll. Zadatci produzenih odgovora

Prikazite sav svoj rad (skice, postupak, racun).
Ukoliko dio zadatka rijeSite napamet, objasnite i zapiSite kako ste to ucinili.
Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

RijeSite zadatke 29. i 30. i napiSite postupak rieSavanja plavom ili crnom kemijskom olovkom.

29. Zadana je funkcija f(x)=x" —3x".

29.1. Odredite nultocke funkcije i koordinate toCke T grafa kojoj je apscisa 1.

Odgovor: ’
1
nultocke:
2
3
tocka: T'( , )
bod
MAT A D-S004 ‘H |m H ‘
02
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Matematika
29.2. Derivirajte funkciju f.
0
1
Odgovor:
® ®
29.3. Odredite lokalne ekstreme funkcije f.
bod
0
1
2
Odgovor:
bod
02

18
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Matematika
29.4. Odredite jednadzbu tangente na graf funkcije u tocki 7 (-1, y).
0
1
Odgovor:
2 ®
29.5. Nacrtajte graf te funkcije rabeci rezultate prethodnih podzadataka.
bod
0
1
2
bod
02
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Matematika

30. Na slici je prikazan niz koncentri¢nih kruznica sa sredistem u tocki O.
a je mjera kuta ZAOB izraZena u stupnjevima, a |04|=10 cm.
Na polumjeru O4 leZi niz toaka 4, 4,, 4,,..., a na polumjeru OB niz to¢aka
B,B,,B,,....

Tocka 4, je sjeciSte polumjera 04 i okomice iz tocke B na taj polumijer.
Tocka 4, je sjeciSte polumjera 04 i okomice iz to€ke B, na taj polumjer itd.

Zbroj duljina svih kruznih lukova AB+ A B, + 4,B, +... jednak je _5;[8“ cm.

Odredite a.

MAT A D-S004 ‘H MHM H
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o ®

0
1
2
3

Odgovor: 4

bod
I
02
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