@ Vjerojatnost i statistika Opisna statistika —

(strucni prijediplomski zadaci za ponavljanje

TEHMICHO VEL LG STE U ZAGREBU Studij elektrotehnike) gradiva
POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

1. Zadana je razdioba svih studenata Veleuéilista u Spic¢kovini u ak. god. 2022./2023.
prema broju ¢lanova uze obitelji.
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Slika 1.
Odredite pripadni:

a) koeficijent varijacije;
b) koeficijent kvartilne devijacije.

Objasnite znacenje svakoga od tih dvaju pokazatelja.
Rjesenje: a) 1z zadanoga grafickoga prikaza ocitamo:

x,=3,x,=4, x;,=5, x, =6,
1, =80, f, =60, f, =40, f, =20.

Da bismo odredili koeficijent varijacije, najprije trebamo odrediti aritmeticku sredinu
i standardnu devijaciju zadane razdiobe. Imamo redom:

4 80-3+60-4+40-5+20-6 _
80+ 60+ 40+ 20
_ 800 _
200
=4,

52 - 80:3°+60-4°+40-5+20-6*
80+60+40+20

4* =
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o2 =30 16
200

21-100:
4

=25%.

Zakljucujemo da je varijabilitet brojeva clanova uze obitelji oko njihove aritmeticke
sredine relativno nizak.

b) Iz zadanoga grafickoga prikaza ocitamo (paze¢i na uzlaznu sortiranost podataka,
tj. da podaci budu poredani od najmanjega do najvecéega):

VI =Yy == Yoy = Veo =35

Va1 = Vgo == Yizg = Yigp = 4,
Yist = Viaz == Yizo = Yigo = >
Yist = Yisz == Yig9 = Yagp = O-

Da bismo odredili koeficijent kvartilne devijacije, najprije trebamo odrediti prvi i
tre¢i kvartil zadane razdiobe. Imamo redom:

n=80+60+40+20=
=200,
200 je djeljivo s 4 =

1
Ql ZE'(yz()o_l_yZOOHj:

4 4
1
25'()’50+)’51):
1
=—-(3+3)=
5 (3+3)
:3,
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1
0 = E . [y3-200 * yi-zooaj -

4

:_'(y150+y151):

= |-

(5+5)=

=0.25.

Odatle zakljucujemo da je varijabilitet brojeva clanova uze obitelji oko njihova

medijana umjeren.

U usporedbi s rezultatom a) zadatka, to znac¢i da aritmeticka sredina

reprezentativnije opisuje promatranu razdiobu.
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@ Vjerojatnost i statistika Opisna statistika —

(strucni prijediplomski zadaci za ponavljanje

TEHNICKO VELEUGILISTE U ZAGREEU studij elektrotehnike) gradiva

POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

2. Zadana je razdioba svih studenata Veleucilista u Frkljevcima prema ocjeni pismenoga

ispita iz Matematike na ispitnom roku 1. 9. 2022.

Razdioba studenata VeleuciliSta u Frkljevcima prema
ocjeni pismenoga ispita iz Matematike
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Slika 2.

Odredite pripadni:

a) koeficijent varijacije;
b) koeficijent kvartilne devijacije.

Objasnite znacenje svakoga od tih dvaju pokazatelja.
Rjesenje: a) 1z zadanoga grafickoga prikaza ocitamo:

x=1x,=2,x,=3,x,=4, x, =5,
£1=20, f,=14, £, =10, f, =4, f, =2.

Da bismo odredili koeficijent varijacije, najprije trebamo odrediti aritmeticku sredinu

i standardnu devijaciju zadane razdiobe. Imamo redom:

A= 20-1+14-2+10-3+4-4+2-5 _
20+14+10+4+2
104
=50 "
=2.08,
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o = 20-1°+14-2°4+10-3° +4-4> +2.5°
20+14+10+4+2

-2.08* =

= 280 _ 4.3264 =

50
=5.6—-4.3264=

=1.2736,

oo
=+/1.2736 =

~1.12854,

v=2.100~
A

_1.12854

2.08
= 54.3%.

100 =

Zakljucujemo da je wvarijabilitet ocjena studenata oko njihove aritmeticke sredine

relativno visok.

b) Iz zadanoga grafickoga prikaza ocitamo:

V=Y, == Vg = Yy =1
Vo1 = Vo T = V33 = Y3y = 2,
Vis = Vg == Vi3 = Yag =3
Vis = Vag = Vi =Yg =

Yio = V5o =3

Da bismo odredili koeficijent kvartilne devijacije, najprije trebamo odrediti prvi i

tre¢i kvartil zadane razdiobe. Imamo redom:

n=20+14+10+4+2=
=50,

50 nije djeljiv s 4 =
O = Y51 =
%]
= y13 =
=1,
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(strucni prijediplomski zadaci za ponavljanje

TEHMICHO VEL B STE U ZAGREBU Studij elektrotehnike) gradiva
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Odatle zakljucujemo da je varijabilitet ocjena studenata oko njihova medijana visok.

U usporedbi s rezultatom a) podzadatka, to znaci da i aritmeticka sredina i medijan
jednako (preciznije, lose) reprezentiraju promatranu razdiobu, pa je u ovakvim

slu¢ajevima razdiobu primjerenije opisivati kvartilima.
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@ Vjerojatnost i statistika Opisna statistika —

(strucni prijediplomski zadaci za ponavljanje

TEHNICKO VELEUGILISTE U ZAGREBU studij elektrotehnike) gradiva
POLYTECHNIGUM ZAGRABIENSE
Elektratehnicki odjel

3. Zadana je razdioba svih studenata 1. godine Veleudilista u Spic¢kovini u ak. god.
2022./2023. prema masi.

Razdioba studenata Veleu¢ilista u Spi¢kovini
prema masi
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Slika 3.

Procijenite pripadni:

a) koeficijent varijacije;
b) koeficijent kvartilne devijacije.

Objasnite znacenje svakoga od tih dvaju pokazatelja.

Rjesenje: a) Da bismo procijenili koeficijent varijacije, najprije moramo odrediti
razrednu sredinu svakoga razreda. Potom rac¢unamo aritmeticku sredinu i standardnu

devijaciju kao u prethodnim zadacima:

f,=30, f, =60, f, =45, f, =15,

5 = 60+70 — 65,
2

5, = 70+80 _7s,
2

5 = 80+90 _gs,
2

5, = 90-1—2100 —9s,
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@ Vjerojatnost i statistika Opisna statistika —

(strucni prijediplomski zadaci za ponavljanje

TEHMCKD VELEUCILISTE U ZAGRERY Studij elektrotehnike) gradiva

POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

A_30-65+60-75+45-85+15-95_

30+60+45+15
11700 _

150
=78,

o = 30-65% +60-75" +45-85* +15-95°
30+60+45+15

—78%* =

924750
~ 150
=6165—6084 =
=381,

~6084 =

oo

=./81=
=0,

—2 100=
78

=~11.54%.

Zakljucujemo da je wvarijabilitet masa studenata oko njihove aritmeticke sredine

relativno nizak.

b) Da bismo procijeniti koeficijent kvartilne devijacije, najprije moramo procijeniti
prvi i trec¢i kvartil. U tu svrhu formiramo kumulativni niz apsolutnih frekvencija

,manje od“:

I =1=30,
f2<:f1<+f2:

=30+60=
=90,

f3< :f2<+f3 =
=90+45=
=135,
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@ Vjerojatnost i statistika Opisna statistika —

(strucni prijediplomski zadaci za ponavljanje
TEHMNICKO VELEUCILISTE U ZAGREDR Stule elektrotehnlke) gradiva
POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel
f. 4< = f3< +fi=
=135+15=
=150.

Tako dobivamo sljede¢u tablicu:

razred | 60 - 70 | 70 - 80 | 80 - 90 | 90 — (100)
Ji 30 60 45 15
f: 30 90 135 150

Prvi ¢lan kumulativnoga niza apsolutnih frekvencija ,manje od“ koji sadrzi

[@-‘:38
4

najmanje

podataka je

f5=90.

Taj clan odgovara razredu 70 — 80 cija je apsolutna frekvencija jednaka f, =60 .

Zbog toga su:

n =150,
L =170,
g=2,
f, = f, =60,
fia= £ =30,
h=80-70=10=
L
-5,
0=L+42 h=
fe
1
~.150-30
=70+4 10=
60
=71.25.
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@ Vjerojatnost i statistika Opisna statistika —

(strucni prijediplomski zadaci za ponavljanje

TR0 VELEUALIETE U ZASRERL studij elektrotehnike) gradiva
POLYTECHNICUM ZAGRABIENSE
Elektrotehnicki odjel

Prvi ¢lan kumulativnoga niza apsolutnih frekvencija ,manje od“ koji sadrzi
najmanje

[E-ISO—l =113
4
podataka je

fi=135.

Taj ¢lan odgovara razredu 80 — 90 ¢ija je apsolutna frekvencija jednaka f, =45.

Zbog toga su:

n =150,
L, =80,
g =3,
f,=f,=45,
fg<—1 = £, =90,
h=90-80=10=>
3 g
’ -1
0=L+% """ j=
8
3-150—90
=80+4 10 =
45
=85.
Tako konac¢no dobivamo:
° 0,+0
_85-71.25
85+71.25
_Ar
125
=0.088.

Zakljucujemo da je varijabilitet masa oko njihova medijana nizak.

U odnosu na rezultat a) podzadatka, mozemo zakljuciti da je medijan bolji
reprezentant promatrane razdiobe od aritmeticke sredine.
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