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1.1.1.1. Trajanje Ivanina putovanja na posao je normalna slučajna varijablanormalna slučajna varijablanormalna slučajna varijablanormalna slučajna varijabla s očekivanjem 

1 sat i standardnom devijacijom 10 minuta. Ivanino radno vrijeme počinje u 6:00 sati. 
 

a)a)a)a) Ako Ivana krene na posao u 5:15 sati, odredite vjerojatnost da će ona zakasnitizakasnitizakasnitizakasniti 

na posao. Obavezno izrazite dobiveni rezultat u postotcimaObavezno izrazite dobiveni rezultat u postotcimaObavezno izrazite dobiveni rezultat u postotcimaObavezno izrazite dobiveni rezultat u postotcima. 
 

Rješenje: Neka je X promatrana normalna slučajna varijabla. Budući da jedan sat 

ima točno 60 minuta, zaključujemo da je 
 

( )2
60,10 .X N∼  

 

Od 5:15 sati do 6:00 sati prođe ukupno 45 minuta. Ivana će zakasniti na posao 

ako trajanje njezina putovanja na posao bude strogo veće od 45 minuta. Zbog 

toga tražimo vjerojatnost ( 45).P X >  Ta je vjerojatnost jednaka: 
 

*

*

*

( 45) 1 ( 45)

                 1 (45)

45 60
                 1

10

                 1 ( 1.5)

                 (1.5)

                 0.93319 93.32%.

P X P X

F

F

F

F

> = − ≤ =

= − =

− 
= − = 

 

= − − =

= =

= ≈

 

 

Napomena: Ovdje smo primijenili jednakost dokazanu na nastavi 
 

* *
( ) ( ) 1,  ,F x F x x− + = ∀ ∈ℝ  

 

iz koje slijedi 
 

* *
( ) 1 ( ),  .F x F x x= − − ∀ ∈ℝ  
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b)b)b)b) Kada najkasnijenajkasnijenajkasnijenajkasnije (u odnosu na početak radnoga vremena) Ivana mora krenuti na 

posao da bi s vjerojatnošću od najmanje 95% pravovremeno stigla na posao? 

Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na najbliži prirodan broj minuta.Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na najbliži prirodan broj minuta.Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na najbliži prirodan broj minuta.Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na najbliži prirodan broj minuta. 
    

Napomena: Pitanje se može formulirati i ovako: 
 

Kada najkasnije Ivana mora krenuti na posao da rizik njezina rizik njezina rizik njezina rizik njezina zazazazakašnjenjakašnjenjakašnjenjakašnjenja na 
posao bude najviše 5%? 
 

Rješenje: Što Ivana ranije (u odnosu na početak radnoga vremena) krene na posao, 

vjerojatnost da će pravovremeno stići na posao postaje sve veća. Drugim riječima, 

što trajanje njezina putovanja na posao bude dulje, vjerojatnost da će 

pravovremeno stići na posao postaje sve veća. (Ekvivalentno, što trajanje njezina 

putovanja na posao bude kraće, vjerojatnost da će pravovremeno stići na posao 

postaje sve manja.) 
 

Dakle, tražimo najmanju vrijednost t ∈ℕ  takvu da vjerojatnost da će Ivana 

putovati na posao najviše t minuta bude jednaka ili veća od 95%. Iz tablice 

vrijednosti funkcije razdiobe vjerojatnosti standardne normalne slučajne varijable 

vidimo da je najmanja vrijednost x takva da je *
( ) 0.95F x ≥  jednaka  

 

min
1.65.x =  

 

Tako dalje slijedi: 
 

*

*

* *

min

( ) (1.65),

( ) (1.65),

60
(1.65),

10

60
1.65,

10

76.5,

77.

P X t F

F t F

t
F F

t

t

t

≤ ≥

≥

− 
≥ 

 

−
≥

≥

=

 

 

Dakle, ako Ivana želi pravovremeno stići na posao s vjerojatnošću od barem 95%, 

onda ona mora krenuti na posao najkasnije u 4:43 sati.  
 

Napomena: Primijenimo li tzv. stroži kriterij, pa zahtijevamo da vjerojatnost 

Ivanina pravovremena dolaska na posao bude barem 99%, dobiva se da Ivana 

mora krenuti na posao najkasnije u 4:36 sati. Provjerite to! 
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2.2.2.2. Starost stanovnika Kraljevine Bušbumbuj je normalna slučajna varijablanormalna slučajna varijablanormalna slučajna varijablanormalna slučajna varijabla s 

očekivanjem 40 godina i standardnom devijacijom 20 godina.  
 

a)a)a)a) Stanovnici te kraljevine imaju pravo glasa na izborima za bušbumbujski sabor kad 

navrše 16 godina. ProcijeniteProcijeniteProcijeniteProcijenite postotak stanovnika te kraljevine koji ima pravo 

glasa na izborima (u odnosu na ukupan broj njezinih stanovnika).    
 

Rješenje: Neka je X promatrana normalna slučajna varijabla. Iz podataka u 

zadatku zaključujemo da je: 
 

( )2
40, 20 .X N∼  

 

Traženi je postotak stanovnika jednak vjerojatnosti da slučajno odabrani 
stanovnik ima najmanje 16 godina. Ta je vjerojatnost jednaka: 
 

*

*

*

( 16) 1 ( 16)

                 1 (16)

16 40
                 1

20

40 16
                 

20

                 (1.2)

                 0.88493 88.493%.

P X P X

F

F

F

F

≥ = − < =

= − =

− 
= − = 

 

− 
= = 

 

= =

= =
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b)b)b)b) Kažemo da je stanovnik radno aktivan ako je star između 18 godina i 65 godina. 

ProcijeniteProcijeniteProcijeniteProcijenite postotak radno aktivnih stanovnika ove zemlje (u odnosu na ukupan 

broj njezinih stanovnika).    
 

Rješenje: U ovome je slučaju traženi postotak jednak vjerojatnosti da je slučajno 
odabrani stanovnik kraljevine star između 18 godina i 65 godina. Ta je 

vjerojatnost jednaka: 
 

* *

* *

(18 65) (65) (18)

65 40 18 40
                         

20 20

                         (1.25) ( 1.1)

                         0.89435 0.86433 1

                         0.758

P X F F

F F

F F

≤ ≤ = − =

− −   
= − =   

   

= − − =

= + − =

= 68 75.868%,=

 

 

Napomena: U ovim podzadacima koristili smo tzv. statističku definiciju 
vjerojatnosti:  
 

Vjerojatnost da slučajno odabrani stanovnik ima n godina jednaka je relativnoj 
frekvenciji vrijednosti n, odnosno postotnom udjelu broja stanovnika koji imaju n 

godina u odnosu na ukupan broj svih stanovnika. 
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3.3.3.3. Na telefonsku centralu prosperitetne hrvatske tvrtke Drpi, pa zbriši d.o.o. iz 

Lomivrata u prosjeku u prosjeku u prosjeku u prosjeku stigne pet poziva u jednom satu. Trajanje vremena između 

dvaju uzastopnih poziva je eksponencijalna slučajnaeksponencijalna slučajnaeksponencijalna slučajnaeksponencijalna slučajna varijabla. . . .     
    

a)a)a)a) Odredite vjerojatnost da između dvaju uzastopnih poziva prođe barem 15 minuta. 

Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite Obavezno zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite 

u postotcimau postotcimau postotcimau postotcima. 
 

Rješenje: Neka je X promatrana eksponencijalna slučajna varijabla. To znači da 

postoji 0a >  takav da je ( ).X Exp a∼  Odredimo tu vrijednost. 
 

Iz podatka da na centralu promatrane tvrtke stigne prosječno pet poziva u jednom 

satu zaključujemo da u prosjekuu prosjekuu prosjekuu prosjeku svakih 
60

12
5

= minuta tvrtka primi točno jedan 

poziv. Dakle, prosječno prosječno prosječno prosječno trajanje vremena između dvaju uzastopnih poziva iznosi 

12 minuta. Ta je vrijednost matematičko očekivanje slučajne varijable X.  
 

S druge strane, znamo da je matematičko očekivanje bilo koje eksponencijalne 

slučajne varijable recipročna vrijednost njezina parametra. To znači da u ovom 

slučaju mora vrijediti jednakost: 
 

1
12

a
=  

 

iz koje odmah slijedi 
 

1
.

12
a =  

 

Tražena je vjerojatnost jednaka: 
 

1
15

12

1.25

( 15) 1 ( 15)

                 1 (15)

                 e

                 e

                 0.2865 28.65%.

P X P X

F

−
⋅

−

≥ = − < =

= − =

= =

= ≈

≈ =
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b)b)b)b) Pretpostavimo da je centrala primila poziv u 8:00 sati. Odredite vjerojatnost da 

će centrala primiti sljedeći poziv između 8:05 i 8:10 sati. Obavezno zaokružite Obavezno zaokružite Obavezno zaokružite Obavezno zaokružite 

dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcimadobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcimadobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcimadobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcima. 
 

Rješenje: Tražimo vjerojatnost da vrijeme proteklo između dvaju uzastopnih 

poziva bude između 5 i 10 minuta. Dobivamo: 
 

1 1
10 5

12 12

55

612

(5 10) (10) (5)

                      1 e 1 e

                      e e

                      0.2246 22.46%.

P X F F

− −
⋅ ⋅

−−

≤ ≤ = − =

   
= − − − =   
   

= − ≈

≈ =
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c)c)c)c) Pretpostavimo da je centrala primila poziv u 8:00 sati. Odredite najmanjinajmanjinajmanjinajmanji 0t >  

takvu da se s vjerojatnošću od najmanje 95% može očekivati da će između 8:00 

sati i 8 sati t minuta biti primljen sljedeći poziv. Obavezno zaokružite dobiveni Obavezno zaokružite dobiveni Obavezno zaokružite dobiveni Obavezno zaokružite dobiveni 

rezultat na najbliži prirodan brojrezultat na najbliži prirodan brojrezultat na najbliži prirodan brojrezultat na najbliži prirodan broj.    
 

Rješenje: Tražimo vrijednost 0t >  takvu da vrijedi nejednakost: 
 

( ) 0.95.P X t≤ ≥  
 

Imamo redom: 
 

1

12

1

12

1

12

( ) 0.95,

1 e 0.95,

e 0.95 1,

e 0.05,    / ln

1
ln 0.05,

12

12 ln 0.05 35.9.

t

t

t

F t

t

t

−
⋅

−
⋅

−
⋅

≥

− ≥

− ≥ −

≤

−
⋅ ≤

≥ − ⋅ ≈

 

 

Odatle slijedi 
 

min
36.t =  

 

Dakle, s vjerojatnošću od najmanje 95% možemo očekivati da će između 8:00 i 

8:36 sati centrala primiti sljedeći poziv. 
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4.4.4.4. Ukupan broj osoba cijepljenih nekim cjepivom koje su imale negativne nuspojave je 

Poissonova slučajna varijabla s parametrom 0.5.λ =  Izračunajte vjerojatnost da će 

barem jednabarem jednabarem jednabarem jedna osoba cijepljena tim cjepivom imati negativne nuspojave. Obavezno Obavezno Obavezno Obavezno 

zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcima.zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcima.zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcima.zaokružite dobiveni rezultat na četiri decimale, pa ga potom izrazite u postotcima.    
 

Rješenje: Neka je X promatrana Poissonova slučajna varijabla. Znamo da je 

(0.5).X Poiss∼  Tražimo ( 1).P X ≥  Ta je vjerojatnost jednaka: 
 

0

0.5

0.5

( 1) 1 ( 1)

              1 ( 0)

0.5
              1 e

0!

              1 e

              0.3935 39.35%.

P X P X

P X

−

−

≥ = − < =

= − = =

= − ⋅ =

= − ≈

≈ =
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5.5.5.5. Koristeći EBCDI kod od 8 bitova, mogućnost pogreške na jednom bitu na svakih 

izabranih 40 kodova iznosi 2 koda. Odredite vjerojatnost da se na slučajno odabranom 

uzorku od ukupno 100 kodova pojave barem četiri pogrešna koda.    
 

Rješenje: Promatramo slučajni pokus ispitivanje je li kod pogrešan. Taj slučajni pokus 

ima točno dva ishoda: kod je pogrešan i kod nije pogrešan. Izvodimo ga onoliko puta 

koliko ima kodova u uzorku, tj. ukupno 100n =  puta. 
 

Vjerojatnost da će svaki ispitani kod biti pogrešan jednaka je  
 

2
5% 0.05.

40
p = = =  

 

Neka je X slučajna varijabla koja označava ukupan broj pogrešnih kodova u 

promatranom uzorku. Tada je (100,0.05).X B∼  
 

Zbog toga je tražena vjerojatnost jednaka: 
 

( )100 99 2 98 3 97

( 4) 1 ( 4)

               1 ( ( 0) ( 1) ( 2) ( 3))

               1 0.95 100 0.05 0.95 4950 0.05 0.95 161700 0.05 0.95

               0.7422 74.22%.

P X P X

P X P X P X P X

≥ = − < =

= − = + = + = + = =

= − + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ ≈

≈ =

 

 

Napomena: Primijenili smo formulu za određivanje vjerojatnosti da će binomna 

slučajna varijabla poprimiti vrijednost k: 
 

( ) (1 ) ,
k n k

n
P X k p p

k

− 
= = ⋅ ⋅ − 

 
 

 

za 100,  0.05  i  0,1, 2,3.n p k= = =   
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6.6.6.6. Na slučajan način biramo dva broja iz segmenta [ ]0,4 . Odredite vjerojatnost da će 

zbroj njihovih kvadrata biti strogo manji od 16.     
 

Rješenje: U ovome su slučaju skup svih mogućih ishoda 
 

[ ]{ }( , ) : , 0, 4x y x yΩ = ∈   

 

i skup svih povoljnih ishoda 
 

{ }2 2
( , ) : 16 .A x y x y= ∈ Ω + <  

 

Prikažimo te skupove u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini. Dobivamo 

donju sliku. 
 

 
Slika 2. 

 

(Kružnica 
2 2

16x y+ =  je skup mjere 0, pa za određivanje vjerojatnosti nije važno je 

li ona dio skupa A.)  
 

Tako zaključujemo da je tražena vjerojatnost jednaka: 
 

2

2

( )

( )

1
4 π

4   
4

π
   .

4

m A
p

m
= =

Ω

⋅ ⋅
= =

=

  


