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1. Trajanje usmenoga ispita iz predmeta Vjerojatnost i statistika je normalna slu€ajna
varijabla Cije je oCekivanje 15 minuta, a standardna devijacija 5 minuta. Izracunajte
vjerojatnost sljede¢ih dogadaja:

a) A = {slucajno odabrani ispitanik ¢e usmeno odgovarati izmedu 10 i 20 minuta};
b) B = {slucajno odabrani ispitanik ¢e usmeno odgovarati krace od 5 minuta};

¢) C = {ispitanik ¢e usmeno odgovarati dulje od 25 minuta};

d) D = {ispitanik ¢e usmeno odgovarati tocno pola sata}.

Rezultati: a) p, =0.68268; b)ic) p, = p.=0.02275;d) p,, =0.

2. Najveca sijeCanjska dnevna temperatura zraka u Konjskom Brdu je normalna slucajna
varijabla Cije je ocekivanje —2°C, a standardna devijacija 4°C. Izracunajte vjerojatnost
sljedec¢ih dogadaja:

a) A = {dnevna temperatura zraka u sluajno odabranom danu sije¢nja nije bila veca od
0°C};

b) B = {najve¢a dnevna temperatura zraka u slucajno odabranom danu sijecnja bila je
izmedu -5°C i -1°C};

¢) C = {najveca dnevna temperatura zraka u slu€ajno odabranom danu sijecnja bila je
strogo veca od —10°C}.

d) Odredite ocekivani broj sijeanjskih dana u kojima ¢e najveca dnevna temperatura biti
strogo pozitivna.

e) Odredite vrijednost x tako da se s vjerojatno$¢u od najmanje 90% mozZe tvrditi da
najveca dnevna temperatura zraka u sijenju nece biti strogo veca od x°C. (Dobiveni
rezultat zaokruzite na cijeli broj.)

f) Odredite vrijednost y tako da se s vjerojatnoséu od najmanje 90% moZe tvrditi da
najveca dnevna temperatura zraka u sijeCnju nece biti strogo manja od y°C. (Dobiveni
rezultat zaokruzite na cijeli broj.)

Rezultati: a) p, =0.69146;b) p, =0.37208;¢) p.=0.97725;d) n=10;e) x=4;f) y=-8.

3. Vrijeme Cekanja na pregled pacijenta u lije€nickoj ordinaciji doktora Jojbolija je normalna
slucajna varijabla s o¢ekivanjem 20 minuta. Doktor Jojboli je utvrdio da 21.186% svih
njegovih pacijenata ¢eka na pregled manje od 15 minuta.

a) lzraCunajte vjerojatnost da ¢e slucajno odabrani pacijent ¢ekati na pregled najvise 10
minuta.

b) Izracunajte vjerojatnost da ¢e slu€ajno odabrani pacijent cekati na pregled barem pola
sata.

Rezultati: a) ib) p=0.0548.

4. Prilikom ocjenjivanja pismenoga ispita asistent Goran primjenjuje normalnu razdiobu s
ocekivanjem 60 bodova i standardnom devijacijom 20 bodova. Nakon $§to je silazno
sortirao ispitanike prema broju postignutih bodova, Goran je utvrdio da je gornjih
59.871% ispitanika polozilo ispit. Odredite najmanji broj bodova potreban za dobivanje
pozitivne ocjene.

Rezultat: n =55.
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5. Vrijeme ispravnoga rada (,,Zivotni vijek”) odredene vrste baterija je normalna slucajna
varijabla sa standardnom devijacijom 50 dana. Utvrdeno je da 84.134% svih baterija te
vrste ima ,,Zivotni vijek* dulji od 450 dana.

a) Koji dio svih baterija ima ,,Zivotni vijek* dulji od godinu i pol (= 549 dana)?
b) Odredite najvecu vrijednost x takvu da moZemo ocekivati da najmanje 75% svih
baterija navedene vrste ima ,,Zivotni vijek* dulji od x dana.

Rezultati: a) p =16.354% ; b) x =466.

6. Masa studenata Veleucilista u gvpiékovini je normalna slucajna varijabla. Poznato je da
99.73% studenata Veleucilista u Spickovini ima masu izmedu 501 110 kg.

a) Koji dio svih studenata ima masu manju od 70 kg?

b) Koji dio svih studenata ima masu vec¢u od 100 kg?

¢) Ako na veleucili$tu studira ukupno 300 studenata, odredite ofekivani broj studenata
¢ija je masa izmedu 80 i 90 kg.

Rezultati: a) p, =15.866% ;b) p, =2.275% ;¢) n=102.

7. Visina studenata VeleuciliSta u Donjem Mucu je normalna slucajna varijabla. Poznato je
da je 95.45% studenata Veleucilista u Donjem Mucu visoko izmedu 1.6 mi2 m.

a) Koji dio svih studenata je niZi od 180 cm?

b) Koji dio svih studenata je visi od 195 m?

¢) Ako na veleucili$tu studira ukupno 250 studenata, odredite ofekivani broj studenata
visokih izmedu 175 cm i 185 cm.

Rezultati: a) p, =50%;b) p, =6.681% ;c) n=96.

8. Dnevni promet vozila na dijelu autoceste Gornje Sitno — Donje Sitno je normalna slucajna
varijabla s ocekivanjem 800. IstraZivanjem je utvrdeno da je u 97.725% dana dnevni
promet strogo manji od 1000 vozila. Odredite:

a) standardnu devijaciju dnevnoga broja vozila;
b) vjerojatnost da u slu¢ajno odabranom danu autocestom prode izmedu 600 i 700 vozila;
¢) najvecu vrijednost x takvu da u barem 90% dana autocestom prode najvise x vozila.

Rezultati: a) o =625 vozila;b) p=0.13591;¢) x_, =929.

9. Trajanje Majina putovanja na posao je normalna slucajna varijabla ¢ija je standardna
devijacija 15 minuta. U 84.134% radnih dana njezino putovanje traje najvise sat vremena.

a) Odredite ocekivano trajanje Majina putovanja na posao.

b) Odredite vjerojatnost da ¢e Maja putovati na posao barem sat i pol.

¢) Kada najkasnije (u odnosu na pocetak radnoga vremena) Maja treba krenuti na posao
tako da vjerojatnost njezina pravovremena dolaska na posao bude barem 95%?
(Zaokruzite rezultat na prirodan broj.)

Rezultati: a) 45 minuta; b) p =0.00135; ¢) 70 minuta prije pocetka radnoga vremena.
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DETALJNIJA RJESENJA ZADATAKA

Napomene: U svim rjeSenjima zadataka F~ oznacava funkciju razdiobe vjerojatnosti
standardne normalne razdiobe.

1. Neka je X normalna slucajna varijabla koja oznacava trajanje usmenoga ispita. Prema
podacima iz zadatka vrijedi: X ~ N(15,5%).

a) Trazimo vjerojatnost P(10< X <20). Ta vjerojatnost je jednaka:

PI0< X <20)=F" (—20;15}1?* (—10;15)= F()-F (~)=F1)-(1-F1)=
=2.-F'(1)-1=2-0.84134 —1=0.68268.
b) Trazimo vjerojatnost P(X <5). Ta vjerojatnost je jednaka:

P(X <5)=F" (%} =F'(-2)=1-F (2)=1-0.97725=0.02275.

¢) TraZimo vjerojatnost P(X >25). Primjenom rezultata Zadatka 2. s predavanja slijedi:

prema a)
_~

P(X>25)=P(X >2-15-5)=P(X <5) = 0.02275.

d) Za svaki aeR vrijedi P(X =a)=0. U ovom zadatku traZimo vjerojatnost
P(X =30), paiz navedene jednakosti izravno slijedi P(X =30)=0.

2. Neka je X normalna slucajna varijabla koja oznacava najvecu sijeCanjsku dnevnu
temperaturu zraka u Konjskom Brdu. Prema podacima iz zadatka vrijedi: X ~ N(=2,4°).

a) TraZimo vjerojatnost P(X <0). Ta vjerojatnost je jednaka:

P(X<0)=F" (0_;_2)j =F" Gj =F"(0.5)=0.69146.

b) TraZimo vjerojatnost P(=5< X <—1). Ta vjerojatnost je jednaka:

P(-5<X<-1)=F" ["l — (—2)j -F ("5 — (_2)] =F (1) -F (—E] =F (025 - F'(-0.75) =
4 4 4 4

=F (0.25)-(1-F (0.75)) = F " (0.25) + F"(0.75) —1=0.59871+0.77337 -1=0.37208.

¢) TraZzimo vjerojatnost P(X >—10). Ta vjerojatnost je jednaka:

=1-F(-2)=1-(1-F (2))=F (2)=0.97725.

P(X >-10)=1-P(X <-10)=1-F" (—‘10;(‘2)j
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d) IzraCunajmo najprije vjerojatnost da ¢e najveca dnevna temperatura u slucajno
odabranom sijeCanjskom danu biti strogo pozitivna. Dakle, trazimo P(X >0).Ta

vjerojatnost je jednaka:
P(X >0)=1=P(X £0)=1=F'| = — |=1-F (0.5 =1-069146 =0.30854.

S druge strane, ista vjerojatnost je jednaka koli¢niku broja dana u sijecnju u kojima je
najveca dnevna temperatura bila strogo pozitivna i ukupnoga broja dana u sije¢nju.
Ukupan broj dana u sije¢nju bilo koje godine jednak je 31. Oznacimo li traZeni broj s
n, odmah dobivamo:

n=31-P(X >0)=31-0.30854 =9.56474 = 10.

e) Trazimo xe R takav da je P(X <x)2=90% =0.9. U tablici vrijednosti funkcije F~

nalazimo da je prva vrijednost te funkcije strogo veéa od 0.9 jednaka F (1.29)=

= 0.90147. Stoga broj 0.9 zamijenjujemo brojem 0.90147, pa primjenom rezultata
zadatka 3. a) s predavanja dobivamo:

2<x-4-129x>2-2+4-1.29=3.16
Najmanje cjelobrojno rjeSenje ove nejednadzbe je x =4.

f) Trazimo yeR takav da je P(X 2=y)2>90% =0.9. Postupimo analogno kao u
prethodnom zadatku, ali primijenimo rezultat zadatka 3.b) s predavanja. Dobivamo:

22y-4-129 y<-2-4-129=-7.16.
Najvece cjelobrojno rjeSenje ove nejednadzbe je y =—8.

3. Neka je T normalna slucajna varijabla koja oznaCava vrijeme Cekanja pacijenata (u
minutama). Poznato nam je ocekivanje te varijable E(7)=20 minuta. Medutim, ne

znamo njezinu standardnu devijaciju o . Nju ¢emo odrediti koriste¢i podatak da 21.186%
lijecnikovih pacijenata ¢eka na pregled manje od 15 minuta. Dakle, znamo da vrijedi
nejednakost:

P(T <15)=21.186% =0.21186.

Ta jednakost ekvivalentna je jednakosti

P(T 215)=1-0.21186=10.78814.

Iz tablice vrijednosti funkcije F~ ocitamo: F (0.8)=0.78814. Primjenom rezultata
zadatka 3. b) s predavanja dobijemo:

20=15+0.8-0 & 0 =6.25 minuta.

Dakle, T ~ N(20,6.25%).

© mr.sc. Bojan Kovacié¢, visi predavac 4



@ Vjerojatnost i zadaci za

statistika k8- Brupne
S imsinncs | (preddiplomski struéni | KOOZU 1Al
Flektrotehnicid odjel studij elektrotehnike) 9.1.2018.

a) Trazimo vjerojatnost P(T <10). Ta vjerojatnost je jednaka:

10-20
6.25

P(T<10)=F" ( j =F'(-1.6)=1-F"(1.6) =1-0.9452 = 0.0548.

b) Vrijeme od pola sata je jednako vremenu od 30 minuta, pa traZimo vjerojatnost
P(T >30). Primjenom rezultata zadatka 2. s predavanja i rezultata a) podzadatka

odmah dobivamo:
P(T >30)=P(T >2-20—10)= P(T <10) =0.0548.

4. Neka je B normalna slucajna varijabla koja oznacava broj ostvarenih bodova. 1z podataka
u zadatku zaklju¢ujemo da je B ~ N(60,207).

Neka je b trazeni broj bodova. Iz podatka da je postotak studenata koji su ostvarili
najmanje b bodova jednak 59.871% zakljucujemo da mora vrijediti jednakost:

P(B2=b)=59.871% =0.59871.
Iz tablice vrijdnosti funkcije F~ o&itamo: F(0.25)=0.59871.Primjenom rezultata
zadatka 3.b) s predavanja dobijemo:

60=5b+20-0.25< b=55.

5. Neka je T normalna slucajna varijabla koja oznacava ,,Zivotni vijek* baterije (iskazan u
danima). Standardna devijacija te varijable je o =50 dana. Ocekivanje | te varijable nije
zadano, ali ga mozemo odrediti iz podatka da 84.134% svih baterija ima Zivotni vijek dulji
od 450 dana.

Dakle, znamo da vrijedi jednakost P(T >450) =84.134% = 0.84134.1z tablice vrijednosti
funkcije F~ og¢itamo: F (1) =0.84134. Primjenom zadatka 3.b) s predavanja dobijemo:

U1 =450+50-1=500.
Zbog toga je T ~ N(500,50%).
a) TraZzimo vjerojatnost P(T >549). Ta vjerojatnost je jednaka:

P(T>549)=1-P(T <549)=1-F [%OJ:I—F”(O.%):1—0.83646:0.16354:16.354%.

b) TraZimo vrijednost x takvu da vrijedi nejednakost: P(T > x)=75% =0.75.U tablici

vrijednosti funkcije F ne nalazimo vrijednost 0.75, pa uzimamo prvu strogo vecu
tabeliranu vrijednost. To je F(0.68)=0.75175.Dakle, traZimo vrijednost x takvu da

vrijedi nejednakost P(T >x)> F (0.68). Primjenom rezultata zadatka 3.b) s
predavanja odmah dobivamo:

5002 x+50-0.68 < x <500—-50-0.68 =466 < x,_ = 466.
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6. Neka je M normalna slucajna varijabla koja ozna¢ava mase studenata. Budu¢i da nisu
zadani ni ocekivanje, ni standardna devijacija varijable M, uzmimo da je M ~ N(u,c?),
za neke y,0 >0 (ocekivanje mora biti strogo pozitivno jer su sve mase studenata strogo
pozitivni brojevi). Pravilo 3-c kaZe da se 99.73% svih vrijednosti varijable M nalazi u
segmentu [#—3-0, £+3-0]. U ovome je slutaju taj segment [50,110], pa dobivamo
sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

H—3-0=>50,
H+3-0=110.

Rjesenje toga sustava je (i,0) = (80,10). Dakle, M ~ N(80,10°).
a) TraZimo vjerojatnost P(M < 70). Ta vjerojatnost je jednaka:

70-80

P(M <70) = F*( J: F'(-D)=1-F'(1)=1-0.84134=0.15866 = 15.866%.

b) TraZimo vjerojatnost P(M >100). Ta vjerojatnost je jednaka:

100—-80

P(M >100)=1-P(M <100)=1-F" ( j: 1- F (2)=1-0.97725=0.02275=2.275%.

¢) Izracunajmo najprije vjerojatnost da slu¢ajno odabrani student ima masu izmedu 80 i
90 kg. Ta vjerojatnost je jednaka:

P(80O<M <90)=F" (901_080}1?* (801_080j =F'(1)- F'(0)=0.84134-0.5=0.34134.

S druge strane, ista vjerojatnost je jednaka kolicniku ukupnoga broja studenata koji
imaju masu izmedu 80 i 90 kg i ukupnoga broja svih studenata. Potonji broj je jednak
300, pa je trazeni broj studenata jednak:

n=300-P(80< M <90)=300-0.34134 =102.402 = 102.

7. Neka je V normalna slucajna varijabla koja oznacava visine studenata (iskazane u cm).
Budu¢i da nisu zadani ni oCekivanje, ni standardna devijacija varijable V, uzmimo da je

V ~N(u,0°), za neke 4,0 >0 (odekivanje mora biti strogo pozitivno jer su sve visine
studenata strogo pozitivni brojevi). Pravilo 2.0 kaze da se 95.45% svih vrijednosti
varijable M nalazi u segmentu [,u—2-0', ,u+2-0']. U ovome je slucaju taj segment

[160,200], pa dobivamo sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice:

1—2-0=160,
H+2-0=200.

Rjesenje toga sustava je (4,0) = (180,10). Dakle, V ~ N(180,10%).
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a) TraZimo vjerojatnost P(V <180). Ta vjerojatnost je jednaka:

P(V <180)=F" (1801_()18()) =F(0)=0.5=50%.

b) TraZimo vjerojatnost P(V >195). Ta vjerojatnost je jednaka:

P(V>195)=1-P(V <195)=1-F" (Wj =1-F"(1.5)=1-0.93319=0.06681=6.681%.

¢) IzraCunajmo najprije vjerojatnost da slucajno odabrani student visok izmedu 175 cm i
185 cm. Ta vjerojatnost je jednaka:

P(175<V <185 =F" (1851_0180}1?* (1751_()18()) =F'(0.5-F (-05)=

=F'(0.5-(1-F (05)=2-F (0.5 -1=2-0.69146—1=0.38292.

S druge strane, isfa vjerojatnost je jednaka koli¢niku ukupnoga broja studenata visokih

izmedu 175 cm i 185 cm i ukupnoga broja svih studenata. Potonji broj je jednak 250,
pa je traZeni broj studenata jednak:

n=250-P(175<V <185)=250-0.38292 =95.73 = 96.

8. Neka je X normalna slucajna varijabla koja oznacava dnevni promet vozila. Ocekivanje te
varijable je u =800.

a) Standardnu devijaciju te varijable ne znamo, ali je moZemo odrediti iz podatka da je u
97.725% dana dnevni promet vozila manji od 1000. To znaci da vrijedi jednakost:

P(X <1000)=97.725% = 0.97725.

Iz tablice vrijednosti funkcije F~ ogitamo F'(2)=0.97725. Tako dobijemo
P(X <1000) = F"(2), pa primjenom rezultata zadatka 3.a) s predavanja dobivamo:

800=1000-2-0 < c=100.
Dakle, X ~ N(800,100%).

b) TraZimo vjerojatnost P(600< X <700).Ta vjerojatnost je jednaka:

P(600< X <700)=F" (700_8()0}—1?* (600_80()) =F'(-)-F'(-2)=
100 100

=1-F' (1)-(1-F (2))=F"(2)- F'(1)=0.97725-0.84134 = 0.13591.

¢) TraZimo vrijednost x takvu da vrijedi nejednakost P(X <x)2=90% =0.9. U tablici

vrijednosti funkcije F~ ne nalazimo vrijednost 0.9. Prva strogo veca vrijednost je
F'(1.29)=0.90147. Dakle, trazimo najvecu vrijednost x takvu da vrijedi nejednakost
P(X <x)>0.90147 = F(1.29). Primjenom zadatka 3.a) s predavanja dobivamo:

800> x—100-1.29 & x <929 & x, =929,
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9. Neka je Y normalna slu¢ajna varijabla koja oznacava trajanje Majina putovanja na posao
(u minutama). Standardna devijacija te varijable iznosi 15 minuta.

a) Ocekivanje varijable Y odredit ¢emo iz podatka da u 84.134% radnih dana Majino
putovanje na posao traje najvise sat vremena, odnosno 60 minuta. To zapravo znaci da
je P(Y £60)=0.84134. Primjenom rezultata zadatka 3.a) s predavanja odmah

dobivamo:
M =60—1-15=45 minuta. ,
Dakle, Y ~ N(45,15%).

b) Sat i pol ima ukupno 90 minuta, pa traZimo vjerojatnost P(Y =90). Ta vjerojatnost je
jednaka:

90-45

P(Y 290)=1- P(Y <90) :1—F*( j:l— F'(3)=1-0.99865=0.00135.

¢) Neka je r trazeno vrijeme. Mora vrijediti nejednakost P(Y <7)2>0.95. U tablici

vrijednosti funkcije F~ ne nalazimo vrijednost 0.95, pa uzimamo prvu strogo vecu
vrijednost. To je F (1.65)=0.95053. Dakle, trazimo ¢>0 takav da vrijedi

nejednakost P(Y <t)>0.95053 = F(1.65). Preostaje primijeniti rezultat zadatka 3.a)
s predavanja:

45<t-15-1.65<1t269.75 <1t =70.

Dakle, Maja mora krenuti na posao najkasnije 70 minuta prije pocetka radnoga
vremena.
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