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1. Kate i William Zive skladno u dugom i sretnom braku. Kate danas ima 80 godina, a
William 85 godina. Vjerojatnost da ¢e Kate doZivjeti 90 godina iznosi 30%, dok
vjerojatnost da ¢e William doZivjeti 95 godina iznosi 25%. Uz pretpostavku nezavisnosti
starosti obiju osoba, izracunajte vjerojatnost sljede¢ih dogadaja:

a) A = {barem jedno od njih dvoje biti Ziv za tocno 10 godina racunaju¢i od danas};
b) B = {samo Kate ¢e biti Ziva za to¢no 10 godina racunajuci od danas}.

Rezultati: a) P(A) = % =0.475, b) P(B) = % =0.225..

2. Nikola Vlasi¢, Mario Gavranovi¢ i Luka Modri¢ nezavisno izvode to¢no jedan slobodan
udarac prema golu Dantea Stipice. Vjerojatnosti postizanja zgoditka iznose redom 60%,
70% i 50%. Izracunajte vjerojatnost da ¢e Dante Stipica obraniti barem dva udarca.

Rezultat: p = T 0.35.
20

3. Administrator Miroslav nadgleda rad triju medusobno nezavisnih posluZzitelja.
Vjerojatnosti da u tijeku jednoga dana nece biti potrebe za intervencijom na pojedinom
posluzitelju iznose redom 90%, 85% i 80%. IzraCunajte vjerojatnosti sljede¢ih dogadaja:

a) A = {bit ¢e potrebna intervencija na to¢no jednom posluZitelju};
b) B = {ni na jednom posluZitelju nece biti potrebna intervencija}.

329 153

Rezultati: a) P(A)=——=0.329; b) P(B)=——=0.612.
1000 250

4. Dario Sari¢ izvodi slobodna bacanja nezavisno jedno za drugim. Vjerojatnost ubacaja u
ko$ za svako pojedino slobodno bacanje iznosi 75%. Koliko najmanje slobodnih bacanja
treba izvesti Dario tako da vjerojatnost ubacaja barem jednoga koSa bude najmanje 99%?

Rezultat: n = 4.

5. Bojan Bogdanovi¢ i Kruno Simon nezavisno gadaju ,,trice. Vjerojatnost da Bojan pogodi
Hricu® iznosi 70%, a vjerojatnost da Kruno pogodi ,tricu® iznosi 60%. Bojan smije
uputiti tocno dva Suta prema koSu. Koliko najmanje Suteva treba uputiti Kruno tako da
vjerojatnost ubacaja barem jedne ,,trice bude najmanje 99%?

Rezultat: n=3.

6. Ivan Rakiti¢ nezavisno izvodi ukupno 6 slobodnih udaraca prema golu Manuela Neuera s
vjerojatnoSc¢u postizanja zgoditka od 40%. IzraCunajte vjerojatnosti sljedecih dogadaja:

a) A = {Ivan Rakiti¢ ¢e posti¢i tocno tri zgoditka};
b) B = {Ivan Rakiti¢ ¢e posti¢i barem dva zgoditka};
¢) C = {Ivan Rakiti¢ nece posti¢i nijedan zgoditak}.

864 2396 729
Rezultati: a) P(A)=——=0.27648; b) P(B) =——=0.76672, ¢) P(C) = ——=0.046656. .
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7. U doigravanju NBA lige sastaju se koSarka$i Miami Heata i Indiana Pacersa. Potrebno je
odigrati onoliko utakmica sve dok to¢no jedna momcad ne ostvari Cetiri pobjede. Svaka
utakmica mora zavrSiti pobjedom jedne momcadi (tj. nema nerijeSenoga ishoda).
Kladioni€ari prognoziraju da vjerojatnost pobjede Miami Heata u svakoj utakmici iznosi
55%. Sve utakmice su medusobno nezavisne i ,,nenamjeStene“. Izracunajte vjerojatnost
sljedec¢ih dogadaja:

a) A = {Miami Heat ¢e pobijediti u doigravanju};
b) B = {Indiana Pacersi nece pobijediti ni u jednoj utakmici};
¢) C = {Miami Heat ¢e pobijediti u to¢no dvije utakmice}.

Rezultati: a) P(A)=0.86719; b) P(B) =0.09151; ¢) P(C) =0.18607 .

8. Karlo se priprema za polaganje ispita iz Elektronickih strojeva. Vjerojatnost da Karlo
poloZi ispit jednaka je udjelu gradiva koje je naucio u odnosu na ukupno gradivo
predmeta. Udio gradiva koje je Karlo naucio ne ovisi o broju izlaska na ispit. Polaganja
ispita su medusobno nezavisni dogadaji.

a) Pretpostavimo da Karlo pri svakom izlasku na ispit nau¢i 40% gradiva. Koliko bi
najmanje puta Karlo trebao polagati ispit tako da se s vjerojatno$¢u od najmanje 90%
moZe tvrditi da je poloZio ispit?

b) Koliki dio ukupnoga gradiva bi Karlo trebao nauciti pri svakom izlasku na ispit tako
da vjerojatnost da ¢e ispit poloZiti najkasnije iz tre¢ega pokusaja bude najmanje 90%?
(IskaZite rjeSenje u postotcima.)

1
Rezultati: a) n =5 puta; b) x=1—-——==53.584%.
P 10

9. Ispit se sastoji od 10 pitanja. Uz svako pitanje navedena su tocno Cetiri odgovora, od kojih
je samo jedan tocan. Ispitanik je poloZio ispit ako je to¢no odgovorio na barem polovicu
svih postavljenih pitanja. Nevesinko nije naucio ispitno gradivo, pa uz svako pitanje
slu¢ajno i nezavisno zaokruzuje to¢no jedan od ponudenih odgovora. (ZaokruZeni
odgovor na svako pitanje ne zavisi ni o jednom od prethodnih odgovora.) Izracunajte
vjerojatnost da ¢e Nevesinko uspjeti poloZiti ispit.

Rezultat: p = 40961
" P Som088

=0.07813.
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DETALJNIJA RJESENJA ZADATAKA

1. Nekasu K = {Kate ¢e biti Ziva nakon 10 godina racunajuéi od danas} i W ={William ce
biti ziv nakon 10 godina racunaju¢i od danas}. Iz podataka u zadatku zaklju€ujemo da
vrijede jednakosti P(K)=30% =0.3, P(W)=25% =0.25.

a) Trazimo vjerojatnost P(K +W). Ta vjerojatnost je jednaka P(K)+ P(W)—P(K -W).
Medutim, dogadaji K i W su medusobno nezavisni, pa vrijedi jednakost:
P(K-W)=P(K)-P(W). Iz tih dviju jednakosti dobivamo:

P(K+W)=P(K)+P(W)-P(K)-P(W)=0.3+0.25-0.3-0.25=0475= %

b) TraZimo vjerojatnost P(K-W ). Primijetimo da vrijedi jednakost K =K -(W +W¢),
pri ¢emu su skupovi K-W i K-W€¢ disjunktni. Zbog toga je P(K)=P(K -W)+
+P(K -W€), a odatle je:

P(K-W)=P(K)-P(K-W)=P(K)-P(K)-PW)=P(K)-(1- P(W))=

—03-(1-0.25)=0225=—.
40

2. Neka su L={Luka Modri¢ je postigao zgoditak}, M ={Mario Gavranovi¢ je postigao
zgoditak} i N = {Nikola Vlasi¢ je postigao zgoditak}. Iz podataka u zadatku
zakljuCujemo da vrijede jednakosti:

P(L)=50%=0.5, P(M)=70%=0.7, P(N)=60% =0.6 .

Dogadaj A={Dante Stipica obranit ¢e barem dva udarca} moZemo zapisati kao
disjunktnu uniju dogadaja A, ={Dante Stipica ¢e obraniti to¢no dva udarca} = {to¢no

jedan od igraca je postigao zgoditak} i A,= {Dante Stipica ¢e obraniti sva tri udarca}.
Tako redom imamo:

P(A)=P(A +A)=P(A)+P(A)=P(L-M° -N)+P(L° -M-N)+P(L° -M-N)+
+P(LF M€ -N)=P(L)-(1-P(M))-(1—P(N))+(1—-P(L))- P(M)-(1-P(N)) +
+(1=P(L))-(1-=P(M))- P(N)+(1-P(L))-(1-P(M))-(1-P(N)) =

7

=0.5-0.3-0.4+0.5-0.7-04+0.5-0.3-0.6+0.5-0.3-04=0.35= 20"

3. Radi odredenosti, ozna¢imo posluZzitelje s £, P, i P,. Neka su A = {posluZitelj P ¢e raditi

ispravno}, za i=1,2,3. Iz podataka u zadatku zakljuCujemo da vrijede jednakosti
P(A)=90%=0.9, P(A,)=85% =0.85, P(A,) =80% =0.8.

a) Primijetimo daje A=A-A-A+A-A -A+A-A-A, paslijedi:
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PA=P(AT A A)+P(A- A -A)+P(A- 4 A) =P PUA)- PA)+
A P PA)TPA) PA) PUA) =(1-P(A): PA)- PUA)+

+P(A)-(1-PA))- A(A)+PA)-P(A)-(1-HA))=

=0.1-0.85-0.8+0.9-0.15-0.8+0.9-0.85-02=0.329 =%§).

b) Ocitoje B=A, - A, - A,, pa zbog nezavisnosti dogadaja dobivamo:

P(B)=P(A, - A, -AS):P(A1)~P(A2)~P(A3):0-9'0-85'0-8=0'612:£‘

4. Oznacimo s n traZeni broj bacanja. Pritom je ocito ne N. Neka je A= {Dario ¢e barem
jednom posti¢i kos}. Tada je A = {Dario nijednom neée posti¢i ko3}. Odredimo
vjerojatnost dogadaja A°. Ogito je A°= {Dario neée posti¢i ko$ u 1. bacanju} - {Dario
nece posti¢i koS u 2. bacanju} - ... {Dario nece posti¢i ko§ u n-tom bacanju}, pa zbog
medusobne nezavisnosti pojedinih bacanja slijedi:

P(A“)=(1-0.75)-(1-0.75)-...-(1-0.75) = 0.25",

n puta

P(A)=1-P(A°)=1-0.25"

Prema zahtjevu zadatka mora vrijediti nejednakost P(A)=99% =0.99, pa dobivamo
eksponencijalnu  nejednadzbu  1-0.25" 20.99. Odavde je 0.25"<0.01, pa

logaritmiranjem po bazi 10 dobivamo n-(2-log5—-2)<-2, odnosno p> ~3.32193.

1-log5
Najmanji ne N koji zadovoljava ovu nejednakost je n=4.

S. Neka je n trazeni broj bacanja. Pritom je oc¢ito ne N. Neka su B ={Bojan je pogodio
Hricu“}, K ={Kruno je pogodio ,tricu“} i A={pogodena je barem jedna trica}. Iz
podataka u zadatku zakljuujemo da vrijede jednakosti P(B)=70%=0.7, P(K)=60%=0.6.

Promotrimo dogadaj A®. Ogito je A° = {nije pogodena nijedna ,trica“} = {Bojan je

promasio oba bacanja i Kruno je promasio svih n bacanja} = {Bojan je promasio oba

bacanja} - {Kruno je promasio svih n bacanja} = {Bojan je promasio 1. bacanje} - {Bojan

je promasio 2. bacanje} - {Kruno je promasio 1. bacanje}: {Kruno je promasio 2. bacanje}

- ... - {Kruno je promasio n-to bacanje}. Zbog nezavisnosti dogadaja slijedi:
P(A°)=(1-P(B))’-(1-P(K))"=(1-0.7)*-(1-0.6)" =0.3*-0.4",
P(A)=1-P(A°)=1-0.3>-0.4".

Prema zahtjevu zadatka mora vrijediti nejednakost P(A)>99% =0.99. Tako dobivamo

eksponencijalnu nejednadzbu 1-0.3*-0.4" >0.99, odnosno 0.4" Sé. Logaritmiranjem

2-log3
1-2-log?2

po bazi 10 dobijemo n-(2-log2—-1)<-2-log3, a odatle je n= =2.39796.

Najmanji ne N koji zadovoljava ovu nejednakost je n = 3.
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6. Svaki slobodni udarac moZemo shvatiti kao Bernoullijev pokus s to€no dvama ishodima:
,uspjeh (postignut je zgoditak) i ,,neuspjeh* (nije postignut zgoditak). Taj slu¢ajni pokus
se ponavlja tono n=6 puta, a vjerojatnost ,,uspjeha* u svakom ponavljanju pokusa
iznosi p=40% =0.4.

a) Trazimo vjerojatnost da se dogode to¢no k =3 ,,uspjeha®. Ta vjerojatnost je jednaka:

6 5.
P(A)=| [-04°-1-04)" :ﬂ-o.ﬂ 0.6 =0.27648 =ﬁ.
3 31 3125

b) Promotrimo dogadaj B¢ = {Ivan Rakiti¢ ¢e posti¢i najvise jedan zgoditak}. Ogito je
B¢ = {Ivan Rakiti¢ ne¢e posti¢i nijedan zgoditak} + {Ivan Rakiti¢ ée postiéi to¢no
jedan zgoditak }. Ti dogadaji su disjunktni, pa imamo:

6
P(B)=(1-0.4)° + (1 J 04-1-0.4)°"=0.6°+6-0.4-0.6",

P(B)=1-P(B°)=1-0.6°-6-0.4-0.6" = ii—ig =0.76672.

¢) Trazena vjerojatnost jednaka je vjerojatnosti da se u svim pokusima kao ishod pojavi

.neuspjeh®. Dakle, P(C)=(1-0.4)*=0.6" = T2 0.046656.
15625

7. Tuovom se slu¢aju radi o Bernoullijevu pokusu s to¢no dva ishoda: pobjeda Miami Heata
i pobjeda Indiana Pacersa. Radi podataka u zadatku, proglasimo pobjedu Miami Heata
»uspjehom*, a pobjedu Indiana Pacersa ,,neuspjehom®. Dakle, vjerojatnost ,uspjeha‘
iznosi p =55% =0.55. Medutim, ne znamo ukupan broj izvedenih pokusa. Znamo da se

sigurno moraju odigrati Cetiri utakmice i da je moguce odigrati ukupno najvise sedam
utakmica (u slucaju kad prvih Sest utakmica zavrSe s po tri pobjede svake momcadi, a u
posljednjoj, sedmoj utakmici pobijedi momcad Miami Heata).

a) Zadani dogadaj je disjunktna unija dogadaja {odigrane su tocno 4 utakmice i u sve
Cetiri utakmice je pobijedila momc¢ad Miami Heata}, {odigrano je to¢no 5 utakmicaiu
njih 4 je pobijedila momc¢ad Miami Heata}, {odigrano je to¢no 6 utakmica i u njih 4 je
pobijedila mom¢ad Miami Heata} i {odigrano je to¢no 7 utakmica i u njih 4 je
pobijedila momc¢ad Miami Heata}. Stoga je:

5 6 7
P(A)=0.55" + (4)0.554 -(1-0.55"* + [4) -0.55*-(1-0.55)* + (4)0.554 -(1-0.55)" =

5 6 7
=0.55"+ [5 J -0.55*-0.45 +(6 4)0.55“ 045 + (7 4] -0.55*.0.45° =

5 6 7
=0.55"+ [J -0.55*-0.45+ [J -0.55*-0.45* + [3)0.554 :0.45° =

=0.55" +5-0.55"-0.45 +% 1055 -0.45" 4+ ';' >
=0.55" +5-0.55" - 0.45+15-0.55* -0.45” +35-0.55 -0.45° =

=0.55" - (1+5-0.45+15-0.45" +35-0.45’) =0.86719329296875 =~ 0.86719.

-0.55*-0.45° =
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b) U ovom slucaju traZimo vjerojatnost da su odigrane to¢no Cetiri utakmice i da je u sve
Cetiri utakmice pobijedila momc¢ad Miami Heata. Ta vjerojatnost je jednaka:

P(B)=0.55" =0.09150625 = 0.09151.

¢) U ovom je slucaju odigrano ukupno 6 utakmica i u to¢no dvije utakmice je pobijedila
momcad Miami Heata. Dakle, trazimo vjerojatnost da se u 6 sluc¢ajnih pokusa dogode
tocno dva ,,uspjeha®. Ta vjerojatnost je jednaka:

6 .
P(O)= (Zj -055 -(1-0.55°" =% -0.55-045" =15-0.55 - 045" =0.186065859375~0.18607.

8. Svaki Karlov izlazak na ispit moZemo shvatiti kao Bernoullijev pokus s to¢no dvama
ishodima: ,,uspjeh* (ispit je poloZen) i ,,neuspjeh® (ispit nije poloZen). Iz podataka u
zadatku zaklju¢ujemo da vjerojatnost ,,uspjeha‘ iznosi p =40% =0.4.

a) Neka je n traZzeni broj izlazaka na ispit. Ocito je ne N. Vjerojatnost da Karlo nece
poloZiti ispit ni u jednom izlasku na ispit iznosi (1—0.4)" =0.6". Stoga je vjerojatnost
suprotnoga dogadaja, a to je upravo vjerojatnost da ¢e Karlo poloziti ispit u
posljednjem, n-tom izlasku na ispit (ako poloZi ispit u nekom pokusaju, onda viSe ne
izlazi na isti ispit), iznosi 1—0.4". Ta vjerojatnost treba biti jednaka ili ve¢a od 90%,
pa dobivamo eksponencijalnu nejednadzbu 1-0.6" 20.9, odnosno 0.6" <0.1.0Odatle

=4.50758.. Najmanji ne N koji

logaritmiranjem po bazi 10 slijedi n 2>
1-log6
zadovoljava ovu nejednadzbu je n =5.

b) Neka je p traZeni dio gradiva. p je ujedno i vjerojatnost polaganja ispita u svakom
pokuSaju. Vjerojatnost da ¢e Karlo poloziti ispit u prvom pokuSaju iznosi p.
Vjerojatnost da ¢e Karlo poloZiti ispit u drugom pokuSaju iznosi (1-p)-p, a
vjerojatnost da ée poloZiti ispit u treéem pokusaju (1— p)*- p. Pripadni dogadaji su
medusobno disjunktni, pa je vjerojatnost da ¢e Karlo poloZiti ispit najkasnije u treCem
pokusaju jednaka zbroju navedenih vjerojatnosti, tj. p+(1—p)-p+(1-p)’ -p=p’ -
-3-p*+3-p=(p-1)’+1. Ta vjerojatnost mora biti jednaka ili ve¢a od 90%, pa
dobivamo nejednadzbu (p—1)* +1>0.9. Odatle je p >1-</0.1 =0.53584 =53.584%.

9. I u ovom zadatku se radi o Bernoullijevu pokusu. ,,Uspjeh” je zaokruZivanje tocnoga
odgovora. Njegova je vjerojatnost jednaka p :i jer je samo jedan od cetiri odgovora

tocan. TraZimo vjerojatnost da je Nevesinko to€no odgovorio na barem pet pitanja,
odnosno da se pojavilo najmanje pet ,,uspjeha®. To znaci da je Nevesinko to¢no odgovorio
ili na pet ili na Sest ili na sedam ili na osam ili na devet ili na svih deset pitanja. Pripadni
dogadaji su medusobno disjunktni, pa slijedi da je traZzena vjerojatnost jednaka:

10 10 k 10—k
p=y (lj (Ej _ 40961 _ ) 17813
Zx J'\a) (4 524288
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